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ABSTRACT– Being the largest in land occupation and population, City of 

Riyadh has the largest number of buildings in the Arab Gulf Countries. The 

assumption among practitioners that building external walls with insulated 

cement or adobe block will provide thermal insulation is wide spread. Any 

thermal insulation to any building should include all external horizontal and 

vertical structural elements beside windows and doors regardless of the used 

material or method of construction.  
 

The aim of the study is to represent the reality of thermal insulation to the city's 

housing buildings thorough the clarification of the practitioners' and clients' and 

related agencies' understanding of building thermal insulation. All necessary 

data were collected by using sample of housing units selected randomly as well 

as open-ended interviews to randomly selected practitioners, clients and 

engineers in the licensing department at the Municipality of Riyadh and the 

Saudi Electricity Company.  
 

Before mandatory application of housing building thermal insulation, it is 

necessary to implement the following regulations: 

1- No issuing of building permit to new housing buildings which its 

construction drawings do not have a full thermal insulation. 

2- The introduction of mandatory site supervision by the designer to 

insure the full and accurate implementation of thermal insulation. 

3- Water and electricity services should be denied to any housing units 

does not have a written report signed by the Municipality of Riyadh and 

the consultant office indicating the full implementation of thermal 

insulation. 
 

The Municipality of Riyadh with its current authority can not insure the full 

implementation of thermal insulation in housing units without the starting the 

use of Building Occupancy Permits as a toll to insure the inclusion of full 

thermal insulation in new and old buildings. 
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���� درا��� ��د���  :��ن ا�وا�� وا����ولا������ ا��زل ا��راري ������� 
  �������� ا��ر��� ا���ود�� ا�ر��ض

  

  إ�راھ�م �ن را�د �ن ��د ا��و�ر. د
  أ�%�ذ %$���م ا#���ن و���ر�� �"�� ا����رة ا���� د

  
  ��(صا�

� و�������� ا����ر 
د��� ا�ر��ض 
ن أ��ر ا�
دن 
���� و�����ً ��ن دول 
	�س ا�� د��	�����ون ا�
� ا������ �
�ل ، ��ث
���ن���

ن % 80أ��ر 
ن  ا� ����
� ا�
د����إ	�" �����
��دى  ھ����ك ا$�#��د. ا�


�ر��ن �
��0 ا��/
�م وا�
�.ك ���#ط��$�ن ا����م وا����ص ��*ن ا���زل ا���راري 
�� ھ�و إ
1 ���ر 
ن ا�
� أو ا� طوب���ء ا��وا2ط ا���ر	�� �����
��
ر ا�
�زول بطوا��  . ا

  

� ا������� ا���زل ا���راري  إ�>��ح وا:�9 �0دف ھذه ا�درا��� إ��5����
ا�ر���ض وذ��ك 
�ن 
د���� ���

�ر��ن ���/
�م�.ل 
و�������� ، وا�	��0 ذات ا��.:�� ،وا�
.ك ،إ�>�ح 
=0وم ا��زل ا��راري �دى ا�


ن ھ��ل إ�@�2�  ا���ر	� ?.ف$زل ا�إن  .إ
����� �طو�ره 5��
ھو 
� �	ب  أ�واب�وا"ذ وو و�وا2ط��
�د
� أو ا�طر�#���

�B �?ض ا��ظر $ن ا�
واد ا�$.  

  

����رة $@�وا��2ً  	
9 ا�
��و
�ت �0ذه ا�درا�� $ن طر�ق �م
 ������ �
����ن "�� إ����ء  ر"9 
��دا��

�ن ���
����ب ا��1@��
��ددة 
ن ا�
د���، ��E>�"� إ�5 
/
ر�� 
#��.ت 
=�و�� �����ت $@وا��2 
ن ا�


د����� ا�ر����ض وو، ����� وا�
��.كوا��0د �����
ا�@��ر�� ا�����ود�� ا�
و���دة ا�
�0د����ن �#���م ا���ر�ص �*

د��� ا�ر��ض ���0ر��ء�.  

  


�ن ا��دا���� ا�/��������<�  ������

د����� ا�ر����ض 1 ���د 
��ن ا�������� "��� �ط����ق ا����زل ا����راري ���
  : ا������ ا���=�ذ�� ا��.ثإ/دار �ظ�م �@
ل ا��طوات 

  

�ط�ط �ي 
���5$دم ا -1

��د أي �$ �ا�?�.ف أ	�زاء ���
�ل  ري1 ���و"ر ��B ا���زل ا���را ����
� �
��5ً ا���ر	�. 

�طط��ت  -2

م ��#د�م 
� �=�د �#��م ا�
���ك ���=��ذ ا���زل ا���راري �
�� ورد ���/
إ�زام ا�
��ب ا�

دة��
 .ا�


ن �د
�تا�$دم �و/�ل  -3 �
�ي 
���5  �و�Fرھ�0ر��ء 
�ء و ا��� � اً �#ر��ر 
����B 1 �#�دم����

و:��� ً �طط���ت  �

����� �=���د ������1زام ������زل ا����راري ا���وارد ����
م وا��/

��ن ا�
����ب ا�


دة��
 .ا�
 


د��� ا�ر��ض � ���
�ط���ق ھ�ذا ا��ظ��م 
�� ��م ���ن ھ����ك $��	زة $�ن ����ون ا�������  /�.�����0أ
���=�ذ ا
����� دور�� ����
�" ا��دء �G/دار���
د��� 
ن �.ل  ا������ �����
���*��د 
�ن  "@�0دة اE@?�ل ��

5��
� ا��د���أورأ"#��ً  ا���ر	�� و	ود ا��زل ا��راري ���
ل أ	زاء ا����
�� ً��� .  

  
  *د���


��� $#�ود 
>�ت �����ش :��ل أ���ر 
�ف ���ن 
د���� ا�ر���ض أو>��$0م ا�
��@��� وا������2 ��ّ �ن 

�ر�� ا����ء �����دام 
واد  دا�ل 
��نٍ 
ھذه ا�
واد ا@�0رت �	ودة ���و��0 . ���ء 
����ط���� 
ن �.ل 


ن ا�ط��ن ا�
��روف و�/ر"�0 ا��راري 
ن �.ل 
#�و
� �وا2ط�0 ا� ����

�رور  ��

#�و 5��$ Bدر��#�

�� �����زم أن ���ون 	�دران ا�
���5 ��رارة و>�فا
 B�

��� ذات  ���� ����@�
?ط��ة ����ط�نأ��#ف  


ن  ���
  .]1[ ء@دة ا��رارة /�=�ً وا��رودة @�����
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��ن ���
�ت
��9 ا��@���ر ا�����دام 
���دة ا����دأت   B����	��
� و�ر������  ط��وب و�د���د ا�������K و��
أ���
 ������
� ا�������� �����

������ة ا�����س "��� ا����
� وأ���#ف ا��ر������ ا�ط��وب �����ب رداءة 
#�و��
���� ا

1��راق ا��رارة 
ن ا���رج ����
�أ�>�ً . ]2[إ�5 ا�دا�ل  ا� M�
وا��=��ض �����2 ا��@��ر ا�ط�:�� ا��0رن 

ن���ر��ض �����=�0 ��
واطن  

���	� أو>��ع ����2 ����B ����� ������دام و���2ل ا������ف ا�
��و$�� ا�دا

� ا�ط��ب ا�
�زا��دھ�ذه ا�و���2ل  ���دام�����ب ا. )1ا��+دول ر�+م ا�ظ�ر ( ا��رارة ا�@د�دة ��?�ب �5�$�" 

د��� ا�ر��ض  ا�ط�:� ا��0ر��5�$��2  �"]3.[  

  
  


د��� ا�ر��ض ا������  ا�رطو��
�دل در	�ت ا��رارة ا���رى وا�/?رى و ):1(�دول ر�م ا��  
  .م����2004م 
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44  
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32  

  
28  

در�� ا��رارة 
  ا�$3رى
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19  

  
20  

  
27  

  
27  

  
27  

  
22  

  
18  

  
13  

  
9  

��دل ا�رطو�� 
  ا������

  
41  

  
36  

  
27  

  
26  

  
16  

  
11  

  
11  

  
13  

  
14  

  
19  

  
35  

  
59  

  
  

�
�ل ����ف 
�دل ن �ظراً �� �

�ا�"� ا�0واء ا�ط�:� ا��0ر����2 ا�.ز��
د��� ا�ر���ض �����ا� �� 
���0
��ن إ% 60.6/��ل إ���5 وا���ذي �����
� ا�ط�:��� ا��0ر������2 ا�����
� ا�
د����� ��	���وز ا�
���دل 5���$  	��"

�����

"��Gن ا����زل ا����راري ا���
��ل ��
����5 ھ��و وا���د 
��ن أھ��م ، %46.9وا���ذي �/��ل إ���5  
����وى ا�
 )2  ،�1ر��+ �نا����ا�ظر ( �ر��ضا
د��� .ك ا�ط�:� ا��0ر����2 "� ا���0ر@�د ا��وا
ل ا�
ؤ�رة 5�$ 


�و�ط ا�=رق ��ن در	� �رارة ا�	دران وا��#ف 
��ً ودر	� �رارة  /ل�راري ��دون ا��زل ا�. ]4[
� إ�5 ��5 ا������ف ��
��"ظ�� $��$���B و������ص 
�ن ھ�ذا ا�=�رق و و����ء، در	�ت 9ا�0واء ا�
��ف ا�دا

 5��

�ن 
ن ا��Fر ا�
���ب دا�ل ا��� �ا���رارة  ا��?��ب 5��$
�زول �1د أن ���
ر ا�
��ف ����
ل ��
��

ر  �زافإ�5 ا��1ھذا  �ؤدي�. ر�� إ��Bا���
�ط�:� ا��0ر����2 و�#��ل ا��
ر ا1"�را>�� �ا�
�زا�د وا�

5[ ��
��ف.[  
  


���ز�0م ا��=>�ت
ن ���ن ا�
��زل ا�
�زو�� $ز1ً ��
.ً ��*ن در	��ت ا���رودة  ونذ�ر ا����ر ��" 
إن "وا��2د ا����زل  ].6[� 
�زو���ا����Fر �ف ���
#�ر���� �
������0م ا������#� "��� ا�/�� در	��� 15 – 10
��ن 

�ا��=وء ا��راري �� �
 �0
  :���رة 
ن أھ
�دم ا�
��5 �رار��ا�را�� ا� ��#�ق .1��
�. 
� "/ل ا�/�ف .2" 5��
�دم ا���
 .�#��ل :�
� "��ورة ا��0.ك ا�ط�:� ا��0ر��5�$ ��2 
�=��ف ا�>�?ط $��5 أ�
��ل @����� و
�ط��ت ا��0ر���ء ���
د���� �ظ��راً ���ون أ���ر 
�ن �/��=�0  .3�

�ر �
 .��@?�ل أ	0زة وو��2ل ا�����ف "� "/ل ا�/�ف

��ف ز��دة .4�� � .ا��
ر ا1"�را>
5. ���

 .�ر@�د ا��0.ك ا�ط�:� 5�$ 
��وى ا�
6.  
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د��� ا�ر��ض: 1ا���ل ر�م  �" ����
���ف ا�
� ا������ و���

#�ر�� 0��1.ك ا�ط�:� ا��0ر����2 ��ن ا�.  
  

 
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

��� ا��ر��� ا���ود��  :2ا���ل ر�م 
���ف ا�#ط�$�ت "� ا�
 �  ا��0.ك ا�ط�:� ا��0ر����2 "


	�� �#��� ا����ء: ا�
ر	9(.(  
  

  أھداف ا���ث
� ا������ �
د��� ا�ر��ض ح وا:9إ�>� �0دف ھذه ا�درا�� إ�5���
وذ�ك 
ن  ،ا��زل ا��راري ��


�ر� :إ�>�ح 
=0وم ا��زل ا��راري �دى�.ل 
وا�	�0 ذات ، ا�
.ك، ���� ا������ا�
ن ��/
�م �ا�

د��� ا�ر��ض  ا��.:� ���
 إ�5أ�>�ً �0دف ھذه ا�درا�� �
�  .ا�@ر�� ا���ود�� ا�
و�دة ���0ر��ءو
�ل أ


��وى 
ن ا��زل ا��راري ��
�9 �*">ل ����� �>
�ن ا��/ول 5�$ 
��نٍ  و>9 آ���. 
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  ��"J ا���ث

دأ�$ ��� �
  :ا���ث 5�$ 

���رة $@وا��2ً $��رة $�ن 
��ز��رات 
�دا��� �� -1

�و��� ��#ط��ع ا����ص و���ت  ������ نٍ ���� 

Bوطر�#� �ر��� B$دى �ط��ق ا��زل و�و

.��0 ا���=�ذ �
�ر"�  ����#
 . و


�ن ���
���ب -2
/
 . ا��1@�ر��وا��0د���  
#��.ت 
=�و�� �����ت $@وا��2 
ن ا�

د����� ا�ر -3 �����
@��ر�� ا�����ود�� ا�
و���دة ����ض و
#������ ����ض ا�
�0د����ن �#���م ا���ر�ص �*


د��� ا�ر��ض ���0ر��ء� . 
  

  �را��� ا�درا��ت ا����*�
 Mث  زر������ ا�
�@ورة ���ر 
ن ا���ب وا���
� أورو�� وأ
ر���� ـ وا���� �?��ب $��5 $ن $زل ا�"

��0 ا��رودة وا��� �/ل "� ��ض ا�=/ول إ�5 دون 
�دل ا��	
د ـ $�5 ا��زل ا��رار��
ي >�د "#�دان 
�د
� ا�ط�:���  �����رج و��������� ا��ر@���د "��� ا����0.ك�:��� ا��رار���� �ا�ط����
�#��د أ�����ت ]. 7[ا��د"���2  "���ا�

��
���=�� وھ��ذا % 30 $��ن 1 �#�ل 
�ظ�م ا����وث أن 
� ا�����
�دم ��ذھب إ���5 �د"��2 ا����

�ن ا�و:�ود ا�
 Zدا�0م �دوره �ؤ���� ���� ا��ر��� ر�Fم :���B @�ر "�� وط�
�ظم 
� �ُ ز �ر�ّ ]. 8[ر �@دة $�5 ا1:�/�د ا�وط�

$���5 ا�����دام ط��رق ا��0و���� ا�ط������� �����
�#ف ����د�ل $��ن أ	��0زة ا�������ف و$���5 ا�����دام 
��واد ا������ء 

#�و
� �و/�ل ا��رارة ��د�ل �
واد ا��زل ا��د���  �
�زھ� "�� ����

�ل ا�ط�ن "� ا� ����
  ]. 9[ا�

  


� �ُ  ھ���ك

��� $نا�#��ل 
 أن إ�دى ا�درا��ت ا��ط��#��� ���ت،إذ د���طرق و
واد ا����ء ا�� @ر ���
�
��ن ا ����@Fومو>��9 أ����
دا���ل ����2ط ����ر	� أو "��وق ���#ف ) "��راغ(ا�������� �����رارة "��� �	و���ف  �


�ن ا�ط�:��� % 79.9 -% 68.7ا�
���5 أو ����B ��ؤدي إ��5 ��و"�ر "�� ا�ط�:�� ا��رار��� ���راوح 
�� ���ن 
 �2�@�Eر ا���/ر ا�$ ��#��
�د
� ��ر�ط �
���� ا�
و�� ا��� أ�رى أن 
�دة �
� ���ت درا ].10[ا����
ا�


�ل وا ا�طوب� �% ��46رار��� إ��5 �ز��د 
#�و
���0 ا، ��ز�� ��=��0ا��Fر 
ن 
���� ا���2ط و% ��10
11[�
���� �ز�� إ�5 ا�
و�� ا���د إ>�"� 
�دة $  .[  

  

ر $������ 	��داً ����ون ن 
��د1ت ا����0.ك ا��0ر����ء �وا���ط� ا�و���دات ا�������� �
د����� ا�ر����ض ������إ

�دل ا��0.ك ا�=رد 
ر�=� ً 
#�ر��� 
�9 ) ���$� - ت����ووا 6192(	داً  ���� �
��د1ت ا���0.ك ا�=�رد "�


ر���� و��را���، �ل 
ن أ�
��� ا�
��دة، وا�و��1ت ا�
��دة ا
 - ت���ووا 5750، و4625، 3250(ا�
�  ].12[ )3ا���ل ر�م ا�ظر ( )��$� $�5 ا��وا�

  

� ا������ ا����ود��(وان "� درا�� ������
 أن 
��دل���ن ا�����ث ) �#��
�ت ا�ط�:� ا��0ر����2 "� ا�
� ا�
ر����� ا�و���5 ���دا����0.ك ا��0ر����ء �وا���ط� أ	��0زة ا�������ف 
��ن أ	��ل ا���ر��" �، وأن 
���دل ���*�

���
����$� وھ��و أ:��ل 
��ن ا0����1.ك  - ت�����ووا �34820ن 
���زول �رار����ً ھ��و ا0����1.ك ا�����وي �

  .]13[ %20.1، أي �ز��دة ��$� - ت���ووا 42000وا�ذي ��[  ��ن �Fر 
�زول �رار��ً ا���وي �

  

  ا�و�L ا�راھن

�ظ��م ا��������ن"��� ا�و:��ت ا���ذي و B���" واد ا����زل ا����راري  ��@��?ل��
�������ث ��1@���ف و�ط��و�ر 


��ذ $@�رات ا�����ن �����
� ا�" �
�د��

�� وا������ زا��ت
�� ، ا��$ �������

�ظ�م �  ��/�� ��0�
�د �@�
�. �دون $زل �راري M
� ر:�م �#د 

�ر ا�����م "�� / 7/905ر ��وا�� $#�د�ن 
�ن ا��ز
ن $��5 /�دور ا


ن ا�
��"ظ� $�5 ا�ط�:� ا��0ر����2 و�ر@�د ا0��1.ك ������دام  )م6/3/1984( ھـ1405/ 12/4<�
ا�

را"ق ا�دو��� ً.�#��
� ا��� ���م إ�@�ؤھ� ���

� ھو وا>K . ا��زل ا��راري "� ا�� �

�ر ا�����
ن ا

� ا�#ط�ع ا���م ھ� ا�
#/ودة ��و"�ر ا��زل ا��راري���
���ء $�5 ذ�ك /در ��
�م و��ل وزارة . ���ت 
ھ����ـ 1408/ 18/2         �������ر�^) وف/ 1073/4(ا�@����2ون ا���د������ وا�#رو������ ��@����2ون ا�=������� ر:����م 


������ت وا�
���د�ر��ت و�����د��ت ا�
�����طق) م12/10/1987(�وا������د��ت ا�
ر��ط����  ا�
و	���B إ����5 	
����9 ا
� ا�
���ددة ا�دوار ����
� ا���و
��� أو ا�����
�طط��ت ��
���وزارة ����*��د $�5 >رورة $�دم :��ول أ��� 
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٥٧٥٠

٤٦٢٥

٣٢٥٠

٦١٩٢

٠

١٠٠٠

٢٠٠٠

٣٠٠٠

٤٠٠٠

٥٠٠٠

٦٠٠٠

٧٠٠٠

��O@� ا���Nض �Pا�NGا� ا��A�RR ا�OQGRة �PA�N�Sة اOQGRت ا���TBا�

ـ�
��
D�

ك ا
F"

�Gـ
ا

. اد ا���زل ا���راري��0 
� �م �و>K ��0 �وع و
وا/=�ت 
و � وا������ و$دم 
�K ر�/� ا����ءا��	�ر�

� ا��	�ر�� وا����� ��_�ف ا�@د�د ���
�طط�ت ا�
� ا�
��ددة ا�دوار و�Fرھ� ُ���
د 
ن :�ل :�م زا�ت 

 �����

د���� ا�ر���ض �?�رھ�� 
�ن ا� ����
��رFم 
�ن $�دم و	�ود ا���زل و�
��K ر��ص ����ء ��ا�ر�ص �*
  . ا��راري ��0

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

د��� ا�ر��ض وأ
#�ر�� ��ن ا��0.ك ا�=رد ��ط�: 3ا���ل ر�م  �
��� ا�
��:� ا��0ر����2 "
دة ��را��� وا�


ر�����  .وا�و��1ت ا�
��دة ا

  
  

/���در ��
����م وز����ر ا�@���2ون ا���د����� وا�#رو����� ر:���م ) م24/12/1992(ھ���ـ 2/7/1413"���� �����ر�^ 

�����ت ) وف/ 4095/4(	

������ت وا�
���د�ر��ت و�����د��ت ا�
�����طق وا������د��ت وا��ا�
و	���B إ����5 	
����9 ا


ن :�2
�� إ�<�
ر@��د�� ����ض ا�����
��ت ا���� ا�
ر��ط� ���وزارة و
/���K ا�
���ه وا�/�رف ا�/��� ا�
���0 "�� أ�Fراض ا���Eرة وا������ف ��?ذ���  ���$�0إ�	ب ���
�?رض �و"�ر 	زء 
ن ا�ط�:� ا��0ر����2 ا�

�0� �	�� �
@�ر�9 أ�رى " .�

ن ا�
=�رض �و"رھ� "�� �ظم 
��و��ت ھذه ا�2�#
� أ@��ء �د�#د ��ن  ��0
�
  . �ل 
��5 ��و

  

�/���در ��
����م وز����ر ا�@���2ون ا���د����� وا�#رو����� ر:���م ) م8/2/1993(ھ���ـ 1413/ 15/8 �����ر�^ "���

�����ت ) وف/ 4459/4(	

������ت وا�
���د�ر��ت و�����د��ت ا�
�����طق وا������د��ت وا��ا�
و	���B إ����5 	
����9 ا

�طط��ت 
ا�
ر��ط� ���وزارة و
/��K ا�
���ه وا�/�رف ا�/��� ����*���د $��5 >�رورة $�دم :��ول أ��� 
� ا���1
�ر�����
� ا���و
�� أو ا����
و$�دم 
��K ر��ص ) �#ط��ع ا����صا������ � ا��	�ر�� وا������( ��


��� ���م �و>��K ����0 ���وع و
وا/��=�ت 
��واد ا����زل ا����راري وا����
رار �@��	�9 ا�
��واط��ن $���5  �����ء ���0�
�/��
����0م ا� ��@رة �و>���� $ن ا��زل  أ�>�ً وزع 
9 ھذا ا���
�م أول. ا���دام ا��زل ا��راري "

أ/درت ا��وزارة ) م1994(ھـ 1415"� $�م و. )م1991( ھـ1412� $�م ھ� ا�وزارة "ا��راري �/در
������ ً 
ن �ول 
��رة إ@���رة إ ���<� ������
���5 ا�����دام ا�ز	���ج ا�
��زدوج ����زل $��ن ا����زل ا����راري "��� ا�


دة ا��وا"ذ وإ$�
��م و���ل ا��وزارة ��@�2ون ا�=���� أ/�در ا��وز�ر �=�س  $�د
� �م �	دِ ]. 14[�5 $زل ا��

�����0م ا���/��ا���
�م وأ>�ف $� ����5 ��و . ��B �@�	�9 ا�
�واط��ن $��5 ا����دام ا���زل ا���راري "�


�����ت ا�
ر��ط���� ������وزارة 	

������ت وا�
���د�ر��ت و�����د��ت ا�
�����طق وا������د��ت وا��أ"�ر>����� ا�����زام ا

�م "����������� �� ��س ھ�����ك أي >��
��� ���*ن ا�
��.ك ���و
/����K ا�
����ه وا�/��رف ا�/�����" ���
=ذون 
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�طط�ت

 أ�>�ً  "�رضو�و ا. ا��<� ��
�طط�ت "��س ھ����ك 
� ا�" �
أن  نأن ا�
.ك 	�دون "� ��=�ذ 

د��� ا�ر��ض �@�د 
��5ا�
#�ول � �
�زو1ً �رار��ً وذ�ك ��دم و	ود إ@راف إ	��ري $�5 ا����ء ".  

  

� أر����9 �����وات���<

����ً 	د����داً ����ر:م  ،�����د �
أ/���در وز����ر ا�@���2ون ا���د����� وا�#رو����� ا�	د����د ��

ن $��دة أ
��ور 
��ن أھ
���0 ا����د 
��ن ) م1996/ 12/10(ھ��ـ 1417/ 2/6و����ر�^ ) وف/ 25835/4(��<�

� ا���و
�� ������ 1 �#�ل $�ن ���
� أو:��ت ا��ذروة 
�ن ا����$� % 20ا��0.ك ا��0ر��ء "� ا��" ��/��

���ءا���� ���
��إذا ����ت 
�ظ�م ا�
�دارس �#=�ل أ�وا���0 ا����$� ا������� $@�رة .  �� $@�رة ظ�0راً إ��5 ا�

� ا���و
�� ���ون  "��و"رة "� ا��0.ك ا��0ر��ء "�، 2ر ا���و
�� ا���$� ا������ ��د ا�ظ0روا�دوا���
ا�

=�ر>�ً "���و� �Fر 
	دِ  B ءة وا������ف��<E�0زة ا	ظم أ�
 �����

�ن ا����$�  ����ك ا� ��#�?
أن ���ون 

�� . ا�������� $@��رة إ���5 /����ح ا����وم ا��������" �����@
�����ت 
@����� ا�#ط���ع ا�ط�:��� ا��0ر������2  ا����0.كا�
 �

�����  "#��ط% ����17.5ون 
������B ������0ك ا�����و
ا����0.ك ا�#ط���ع  �3/1
��� �����دل 5���$ 
����وى ا�

�0 �
�������ء %) 55.2(ا���ص وا����[ ����B  �$��/15%) [16.3(ا�زرا$� وا�[  .  
  

� @��ر�� ا�����ود�� ا�
و���دة ���0ر����ء�1 �و	��د �����

	���ل ا����زل ا����راري �� �
���  دور "����ل "���$
��/�  �وا����� �0�

ن ) م1994(ھ�ـ 1415$دا ���ب أ/دره "ر�0$ ���
�ط#� ا�و�ط5 "� $��م �<��

�����رFم 
��ن ا�����ذ�رات  ].16[�و>��K أن $��زل ا����وا2ط ����ون ����ن ����2ط�ن  /��وراً ور���و
�ت 
�و����
�  �@ر�� ��دم �و/�ل�ا�
��ررة ���
1 �و	�د �����  
�زو�� �رار���ً إ1 أ��Bا��Fر ا����ر ا��0ر��2� إ�5 ا�

��5 ��و ����ت ا����� 
و	�ودة "�. �و	�د طر�#�� $
���� ���*��د 
�ن أن . وا�دة �م �ط��ق ھذا ا���ذ�ر �0��$

�زول أم 1 5��

��زولو
� ھو ا��زل ا�
ط��وب؟ و
�، ا� 5���
ھ�ل ھ�� أم 1؟  ن ����ط�9 ا����م ��*ن ا�


��� أم ا��1@�ري أ�  ��0ر��ء؟ � ا���ود�� ا�
و�دة @ر��ا� ما
  

 ً��
�طط�ت ا�
����ن ���م �و

د��� ا�ر��ض ا$�
�د ا��@رات 
ن  ���
��دون  -"��.ت أو $
��2ر  -*
 Z��� ����/=� ت�
وأ
����B و��=���  ن ��
��ك وا�
#�ول 
� ھو �وع ا��زل ا��راري ا�
ط��وبو	ود أي ر�و

5��
��� B#ري ا��راري ھل ا��زل، و�ط������ررة �@ر�� ا��0ر��ء ا���ذ�رات ا�
���ط� �ُ أم إ	��ري ؟  ا
� إ	���ري���
�ط#� ا�و�ط� إ�ط��$�ً �*ن ا��زل ا����
��.ف ذ��ك، ��راري ��� ��#�د . ووا:�9 ا����ل ��و�


ط����ً وط����ً و�����2ً  ��/��
� و
د��� ا�ر���ض �$ ���

��� ����
أ/�K �ط��ق ا��زل ا��راري ا���
ل ��
  . وإ������ً 

  

   ��� ا�درا��
��م �#���م 
د���� ا�ر���ض إ��5 $��دل �_����ء ا������� "#�د ��2ً و�>
�ن �
���ل 1����ر $��� ا�درا�� $@وا


�� أ:��م���م ا�����ر �#د �م ا����ر أر��� أ���ء $@وا��2ً 
ن �ل :�م، و��د ذ�ك ). 4ا���ل ر�م ا�ظر ( 
 �#�د ���[ �	�م ا������ .)2ا��+دول ر�+م ا�ظ�ر ($@�وا��2ً 
�ن ��ل ��� ��ت ا���=�ذ "�.ت و$
�ر��ن  �.ث
100 �
5� �
وھذا ��د ) رة$
� 40و "�. 60( ���	� ً � ����
 ً   .	داً  �

  

���رة $@وا��2ً ا������ �
�دا��� ا� ز��رات�
ت ا�
 �
�و��� ��#ط��ع  ������ نٍ �$���رة $�ن 
��وا��� ھ

�����2 ا���
�رة � 
#�����0م���ث �
�ت  ،"� ا��/�ر ���ث ��وا	�د ا�
�.ك "�� ا�?���ب ا���ص و��ت ا���=�ذ

� �� ا�ر>����ت وا����#ف وا����وا2ط وا��وا"��ذ، 
�ر"��� 
��دى �ط����ق ا����زل @��
ل ا�����ث ا������" B��$و�و
Bإ�5 ����2 ا������1  .وطر�#� �ر��� �"�<E�� ء����ا��?ر:ت $
��� ��د�د 
وا:9 ا�=�.ت وا��
�2ر "� ا

ل "� ���. Bا��وت ا������1 
��و
�ت ��ص ا��زل ا��راري و
دى �ط��#. ا���/� �وا�� ا��.�� أ@0ر
 B���
  . B، و�و$B، وطر�#� �ر���)"ذ����وا�#ف، و���2ط، ����وا(�وا	ده ��م ��د�د أ

  و�L ا�راھنا�%���ل 

�را�ط�وب ا�ا��زل ا��راري ��س "#ط $زل ا�	دران ������دام ��� ا�
��زول أو ا�ط�وب ا��
�� .

� ا�
�زول ��رض  ا�طوبإن ��
��� ���ء ا��وا2ط ا���ر20ا" B
	�� 1 �و"ر ا���زل �م ا�@�92 ا���دا

���ر��
���� . ا�����راري ا�
ط����وب، و�=���س ا�@���b ��ط����ق $����5 ا�ط���وب ا�����ا������ب أن 
����دة ا�
و����� ا
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�د
� �ر�ط ا�طوب��

�ل  وا�� �
ن 
���� ا����2ط ��Fر $�ز��� ��=���0 �
�� أن ھ�ذا ا����2ط % 10وا��

� ���ب 

ل ا��
د�دات ا��0ر����2 �� �����#�د و	�د . زوال ا�
�دة ا���ز������رض ������ر "� ا�ط�#� ا�دا


�ر��ت ��.ً 
�ن ا�
����ب ا��0د���� وا��1@��ر�� وا�
�.ك 

ن �.ل ا�
#��.ت وا�ز��رات ا�
�دا��� أن 

د��� ا�ر��ض  ���
� ا�#ط�ع ا���ص -وا�
#�و��ن وأ���
� ظل ��Fب �ط��ق إ	��ري ���زل ا��راري �" 

  . اري ا���
لا��زل ا��ر�
�ل $�2#�ً ر���2ً أ
�م �ط��ق  -
  
  

  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

4��ل ر�م ا� :��
��ر�ط� 
د��� ا�ر��ض ���ن ا�:��م ا�. 
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���رة $@وا��2ً 
د��� أ:��م  �و>K :�2دول ر�م ا�
� ا����
  .ا�ر��ض وأ�
�ء ا����ء و$دد ا�
  

  
  ا�%���ل

  
  أ�م ا�*�م

  
 ً��Vوا�  اS���ء ا��(%�رة  

 دد 
  ا�F�Xت

 دد 
  ا����Vر

  
  ا����وع

ا����ء �دا�ل ا�طر�ق   1
  .ا�دا2ري

، ا����ل، ا��ط��ء، ا�
�ز

�=و��.  

12  8  20  

ا����ء @رق ا�ر��ض   2
  .و��رج ا�طر�ق ا�دا2ري

، ا�#دس، ا�رو>�، ا��.م
  .ا����م

12  8  20  

ا����ء @
�ل ا�ر��ض   3
  .و��رج ا�طر�ق ا�دا2ري

، ا�=.ح، ا�/��"�، ا��#�ق
  .ا�وادي

12  8  20  

����ء Fرب ا�ر��ض ا  4
  *.و��رج ا�طر�ق ا�دا2ري

، ا�0دى، ا��ر�	�، طو�ق
5
  .ا��زا

12  8  20  

ا����ء 	�وب ا�ر��ض   5
  .و��رج ا�طر�ق ا�دا2ري

، ا�@=�ء، ا�=واز، �در
  .ا��ز�ز��

12  8  20  


وع	
  100  40  60  ا�
  

 *�" Bن �#�ط�

��"ظ� ھذا ا�	زء 
ن ا�دا2ري �م ���
ل "�م ا$���ر طر�ق ا�
�ك ���د  B2�#ا�در$�� ��5 ا�� 
  .�طر�ق 
�� و
ن �م و/و�B إ�5 	�ر وادي ��ن ا�
��ق 	زءاً 
ن ا�طر�ق ا�دا2ري

  
  

 ًTر��: أو��%�Tا����%ب ا�"�د��� وا  
� ووا$ون ���=�� ا��زل ���

�ر��ن وا�
�0د��ن 
در�ون �ھ
�� ا��زل ا��راري ���
ا����ر 
ن ا�

�� ���@

ن "� :��$�ت ا�
.ك وا��ط��#�ت ا���ط�2 ��
#�و��ن ا��� 1 �����د إ��5 ا��راري ا���
ل و��ن ا�
��

ر	��� $� . �
�ر���ن "�
���رة $@وا��2ً 
ن ���ض ا�
 ���$ 9

ن �.ل ا�
#��.ت ا�
=�و��  K<أ�


�ر  ا�ط�وبر�/� أ��0م ���=�ون ������دام 
ا�
���ب ا���� ا�
�@�و ����=وم ا����ض أو ا�ط�وب ا��
���ا
و>�9 $�زل �#���ون  ا��Fب ا�
�.ك 1"ا����ر 
�0م �#�ول . ا���ض 
� �م �ط�ب 
�0م �Fر ذ�ك �دون ا�=وم

�ط�ط �����ف �����زل ا���
�ل  ھ�ذا �����." ط��ب $�زل ��
�ل ��
�ل ��Bوا�ذي ��راري ��
ل 
أن ���ر ا�
Bل ر�م �ظر ا( و�دو���  ).5ا�

  

��.ص "�� ا��ن �
��� ا�ز�ون 
ن �=�B و
ن ا�
#�ول ��EإEدآ>��"� إ��5 ا��
ن 
�ن أھ�م 
���دئ 
�ل 

�ر�� 
��0 ا��
�رة
 .��

م ��
ل �/
�م �/
�دم 
�واد 5 وھو ��رف �#���ً �*ن 
���B ���ف �#وم ا�����

� ا�
�@و ���=وم ا���ض ذات ا���ر ا�
>�$ف �#ر���ً  ا�طوبا��زل ـ ��
���طر�#�� ��ط��2 1 �
��9  -ا
5���
�د
و��
���5 ا������ $��د
� ���ون ا�
�.ك . ��رب ا��رارة إ��5 دا��ل ا����
ون ��دى ن :�د ���ھ�م ا�


م $ذراً $�د
� �ر"ض ا�
�.ك/
ا���زل ا���
�ل �
�����0م ا���� ��وف �����ون ���0 و���ن 
�� ھ�و $�ذر  ا�
�
�د��

م $�د
� ���م �*ن ا�/
  أ��س آ�رون؟  نا�

  
  ا��Fك: ]����ً 

 ا�ط�وبإ��5 ا����دام  ا������ 
�ظم ا�
.ك ا�را��Fن "� $زل 
����0م ��	* "� ا�و:ت ا���>ر
� أو��
��
ر وا�
�@ا�طوب ا ا��
��0م أن ھ�ذا ھ�و ا���زل  ���=وم ا����ض "�� ا���وا2ط ا$�#��داً  و

ھ���ك 	0ل ��
ل ��دى ا�
�.ك $�ن 
�ھ��� ا���زل ا���
�ل . )7، و 6ا�����ن ر��� ا�ظر ( ا�
ط�وب
�//���ن وھ��ذا 
�و:��9 
��ن �����ر 
���0م�
�*ھ
���� ا����زل �
���ن ر"��9 
����وى ا���و$�  .����و�0م ���Fر 

 .ا��راري ا�/��K �د�0م 
ن �.ل �
.ت ا��و$��
  



Ibrahim  Ben  Rashed  Ben  Saad  Al-Jowair 
_______________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

1660 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

5��ل ر�م ا� : �
د�Eدى ا�=�ل ��دور ا�ر>� /ورة 
�#ط أ"#��

��� ���رFم  �
ن ا�
��ب و:�م ا�ر�ص ��

م ���زل ا��راري "� ا��وا2ط ا���ر	�� 
ن/

د�: ا�
/در .$دم و>9 ا� ���
  .�� ا�ر��ضأر@�ف أ

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  


�زو�� ���=وم ��رض  :6ا���ل ر�م  ����
 .�م ����دم "� ���ء ا��وا2ط ا���ر	��20/ورة �طو�� إ�
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�م ����دم "� ���ء ا��وا2ط ا���ر	�� و�
�ن �@وھ� 20/ورة �طو�� "��ر�� �
راء ��رض  :7ا���ل ر�م 
  .د��ن "� ا�
��/ف���=وم ا���ض 
ن �.ل ا�=����ن ا�
و	

  
  

 ً   نا��*�و�و: ]��]�

�ر����0م "�� ا�
#�و�و

�ن  K�<وھ�ذا وا B�
ن �0م دور ���ر "�� ا���*��ر $��5 �	��ح ا���زل 
�ن $د


���  ا�طوبا���دام �
�ت ز��ر���0 ���:���م ا�� �
�ر "�� ا������ت ا��@�وا��2 ا������ وا�ط�وب ا��
��ا
 وا �#ر�����ً >���ف ا�
����[ �@��راء ط��وبا�
��.ك د"����#��د و	��د أن ). 8ا��++�ل ر�++م ا�ظ��ر (�
د����� ا�ر����ض 


�زول أو طوب أ�
ر $و>�ً $ن  ���
�  ا�طوبأ���
��� ا���وا2ط ا�" B
ا���دي و�_��ف ��م ا����دا
���ل �+ن ر�+م ا�ظر ( �طر�#� ����"5 
9 ا�?رض 
ن @راB2 ا���ر	�� 
ن :�ل ا�
#�و��نSر�+م     إ�+? 9ا

10 .(  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  

  

ر 
ن :�ل ا�
#�ول مورة ���2ط ��ر	� ���ن ا��1�دا/ :8��ل ر�م �� .ا���ط� ��طوب ا
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ر "�  ا�طوب ا���دم ا�
��ك: 9��ل ر�م ��
�� ا�طوبا�دور ا�ول ���
� ا���دم 	زء 
ن ا��� ا���دي ا

�  .���دور ا����
  
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

ر وا�طوب  :10��ل ر�م ��
ن �.ل �
��ا�/ورة ���ن ا���دام ا�طوب ا �
� ا���دي �طر�#� �Fر ���

  .��2ط وا�د �B أ$
دة و�
رات وأ$��ب �ر����� �Fر 
�زو��
   

  
  أ���� �د��� ا�ر��ض: را���ً 

ا��	�ر���  و
ن ��.ل �	��� ا�
@��ر�9) م2006 -م 2000( ھـ1427ھـ و��5 $�م 1421
ن $�م 

د��� ا�ر وا������ ���
�طط وا��د �=��. أو $
��رة ������ ���0 ��0 ـ �م �#��ض ـ ا����ث $>و ""� أ
دم 

$دم 
�K ا��� ��ص $�5  ا�@2ون ا���د�� وا�#رو��$زل �راري ��
ل ���رFم 
ن ا����
�م ا����رة �وزارة 
�طط����0 ��وع و
وا/�=�ت 
�واد ���ء  ر�ص
� K<م �و� �
� ا�
��ددة ا�دوار ا��	�ر�� وا������ ���
��


ر ���رر. ا��زل ا��راري��رأ� ھذا اdن ا�	ا�� �"����ب ا�ر�2س وراء ، ��ب إ"�دة أ$>��02 ى>�ً "
�طط�ت ھو $د
� م و	ود أ�� >
��� �*ن ا�
���ك ��$دم "رض ا��زل ا��راري ا���
ل $�5 ا��" ��
��=ذ 
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B".��طط�ت 
ن $زل و
��5 �و ���ت ا���� 
و	ودة �دى ا�
��ك ". �و	د أ�� >�
��� ��*ن ا�
#��ول . ا�
�طط���ت ا����راري �����=ذ ا����زل

�ن ��=���ذ ����ك . �
��� ورد "��� ا���< �����
�� ا��#�#��� ���ن �����ط�9 ا��"

 ���/�
��ن :���ل 
�����ب 
ر ������
�طط���ت �
��� ���م ا$�
�دھ��� ���دون ا�@��راف اE	����ري $���5 �@����د ا�
ا�
��	�
  . و

  

JV�%ا��  

�����0م ا���/�� "�#د و	د أن 
��دأ  �وا��ذي " �@�	�9 ا�
�واط��ن $��5 ا����دام ا���زل ا���راري "�

 إ1 أ��ر 
ن $@ر ��وات 
ن �.ل ا����
�م ا�
���:�� �ن �ؤدي��ه وزارة ا�@ؤون ا���د�� وا�#رو�� 
�ذ ���
�
�ل "�
  : إ�5 ا��
رار ا�و>9 ا����� ا�

 .$دم ا��1زام :ط���ً  -1
 .ا�	ز2� ���زل ا��راري ا��ط��ق ا���طbأو  -2
 .أو ا��ط��ق ا�/��K ا�	ز2� ���زل ا��راري -3

  
 ًTزام �: أو%�Tط���ً  دم ا  

���رة 
ن �.ل ز��رة ا�����، �_�ف
�رار���ً �@��ل  وا��د 
��زول �و	�د 
���5 ��م$@وا��2ً  ا�
�  %)49(�/ف  �وا�� �#د و	د أن. ��
ل���
�#د  .�B أي �وع 
ن أ�واع ا��زل1 �و	د ا������ ا�

� ا������ %) 45(و	د أ�>�ً أن ���
��� "#�ط ��0 ا��زل ا��راري "� ا��وا2ط ا���ر	 ا���دم
ن ا�

���  ). 3ا��++دول ر�++م ا�ظ��ر (و�طر�#��� ��ط���2 � ������
 ا��������و	��د أن أ����ر 
��ن �/��ف ����ك ا�

����رFم 
�ن ا�����
�م ا�
���:��� �@�ل ��
�ل و����م �Fر 
�زو�� �رار��ً ) "�.ت أو $
�2ر( %)51(
� ا�
���ددة ا�دوار ا"ا��� ��ص 5�$ ����
� ا���و
��� أو ا�����
�طط��ت ��
�ر��� ��	$دم :��ول أ��� 


�� ��م �و>�K ���0 ��وع و
وا/�=�ت 
�واد ا���زل ا���راري وا������ و$دم 
��K ر��ص ����ء ��0� ".
 �� ) ا�دا2ري��رج ا�طر�ق (	�وب ا�ر��ض �ظ����

�زو��� ا���Fر �*��ر $�دد 
�ن ا�)30.6 (%

ا�ظ�ر %) (20.4(�#د أ�F 5رب ا�ر��ض "� ا�
ر��� ا������ �����  %).B���)24.4 @رق ا�ر��ض 

�ل وو�ط ا�ر��ض). �4م ا��دول ر@ �� � �ظ���

�زو�� ا��Fر *:ل $دد 
ن ا�)12.3(%.  

  
  

� ��ا��زل ا��راري ����دام ا�و>9 ا�راھن 1 :�3دول ر�م ا����

د��� ���ر��ض ا������ ا�
�=ذة�.  
  

  

  �وع
  ا����?

 دد 
ا������ 
  �دون  زل

 دد ا������ 
��زل �1ر 

  *���م

 دد ا������ 
��زل ���م 

  **و���ص

  
  ����وعا

  
  �F�ظ�ت

F�.  27  27  6  60  
  

اS �دة وا���رات واS %�ب 
  .ا�(�ر��� �1ر ��زو��

اS �دة وا���رات واS %�ب   40  -  18  22   ��رة
  .ا�(�ر��� �1ر ��زو��

  100  6  45  49  ا����وع

  %100  %6  %45  %49  ا�����
  

�دم ��2ط 
ن    *��

��ا� ا�طوبا��زل ا���
ر
�@و ���=وم أو ا�طوب  ��  .ا
�دم ��2ط�ن 
ن ** ��
0
� ا��وح 
ن ا�=وم و�وا"ذ ذات ز	�ج 
زدوج ��E>�"� إ�5  ا�طوبا��زل ا����

 .ا��#ف ا�
�زول �*�واح 
ن ا�=وم
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��وز�9 ا� :�4دول ر�م ا����
  .ا�ر��ض
د��� � �دون $زل ا������ 
  

  
  �وع ا����?

    ا��و�� �ن ا��د���
  ا���وب  ا�3رب  ا����ل  �رقا�ا�و�ط           ا����وع

  

F�.  
  

-  
  

6  
  

6  
  

6  
  

9  
  

27  
  

   ��رة
  

6  
  

6  
  

-  
  

4  
  

6  
  

22  
  

  ا����وع
  

6  
  

12  
  

6  
  

10  
  

15  
  

49  

  %100  %30.6  %20.4  %12.3  %24.4  %12.3  ا�����

  

  
  ا�%ط��ق ا��ز�V ا�(�ط^ ���زل ا��راري: ]����ً 

 �� �ظ����
�دم "�� %) 41.1(و�ط ا�ر��ض �*��ر $دد 
ن ا����
� أ���وك ����ء �وا2ط��0 ا���
��

�� %). 35.3(������  ا�ر��ض @
�لو�.ه  ،
�زول ���=وم��� ��*:�ل $�دد ا�ر���ض  	��وب�Fرب و�ظ�
 ������

��� ). �5++دول ر�++م ا�ا�ظ��ر ( %)11.8(
��ن ا�� ��  ا�ر����ض@��
�ل �ظ�������
���*��ر $��دد 
��ن ا�


��ر ا�����دم%) 38.5(��
��� .)%27(@��رق ا�ر����ض �������  ، و���.ه"��� �وا2ط���0 ا�ط��وب ا���  ��ظ��
 ����
   ).6ا��دول ر�م ا�ظر %) (11.5(و�ط وFرب و	�وب ا�ر��ض �*:ل $دد 
ن ا�

  
� ا�
�@و ���=وم ��زل ا��وا2ط ا���ر	�� ا�طوبا���دام : �5دول ر�م ا���
��  .ا

  

  
  �وع ا����?

    ا��و�� �ن ا��د���
  ا���وب  ا�3رب  ا����ل  ا��رقا�و�ط       ا����وع

  

F�.  
  

  3  
  

  -  
  

  6  
  

  -  
  

  -  
  

  9  
  

   ��رة
    

  4  
  

  -  
  

  -  
  

  2  
  

  2  
  

  8  
  

  ا����وع
  

  7  
    

  -  
  

  6  
  

  2  
  

  2  
  

  17  

  %100  %11.8  %11.8  %35.3  -  %41.1  ا�����

  
  


ر ��زل ا��وا2ط ا���ر	�� طوبا���دام ا�: �6دول ر�م ا���  .ا
  

  
  �وع ا����?

    ا��و�� �ن ا��د���  
  ا���وب  ا�3رب  ا����ل  ا��رقا�و�ط         ا����وع

  

F�.  
  

  3  
  

  3  
  

  6  
  

  3  
  

  3  
  

  18  
  

   ��رة
  

  -  
  

  4  
  

  4  
  

  -  
  

  -  
    

  8  
  

  ا����وع
  

  3  
  

  7  
  

  10  
  

  3  
  

  3  
  

  26  

  %100    %11.5  %11.5  %38.5  %27.0    %11.5    ا�����

 



THE  REALITY  AND  EXPECTATION  OF  THERMAL  INSULATION…. 
________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

1665 

 ً �[��[ :�Vزل ا��راري ا�$��_ ا�%ط��ق ا��ز���  
  


�ن  "#�ط%) 10(أن  و	�د ،�/���� ل �راري 
�=ذ �طر�#�ة وا�دة ��0 $ز�م �و	د $
�ر"� ��ن 
 �#�د. )7إ�+?  5ا��داول �ن ر�م ا�ظر ( �رار��ً �طر�#� /���� و��ن �@�ل �Fر ��
ل �
�زو�ا�=�.ت 

 ُ� �5 ���0
��� أ��2ط�������
ز	��ج 
��زدوج "�� ا��وا"��ذ و$�زل ا����#ف  ا�����دم��واح 
��ن ا�=�وم ون ����رج ا�
 ��
��ر ا�
�رض �e@��ع ا�@��  واح 
ن ا�=وم�*�ا��
ا�ظ�ر (�ظراً ��و�B ���#�ل أ��ر �
�� إ@���ع @


���� ا�
�زو�� 
�دة ا�
و�� ا�$دم ا���دام ا��#ص "�  �#د �
�ل. )12، و 11ن ر��� ����ا�� ]���� �ا��
�د
� ����ر�ط "���� ا������2ط %) 10(��������0 �����

���دة وا��
���رات وا�$�����ب و ا�ط���وبوا�$�$���دم $���زل ا


ن ا���2ط%) 30(�� ���[ �����0 وا� ا��ر����� ا���ر	�� ،����� ��

وا2ط أن ا�	�زء ا�
��زول 
�ن ا��� 
� 1 �ز�د 5�$���

�ن "#�ط % 6ھ�ذا ����� أن . "� أ:/B�1�� 5 وھذا ��Fر ���فٍ  %)60( ا���ر	�� ��

� ا������ "� ا�ر��ض ��0 $زل �راري ���
  .�Fر ��
ل� و/��� 
�=ذ �طر�#�ا�

  

���ف 
�ن ����ن ا�ر���ض ��ن ��	��ء إ��5 ھ�واء ا�
�#�ف أو ا�����ء "� ا��#�#� إن 
ن 	�رب ا��0واء ا�

��ري ���ن . ��ن ا�طر�#��ن ا��رار�����ط�ن ���ب ا�=�رق ا����ر "� ا�را�� �
��ل 
� $���ه ا�
��0دس ا�

��.ل �����B ا�
����0 د���.ً وا:����ً $��5 $�دم ���� ا����س ا�ر	�وع $�ن ا����دام 
�واد وط�رق ا�����ء  ���"
"�<E�� 5 . إ�5 ا��#��� ا��د��� ������ف� ا��د�����
� ا�
�د��
� ������Eوى ا�را�� ا��
ا������ ���#�ق 

ط�#�ً ��
وا/=�ت وا�
#���س 
ن ��ث در	�ت ا��رارة وا�رطو�� ا������ و�وز��9 ا��0واء إ��5 ا�
���و��ت 
 ��� �
  ]:17[ا�#����� ا�
ر��� 1 �د 
ن $
ل 

  

• 

ن أ@�� ا�@
س ا�
��@رة ن��ا��
��� ا�1	���� ��وا2ط وأ�#ف ا�. 

• 

ن ا��راق ا��
�ل ا���راري إ��5 دا��� ��نا��
��� ا������ ��وا2ط وأ�#ف ا�B دثوا���� ��� 

 .��ن$ن طر�ق ا��و/�ل ا��راري ���	� ا�=رق ��ن در	�ت �رارة ا�0واء ��رج ودا�ل ا�

  
  

��رة وا���"ذو ��2طا���زل "� ا�ا���دام : �7دول ر�م ا��  .ا��#ف ا
  

  

  ا����?�وع 
    ا��و�� �ن ا��د���

  ا����وع
 دد 

  ا�����ن

  

  ا���وب  ا�3رب  ا����ل  ا��رقا�و�ط        %
  

Fـ
�.

  
 

  
  

 F
�ــ

.

  V��  3  3  -  -  -  6  60  10%ط

  %10  60  6  -  -  -  3  3  ��.ذة

  %10  60  6  -  -  -  3  3  �*ف

 
رة

��
 

  
 

  -  V��  -  -  -  -  -  -  40ط

  -  40  -  -  -  -  -  -  ��.ذة

  -  40  -  -  -  -  -  -  �*ف

  %6  100  6  -  -  -  3  3  ا����وع
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  ).دة ���0ر��ء�ا�@ر�� ا���ود�� ا�
و: ا�
ر	9( 
�زول:ط�ع "� ��2ط  :11��ل ر�م 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ).دة ���0ر��ء�ا�@ر�� ا���ود�� ا�
و: ا�
ر	9( :ط�ع "� �#ف 
�زول: 12��ل ر�م 
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  ا�(�%�� وا�%و$��ت
 M
� ار $#د�#د ���
� ا�ذي �*
ر �����دام ا��زل ا��راري "� ا�

ر ا����ن 
ن ا�ز
ن $�5 /دور ا


��ن ا� K���/أ K����/ل وا���

را"��ق ا�دو���� �در	��� أن ا����زل ا����راري ا���� ً.�#����
� �����م إ�@���ؤھ� ���
�

�ت ���دى ا�#ط���ع ا�����و����
ا����زل ا����راري ا���
��ل $���5 ا�����دام ا�����ص ����� �	���ر ا�#ط���ع و. ا�

K��/ب وا�	�0ت ذات ا��.:�  �	5 ا��$��� �
  : ا�#��م �
  

  $�دوق ا�%���� ا��*�ر��
�#ط�ع ا���ص $�5 �ط��ق ا��زل ا��راري ���س وارداً وا��د��ل 
�رور �.��� $#�ود $��5 إن إ	��ر ا


�وك ��دو��(إ�@�ء /�دوق ا���
�� ا��#�ر�� 
ا�ذي �
ول ���ء ا�و�دات ا������ ��#ط�ع ا���ص وا��ذي ) ا�

ول ���1 �@�رط ا��ز� ��#�د  .��� 25ھ� �#روض �دون "وا2د ��دد 5�$ 
دى ؤل ا��راري ��
���ن ا��

ا����زل ا����راري ا���ذي �	��ب أن ����واءم 
��9  ا�����داما�#ط���ع ا�����ص أن �=��رض $���5 �دو���� آن ا�وان �

�ل ��
� وا��� �ددت 	���ا���رارة ا����� �����2ط  ا��#��ل��21 ا��زل ا��راري �دول 
	�س ا����ون ا�

  .]18[ ��در	� 
2و -
�ر 
ر�9 /وات 0.67در	� 
2و��، و���#ف �ـ  -
�ر 
ر�9 /وات 0.741 �ـ
  

   ا��ر�� ا���ود�� ا��و�دة ���"ر��ء
��دون ��وا"ز �	��رھم $��5 $�5 ا����دام ا���زل ا���راري ) ا�#ط�ع ا���ص(إن 
�دأ �@	�9 ا���س 

 ��ط���ق ا���زل ا��@��ر  أ����ب $�دمإن 
ن أھ�م  .ذ�ك �وف �#ود إ�5 ا��
رار ا�و>9 ا�����ا�
��درة "

�����$���5 ا�#ط���ع ا�����ص ا����راري 
��/��� ھ��� أن ا����زل  $�
��� و
د����� ا�ر����ض �/��=��/��=�  ���

� . و���س إ	��ر���ً  ا��راري ا�����ري����

�� وا������� 
���0 ����دء ��ط���ق ا���زل ا���راري ا���
�ل ���$
 ��/��
د����� ا�ر����ض و��������� ا���د 
��ن ا0����1.ك ا�
=��رط ��ط�:��� ا��0ر�����2 ا���ذي ���ؤ�ر �@��دة 5���$ �

�  ���مٍ  ر
أ و	ود1 �د 
ن ، ا�وط�� ا1:�/�د����
 �ا�#ط��ع ا����ص ��*
ر ������دام ا���زل ا���راري "�

�رھ�ذا . ا�	د�دة�� ا
�=��ض ��
��ن أن  ��ظ��م ��وا"ز 1 ��د أن ��د$م ا����� ً.��
 ��0�
��ذ $�دة /�ور *

 ����
@راK2 1 �ط�ق $���0 �ظ�م ��ر"� وأ�
ط�ق ��0 ا��زل ا��راري ا���
ل ا��ر"� ا��0.ك ا��0ر��ء ��

� �/�$د ا�����، أو ر"9 ا0��1.ك ا����
ا�
ط�ق ��0 ا���زل ا���راري �Fر ��ر"� ا��0.ك ا��0ر��ء ��

   .ا���
ل
  

  وزارة ا��ؤون ا���د�� وا�*رو��
1 �د �وزارة ا�@ؤون ا���د��� وا�#رو��� 
�ن إ/�دار �ظ��م �>�
ن ا���=��ذ اE	���ري ����زل ا���راري 

� ا�#ط��$�ن ا�����م وا����ص����
� �م ا��ظ��ط��ق  �و/�� ���*ن. �����
ا�	د��دة و�@��
ل ا�������� "#��ط $��5 ا�
  :ا��طوات ا��.ث ا������

   

1- 5���
�ط�ط �ي 
ا�?�.ف أ	�زاء  ���
�ل ري1 ���و"ر ��B ا���زل ا���را ����� $دم ا$�
��د أي 
� �
��5ً ا���ر	�. 


م ��#د�م 
� �=�د �#��م ا�
��ك ���=�ذ  -2/
� ذ��ك إ�زام ا�
��ب ا��" ��

�دة ���
�طط�ت ا�
� ا�" �

 .ل ا��راريا��ز


و:�� اً 1 �#�دم �#ر��ر���ن ��د
�ت ا�
��ء وا��0ر���ء �ي 
 $دم �و/��ل -3 ً 
م  ��/

�ن ا�
���ب ا�

��� �=�د �
دةوا��
�طط�ت ا�
 .ا��1زام ����زل ا��راري ا�وارد ���

 

 ����
�� ������� �
. ��د 
�ن إ/�دار �ظ��م ��وا"ز �
��ن أن �*��ذ $�دة /�ور 
���0 "ا�2�#
� ا������ أ
=�� ً.�
�ظ��م  1 �ط��ق $���Bا��راري ا���
ل وأا��زل  ��ر"� ا��0.ك ا��0ر��ء ��
��ن ا�
ط�ق �B �ض

��رار���ً $�ن طر���ق  اdن �
��ن ا��*��د 
�ن $��زل أي 
���5 .��ر"�� @�راK2 ا0���1.ك ا�
�/��$د ا������

د��� أ
��. ��رب ا��رارة إ�5 دا�ل ا�
��5 ا���دام ��
�رات ��
ل ���@�� ��ت ا��
راء �#��س 
دى �

� $�	زة $ن ���ون ا������  /.�����0ا�ر��ض ����
�ط��ق ھذا ا��ظ�م 
� �م ��ن ھ���ك 
����� دور�� ��
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�"ا��دء �G/دار ���
د��� 
ن �.ل ���
���*�د 
ن و	ود ا��زل ا��راري ���
ل أ	�زاء  "@�0دة اE@?�ل ��
 �� ا��د��� وا�2�#
�ا�?.ف ا���ر	���
��.  

  

ھ�و  ا��وط�� ر �@�دة $��5 ا1:�/��د.��0.ك ا�
=رط ��ط�:�� ا��0ر�����2 ا��ذي ��ؤ�Z �إن ا��ل ا�و��د 
������

�ل ا��زل ا��راري ا���
ل وا�
�ظم وا�
#�ن ��
�"� وا��� �
:  

  


�دة $�ز�� ���رارة • �
 .���ء ا��وا2ط ا���ر	�� 
ن ��2ط�ن ���0

• $�
دة وا��
رات وا$� .��ب$زل ا����/ر ا�E@���2 ا���ر	�� 
�ل ا

�ر��ب �وا"ذ 
زدو	� ا�ز	�ج وذات و�ط 
=رغ و
زودة �����س ���ر	� �#��ل 
�ن �=��ذ أ@���  •
 .وا���س /��K ا�@
س ا���رة إ�5 ا�دا�ل


��ن ��ول دون ��رب ا��رارة إ�5 ا�دا�ل • � .�ر��ب إط�ر ا���"ذة "

�رى 
�ل "���ت ا��0و�� وا�����ف •� .إ���م ا�=���ت ا

م ��	�ز ا��0واء 2.00$��رة $ن ����ن ���0م 
��"� 1 �#ل $ن  ا���دام أ�واب ��ر	�� 
زدو	� •
 . ا���ر	� ا���ر 
ن ا�د�ول إ�5 ا�دا�ل

��ر �
�دة $�ز�� ���رارة •� .$زل ا��#ف ا
  

  ��را��ا
  

]1[ �
ر����� ���#��ھرة." $
�رة ا�=#راء. "��ن، "���
0ور��� 
/�ر ا��ر����، ةا�#��ھر، ا�	�
��� ا	 ،
  .79، و78ص ، م1989

]2[ K��/ ن� ،�
f د �ن $�د
� ا�طوب ا�=��ري ا�
=رّ . "���
غ 
9 ا�طوب 
#�ر�� ا�داء ا��راري �

���� ا��ر���� ا����ود��
� ا�
=رغ "� ا�
�ط#� ا����رة ا�	�"�� 
�ن ا���
��
	��� ." ا ���
ا�
��ك 	�


���� ا��ر���� ا����ود��، ا�ر���ض. را��9ا�
	��د ا�، "�رع ا��
��رة وا���ط��ط، ��ود
 ،م1992، ا�
  .95ص

���د �ن ، 
#رنا� ]3[f ل ��ر@�د . "$�د�� ��ط�:� ا��0ر����2 "�  ا��0.ك
د���

د���� ا�ر���ضا� ".
 ��	
��

��� ا��ر��� ا����ود��، ا�ر��ض. ��دسا�، "رع ا��
�رة وا���ط�ط، ا�
�ك ��ود 	�
، ا�

  .43ص ،م1994

د و
�ظور ا��ق وا"���ب أ�
�د، ا��د�دي ]4[�
" .�����رة "��  ا���0.ك ا�ط�:�� ا��0ر�����2 "�
أ����� 


��� ا��ر��� ا���ود��، ا�ظ0ران، 	�
�� ا�
�ك "0د ����رول وا�
��دن

ؤ�
ر ا���ر ا�
�و��ط ." ا�
���
  .3، ص493ا�
	�د . م2000 ،����ن، ��روت. �ول ا����2 وا�ط�:� ا�@

�=����ءة ا�����0.ك ا�ط�:���� ا��0ر�������2 وا�
�����ن . "$����د ا����ر�
ن ����ن $����د ا�
�����ن، ا�����و�	ري ]5[

����� ا��ر����� ا�����ود��، ا�ر����ض. 
��#��5 ا������� ���0د���� ا�#�
����ا�." ديا1:�/���
 ،م2003 ،ا�

  .4ص
[6] Close, Paul Dunham." Sound Control and Thermal Insulation of 

Buildings." Reinhold Publishing Corporation, New York, U. S. A. 1977, 

p473.                         

[7] Lea, F. M.," The Insulation of Buildings." Multi Machine Plates Limited,     

London, U. K., 1955, pv.                                                                                  
[8] The U. S. Department of Energy," Economic Thickness for Industrial 

Insulation," The Fairmont Press Inc., Atlanta, GA, U. S. A., 1983, 

p1.                                                                                                                
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���خ ���ر 	��ف . "��/ر �ن $�د ا�ر�
ن، ا��
دي ]9[ �
./�#� ا��ر��� "�� ����
ا�داء ا��راري ��
���


	�� ." ا��ر��� ا���ود�� �����
 ���ديا�
	��د ا�، "�رع ا��
��رة وا���ط��ط، ا�
��ك ���ود 	�


��� ا��ر��� ا���ود��، ا�ر��ض. $@ر
  .24ص ،م1999، ا�
� . "أ���وب، أدھ��م وأ���و د����، ����9 ا�����ش ]10[�����
ا�����دام ا�F@���� ا�������� �����رارة "��� $��زل ا�


��� ، ا�ر��ض. ���ثا�
	�د ا� ،��د�� وا�#رو��وزارة ا�@ؤون ا� ،�#��� ا����ء
	�� ." ا�/�راو��
ا�
  .10ص ،م2003، ا��ر��� ا���ود��


����� ا��ر����� . "
���ھر، ���در ]11[
�دم "��� ا�����

��ن ط��وب ا������ء ا� ���=���
ا�داء ا����راري ����واع 

���� ، ا�ر���ض. ����ثا�
	��د ا� ،وزارة ا�@ؤون ا���د��� وا�#رو��� ،�#��� ا����ء
	�� ." ا���ود��
ا�

  .67ص ،م2003، ��� ا���ود��ا��ر
[12] Szokolay, S. V. " Environmental Science Handbook for Architects and       

Builders. " The Construction Press, Lancaster, London, New York, 1980, 

p418.  

� ا������ ا���ود��. "���د $�د ا�ر��م، ���د ]13[���

�ت ا�ط�:� ا��0ر����2 "� ا���#�. "��	
 ��
�	 

���� ا��ر���� ، 	�دة. 2، ا���دد $@�ر ���ديا�
	��د ا�، ��وم ا��0د����"رع ا��، $�د ا��ز�زا�
�ك 
ا�

  .18، و2ص. م1999، ا���ود��
و����� ا��وزارة ��@�ؤون ." �@رة �و>���� $ن ا���زل ا���راري"، ا�@2ون ا���د�� وا�#رو��وزارة  ]14[


��� ا��ر��� ا���ود��، ا�=���
  . 20 -19ص، م1982، ا�ر��ض ا�

���� ا��ر���� ا����ود�� ���5 $��م "، وزارة ا�/��$� وا��0ر��ء ]15[
ا��
و ا��0ر��2� وا��ط�و�ر "�� ا�


��� ا��ر��� ا���ود��، و���� @ؤون ا��0ر��ء." م1997
  . م1997، ا�ر��ض ا�
� �ر@���د ا�ط�:���"، ��0ر����ءا�����ود�� � �@��ر��ا ]16[��" ������
"��رع ا�@��ر�� ." أ���ر ا����زل ا����راري ��


��� ا��ر��� ا���ود��، 
�ط#� ا�و�ط���5
  . 13 -3ص، م1985، ا�ر��ض ا�

دي ]17[��
��#�5 ا������ ���0د��� ا�#�
���ا�." �/
�م ا�
��ن ا1:�/�دي. "$�د ا��ز�ز �ن ���
�ن، ا .


��� ا��ر��� ا���ود��، ا�ر��ض
  .3ص ،م2003 ،ا�
��واءاً $��5 ا�
����0ك أو  ط�:��ا� ا��زل ا���راري و"وا�2ده "�� ��و"�ر"، ��0ر��ء
ؤ��� ا���
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،h��

��� ا��ر��� ا���ود�� ا�
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