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The concept of tall buildings is determined by the level of civilization and 

technological progress of the countries, where their heights in some 

regions can exceed 400 meters.  With increasing the importance of the 

public environmental problems and the rapid increase of tall buildings in 

city centers, it became necessary to study and define how these buildings 

are compatible to the environment. 

 This research aims at surveying the design considerations of tall 

buildings in order to study the bioclimatic design of these buildings to 

satisfy the comfort for the building's users over the year by using passive 

energy sources, which depend on natural ventilation and the utilization of 

Sun light. This reduces the energy consumption and the associated 

emission of carbon dioxide and other pollutants of the surrounding 

environmental. 

This research is focused on the study of the design features for tall 

buildings including service cores (which ensure natural lighting and 

ventilation for these cores) as well as orientation of the building and 

defining openings' places in facades (for energy conservation) and 

natural ventilation (in order to design the spaces in these buildings to 

move air from outside into inside taking into account the minimum limit of 

privacy, which is requested by the building's users). 

This research is concluded by studying the Commerzbank Headquarters 

Building in Germany being considered one of the examples of 

bioclimatically-designed tall buildings.       
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بحث  ملخص ا
تحضر  ية بمدى مستويات ا عا ي ا مبا لدول حيث تصل ارتفاعاتو يتحدد مفهوم ا وجى  و ت تقدم ا  فيي هاا

اطق ا بعض ى ما يفوق م عامية و م.  400إ بيايية ا ل ا مليا ى و مي  تااييد اتمتميام با لمبيا سيري   تااييد ا ا
مدن, اصبح  ا ا ية فى مرا عا ضرورة دراسة ا ىو من ا مبا تلك ا بياية  ماامة ا  .تحديد مدى ا

ييا ى  م تصييميم ا ييية بهييده دراسيية ا عا ى ا لمبييا تصييميمية  ييى اسييتعراض اتعتبييارات ا بحييث ا يهييده مييلا ا
ى تلييك مبييا مسييتاتحقيييق  ا تييى  دمراحيية  سييلبية ا طاليية ا عييام باسييت دام مصييادر ا ييى علييى مييدار ا مب ى ا

طبيعيية  تهوييية ا طاليية علييى و تعتميد عليى ا ليما ممييا يقليل ميين اسيتهاك ا ميا يصيياحبها و اسيتاال ضييول ا
ربون  سيد ا ى ا بعاث ثا محيطة. غبر من ملوثاتو من ا بياة ا  ا

بحث  يةد فياستطرد ا عا ى ا مبا تلك ا تصميمية  مامح ا تيى تضيمن بطارييات ا دمية لاملة راسة ا  ) ا
ل دماتو توفير اتضالة  طبيعية  تهوية ا ى و  ( ا مب ك توجيه ا واجهيات و ل فتحات فيى ا ن ا ) تحديد اما

طالة(  حفاظ على ا طبيعية ) بحيث و بهده ا تهوية ا تح تصمما ى  مبيا فراغيات دا يل تليك ا هيوال ا رييك ا
ى مب تى يتطلبها مست دمى ا ل صوصية ا ى  حد اأد دا ل م  مراعاة ا ى ا  .(من ا ارج ا

تجيييارى ب يييك ا لب يييى اجدارى  لمب بحيييث بدراسييية مثيييال  تهيييى ا ييييا باعتبيييار أوا يييية لات أما عا ى ا مبيييا حيييد ا
ا ى. م تصميم ا  ا

 مقدمة  
ييية - عا ي ا مبييا مسييتوى يتحييدد مفهييوم ا ييوجىو تحضيير ا تبعييا  و ت تقييدم ا متاحيية و  ا يييات ا ا لييدول اتم

ييى  يوييورك مييثا إ ييية فييي  متحيدة اأمري وتيييات ا ييية فيي ا عا ي ا مبييا م   410حييث تصييل ارتفاعيات ا
مى  عا تجارة ا ا ا ى مر ى و مب اغو إ ى مون و م  480برج سيار في لي في فرسا يصل ارتفاع مب

ى   .[1]م 010باراا بباريا إ
سبيأ - ييميا با ليدول ا مبييفض ارتفاعييت ييفامية ية  ي يات ميل ا ييى ا ميتصييل إ ي ا متييحيوا بصييفة و ر يااة ا

ييية  عاميية عا ييى اترتفاعييات ا حاجيية إ يييد ا بيييرا فييي تأ ي دورا  مبييا ى   اصيية تلييكو تمثييل مييل  ا مبييا ا
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ي اجدا لات مبا واحد مثل ا لدور ا تصميمى  رار ا ت تى تتطلب ا وظااه ا يةو رية ا س  .[1]ا
عاميية  - بياييية ا ل ا ملييا مييدن, اصييبح و ميي  تاايييد اتمتمييام با ييا ا ييية فييى مرا عا ى ا لمبييا سييري   تاايييد ا ا

ييال  ى ب مبييا بياييية حييا بييدياا ييية ا عا تقليدييية  ا ى ا مبييا لفيية عيين ا ت لبيايية و ميين حيييث ا مااميية  مييدى ا
محيطة  .[0]ا

بحث  هدف ا
بحييث حييول دراسيية ا ييية يييدور مييلا ا عا ى ا مبييا ى و عتبييارات تصييميم ا مبييا هييل ا ييا ى  م تصييميم ا دراسيية ا

تى ترتبط به , و  يا ىو اتعتبارات ا ى لو تصيميم م يى عيا مب تلمل احيد اتمثلية  دراسة  مي   متمييا تمتد ا
مثال. تصميمية فى ملا ا اللة اتعتبارات ا  م

بحث  منهجية ا
تحليلى من  ال  هج ا م بحث ا ية بصفة عامة ,  ةدراساتب  ا عا ى ا لمبا تصميمية  دراسة و اتعتبارات ا

ى مبا تلك ا ا ى  م تصميم ا ها  , ا تصميمية  مامح ا ضول على أمم ا قال ا يا  فيى و م  ا م تى تأ ل ا ا
حسبان  ا ى.و ا م تصميم ا ى تتضح فيه مامح ا ى عا مب وال    استعراض مثال من ا

تصميمية  ااعتبارات -1 ية : نيلمباا عا  ا

ية أممها : عا ى ا مبا ظومة ا تصميمية ترتبط بم اك مجموعة من اتعتبارات ا  م

طابق  1-1 سبة مساحة ا ى آ لين فى اتعتبار  لمب متاحة  مساحة ا  Floor area ratio )تتحدد ا

(FAR))  مولي  و صيافية ( Site area )مسياحة ا مسياحة ا سيبة ا تاج  اسيت دام  بهيده اسيت
ى ا يا  .[3]ةمساحة اتجما

حي 1-0 حيا ا ى  جمييتحدد ا مسمياترتفبلمب متاحية جو وح به ياع ا مسياحة ا يى   ا مب ى و لامية ا تيا با
لفيية اتبتدااييية  ت يين حسيياب تقييديرات ا ييى جيم مب تيير ي  و لييال ا يه ا ييا تييى تتضييمن ت سييعر و ا

يه اجو  يجارماإ وأاترض  لرال ا رسوم و لال ت  .[3]جوراأو ا

طيييرقمإ 1-3 يييية توسيييي  ا يييى ا لمب مؤديييية  يييى بو  ا مب ه بمعيييدات إعالييية حجيييم ا يييية اتصيييا ا طفيييال إم
مثييال  حريييق   علييى سييبيل ا مطييافىل إا ييية وصييول سيييارات ا ا ى إم مبييا مييدى و ييى واجهييات ا ا

لبييييدروم  مسييييموح بييييه  ن د ييييول سيييييارات ا دميييية أو ا ن  روجهييييا مييييلا باجأو مييييا ييييى إضييييافة مييييا
مرتبطة بت متطلبات ا ةا مدي  .[3] طيط ا

طيييرقإ 1-4 يييية توسيييي  ا ا يييى م لمب مؤديييية  يييى بو  ا مب ه بمعيييدات إعالييية حجيييم ا يييية اتصيييا ا طفيييال إم
مثييال  حريييق   علييى سييبيل ا مطييافىل إا ييية وصييول سيييارات ا ا ى إم مبييا مييدى و ييى واجهييات ا ا

لبييييدروم  مسييييموح بييييه  ن د ييييول سيييييارات ا دميييية أو ا ن  روجهييييا مييييلا باجأو مييييا ييييى إضييييافة مييييا
ةا مدي مرتبطة بت طيط ا  .[3]متطلبات ا
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سييييارات  1-5 تظيييار ا ن ا يييت ميييل و فايتهيييا و دراسييية ميييدى ضيييمان أميييا ا ن سيييوال  موالييي  ميييل اأميييا
عواميييل  سييييارات مييين ا تظيييار ا ن إ بيييدروم    حييييث أن أميييا موالييي  فيييوق سيييطح اترض أو فيييى ا ا

ييى  مب لفيية ميين حيييث ارتفيياع ا ت تييى تييؤثر فييى ا هاميية ا متيياو ا طييابق اترض ا ح إسييت دامها فييى ا
 .[3]اأرضى

سييييارات  1-6 تظيييار ا ن ا يييت ميييل و فايتهيييا و دراسييية ميييدى ضيييمان أميييا ا ن سيييوال  موالييي  ميييل اأميييا
عواميييل  سييييارات مييين ا تظيييار ا ن إ بيييدروم    حييييث أن أميييا موالييي  فيييوق سيييطح اترض أو فيييى ا ا

ييى  مب لفيية ميين حيييث ارتفيياع ا ت تييى تييؤثر فييى ا هاميية ا متيياح إسييو ا طييابق اترض ا ت دامها فييى ا
 .[3]اأرضى

ت طيط  مراعاة 1-7 طوابق و ا يل ا ان و بداال تل وضي  اأمثيل  ا دمةبطارية تحديد م ) حييث أن ا
لييدور ( صييافية  مسيياحة ا طوابييق اجو  بطارييية ا دميية يايييد ميين ا مسيياحة و رتفيياع بييين ا عالتهييا با

طوابق  صافية بين ا حريق و ا هروب من ا لمامدى تعرض او مسافات ا ضول ا  .[3]وافل 

مصاعد و ت طيط  1-8 يل ا ل  ما يتطلبهو تل مصعد ل طيابق بعيد و  حجمهو ا فالة مسيطح ا مستوى 
مساحة ا اصة ب ى توافر و ا دمة بطارية حله ا حاجة ا ن أا مصياعد أ تظار واسعةإما مام ا

حرييييق ا  و  يييية تيييوافر مصييياعد  اصييية ت يييدم رجيييال ا ا طرليييات ا  و م فصيييل بيييين ا يييية ا ا يييان لإم ا 
ى متعدد اأ مب  .[3]غراضا

ييية مراعيياة إد ييال  1-9 ي ا مي ظم ا يي هربييية و ا غييره ميين متطلبييات م تلفيية  دراسيية مييا تحتاجييه ميينو ا
ي ا مي ظم ا هربى حيث و ية ا تواي  ا طابق. احيا  متطلباتمل ا تلالظم ا  من ا

تربة  إ تبارات عمل يجب 1-10 م تحديدو ا جوفية يامستوى ا ك يؤثرأ ا تصميم اج ن ل لااى على ا
معمييارى و  طوابييق و ا ن أو مسييطح ا ييية وجييود بييدروم ا  و ا دميية  اتبطاريييمييا ا يجييب دراسيية مييا  م

ظام اج ايةلااى با  .[3]ع

 : ستاال اأرضإ 1-11

ية 1-11-1 ا سييي ثافييية ا مرتفعييية ا ييييةإتيييرتبط بميييدى  ا ا ى تعتبييير و  سيييتاال اأرضإ م تيييا سيييباب أمييين با
عاإ ى ا مبا  .[4]ية تلار ا

يياك  1-11-0 إم يييةإ يتحييتمحيييث   تيييارمييدن ت يوجييد بهييا مجييال  عا ى ا مبييا هيياو  لييال ا  علييى سييبيل م
اافورة مثيييال سييي جهيييات مميييا يحيييد مييين  مييين جميييي  حييييث يحييييط بهيييا محييييط ميييااى ا يييية إا ا م

دو فقى تلار اأاج تعمير فى اج تؤ ر ضرورية ا  .[4]سىأتجا ا
ييون تعيي 1-11-3 ييدول ي ييية محييدوداك مثلمييا فييى بعييض ا عا ى ا مبييا طلييب علييى ا ييون ا ان ثابتيياك في سيي داد ا

اربييية  لييرلية   و يحييدث فييى بعييض دول أوربييا ا م و جييال ميين أوربييا ا عييا يين فييى معظييم دول ا
ميو  ان و يياداد معييدل ا سي يه يجييب أن و تعييداد ا ييى أ ى يمييلا يع مبيا ييا و تضياعه عييدد ا ميين م
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يييية مييين أ عا ى ا مبيييا يييى ا لجيييول إ قطعييية اأرض. ييييتم ا ى فيييإن و جيييل اجسيييتاال اأمثيييل  تيييا با
ييل دور  بيير مسيياحة دا لييية  ييى أ ييية تتطليي  إ عا ى ا مبييا ييية و إلتصيياديات ا بيير مسيياحة إجما أ

يييى    تصيييميم و لمب يييه يجيييب تطبييييق معيييايير ا مييين أجيييل تحقييييق ميييل اأميييداه اجلتصيييادية فإ
ية تا  : [3]ا

ن حوااط ا ارجيةاسمك  - ون ألل ما يم  .ي

راسيةاحجم  تقليل - ى اآمن أعمدة ا حد اأد ى ا  .إ

مراتسمك تقليل  -  .اأفقية ا

طوابقألل إرتفاع مسموح به بين  -  .ا

مثييال فييأحيييث و  لفيية   علييى سييبيل ا ت ييوفرة فييى ا ييل وضييوح ا سييابقة تمثييل ب معييايير ا ييل ا سييت دام إن إن 
ميرات اتفقيية ليأن أميا    عميدةحوااط  ارجية لات سمك لليل يقليل مين حجيم اأ ل ليل ارتفياع أو ل سيمك 

طوابق بين  لفة اجا  .[3]لاليقلل من ت
ى  اتعتبيياراتييل مييل  مبييا بييدل فييى تصييميم ا ييد ا مصييمم ع تفصييبل بواسييطة ا سييابقة يجييب ان تييدرا با ا
ييييية  عا تصييييميم مييييا مييييو و ا لدراسيييية بواسييييطة التصيييياديين إيظييييل ا مقتييييرح ثييييم يحييييال  لملييييروع ا ت م طييييط 

ييةدد تحو مت صصين  تا تصيميم فيى مراحليه ا دراسات تطيور ا تصيميمية تياود ميل اجو    مل ا عتبيارات ا
ك  ما مصمم و ا تى تطرح ساسية بعاد اأاأبا قيود على اجا اللة من حيث ا يى لم لمب مسموح به  رتفاع ا

ييى و  مب يل ا لموليي  و تليي عييام  ت طيط ا جهيية اجدارييية مييدى موافقيية و عالتييه بييا ك او ا م تصيية ييل جهييات ا
ملييروع  لمعميييارى مييو بتمويييل ا متبقييية  فييير  ا ييون ا حييياتت ت تسيييويقية  ىفيييى بعييض ا مامييح ا تطيييوير ا

ى ) حيث  ين مل ان ألمب يى ( أمامح يم مب مبيعيات فيى ا يية إفي عمومياو ن تاييد فير  ا عا ى ا مبيا ن ا
ل ت له أمى ب  .[3]دراسات متطورةو تاامات إيتضمن و ض م و يد ملروع م

مييالا ت تؤ اسييمييلا يثييير تو  ييية  بييدومييو  عا ي ا مبييا مييا ت متلييابهةمعظييم واجهييات ا جهييات بي ييل ا ييوعفييي   ت
ييب فيايااييية  محيطيية ) جوا بياييية ا ييب ا جوا واجهييات عيين اأ ييرى ,  –ا ييل واجهيية ميين ا ردا و جارافييية ( 

ييية تتطلييب تصييميم عا ي ا مبييا سييؤال فييإن ا ا  اك علييى مييلا ا ييى ييياك م ييى و آ يير ي تلييه ميين مب ميين واجهيية إ
بحث و  [3]أ رى يملا مو محور ا حا  .ا

 
 

تصميم  -2 مناخيا ية : ا عا  لمباني ا
مب تى اتبعت مؤ راك فى تصميم ا حديثة ا يب ا ا ى من اأسا م تصميم ا عييعتبر ا ى ا يةيا   .ا

تصميم 2-1 مناخى  أهم أسس ا :ا   

ييية يتطلييب مع 0-1-1 عا ى ا لمبييا ييا ى  م تصييميم ا واجهييات بحيييث تتملييى ميي  مسييارات ا جيية ا لييعة أا
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يوم  ى أ رى على مدار ا تى ت تله من واجهة إ لما ا ةو ا س   .[3]ا

ييييا ى م تصييييميم ا ييييى مييييا أن ا حرارييييية راحييييةاييييى تحقيييييق إيهييييده  أى مب عييييام  ا علييييى مييييدار ا
يييى ب مب سيييلبية إمسيييت دمى ا طالييية ا تيييى تقليييل مييين و سيييت دام مصيييادر ا طالييية بإا قيييدر سيييتهاك ا

ان حيث يتم اجاج طبيعية م تهوية ا مصاعد ا  و عتماد على ا لما فى فراغات ا ستاال ضول ا
م , و  سا تصميم و ا ا بدور على ا ع لفةا  و ملا ي ت  .[3] فاض ا

يى  0-1-0 هيا مب ا يية عليى أ م احيية ا يية مين ا عا ي ا مبيا عيره ا ن أن  ك يم يااى مرتفي  ل ب له ا لي
تصميم  ل با يات سلبية لات طالة لليلة تر ا  و يتل ى ببط تست دام تق يى عيا يتج مب ي مولي   ا  ا م

بياة من حيث للة  لطالة في تلايله إيتفاعل م  ا ك فو ست دامه  ل ية ,  عا فالة أدال ا ن إفي 
لمييي ايييرض اأساسيييي  ييييا م لتصميييييد ل ا واحيييو م يم يتضيييمن فهييييا ى  د يييال ا ى يا  لمبيييا بيايييية  ى ا

تسيام يية  عا معميارى ا ل ا لي ييةو م فيي إبيراا ا يى لو جيودة عا ياتج مب يون ا فضيل أيعتبير و ,  ي
هيييا  يييك فإ يييى ل تصيييميم باجضيييافة إ معتييياد فيييي ا ظيييير ا يييية أبياييييا مييين  جما احيييية ا فضيييل مييين ا

ها ا  .[0]س

تصيييميمإ 0-1-3 يييا ى ن ا م يييى إلا ا يييل  ا يييه عتبيييار فيييي اجلمب يييى حييييود عييين معيييايير  ييييؤدى حتميييياك فإ إ
مولي  تلتصادية حيث تصميم اجا يا  ا م يأ ل م لى  عادى ا ظير ا ال أعلى من  لفة ب ون ت

واجهييات يتسييبب فييي ايييادة فييي اج لييما فييي ا اسييرات ا مثييال فييإن عمييل  عتبييار , فعلييى سييبيل ا
واجهييية يعتبييير  مصيييعد عليييى ا ميييا أن وضييي  فيييراه ا حيييوااط ا ارجيييية ,  فيييالة فيييي أسيييمك ا ليييل 

حيييا علييإ ييى , ى سييت دام ا مب ييو تييم وضييعه دا ييل ا ييا  ييان  يينو ع تصييميم مييا  هييده ميين ا ا
يى  مب طالية عليى ميدار عمير ا لفية ا ية ميو تقلييل ت عا ى ا لمبا ا ى  م تيى تظهير فيي تقلييل و ا ا

طاليية علييى إ ييوفرة فييي ا يين أن تصييل ا ييى حيييث يم مب مسييت دمة فييي تلييايل ا طاليية ا سييتهاك ا
ييى  يييى إ مب ييون فيييي  يرجيي و   %  60 – 30مييدار عميير ا لفيية ت ت ييك أن معظيييم ا سيييبب فييي ل ا

ك فيي ييل ييى  مب تلييايل  ييال عميير ا ييد مييل ن إمجييال ا تلييايل تؤ يه ا ييا ملموسيية فييي ت ييوفرة ا ا
لفييةإأممييية  ت ييية بييرغم ا عا ي ا مبييا ييا ى فييي ا م تصييميم ا يييةاجبتدااييية  سييت دام ا عا مييا  ا ييه أ, 

تصيييمي ميييد ل ا يييا ى يوجيييد عاميييل ميييام آ ييير مييين تطبييييق ا م فاايييدةو مى ا تيييى تعيييود  ميييو ا عليييى ا
ي مبيا ا بيدور عليى  ممياتهويية طبيعيية جييدة و فضيل أحييث تيوفر بياية    مست دمى تليك ا ع يي

ما ان  س تاجية مؤتل ا بياية ا ارجيية أ ايادة إ معايلية ا يى  مب مسيت دمى ا فرصية  ه يعطيى ا
ي او لموليي   مبييا ييا ا عييام علييى ع عادييية حيييث يقضييى مسييت دمى تايرمييا علييى مييدار فصييول ا

ميا ميى عليى ميدار  اعية تظيل  ييوم ( فيي بياية صي سيبة ملموسية مين ا عميل )  ى ساعات ا مب ا
عام  .ا

معيييروه و  0-1-4 ربيييون أميين ا سييييد ا ى أ بعييياث ثييا ة يقليييل مييين ا مسييتهل طالييية ا م لفيييات و ن تقلييييل ا ا
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حرارييية  يلييوواو ا ييل  هييوال حيييث أن  تييى بييدورما تقلييل ميين تلييوث ا محافظيية ا طاليية يييتم ا ت ميين ا
بياة  سلبى على ا تأثير ا ى يقلل من ا مب ى يبلر بمستقبل و عليه في ا تا  .فضلأبا

مإ 0-1-5 س ا ين ا مول ااديا عوامل ثباتاك أ  يعتبر يفي ا يامن ) يعلى مدار فتيرة طويي اك يفمث ثر ا لة مين ا
ثقافة  100 مثاك  ة ( تتاير ا سياسة و س جمالو ا يا  ثابتياك  مظامر ا م ميا يظيل ا يان بي  فيي أ  م

يى فصيل ب ة مين فصيل إ سي ى حد ما في تايراته على مدار ا ال تاييرات طفيفية إإ محيدودة و سيتث
حيرارة ى فيو سيقوط اأمطيار و  في درجيات ا تيا مولي  لاتيه ت إبا يى فيى ا لمب يا ى  م تصيميم ا ن ا

امن  .[3]يتاير م  ا

يية 0-1-6 عا ي ا مبيا ة تطبيق ا حيارة في حا ياطق ا م جيد عيدم إبيدون  فيي ا يا ى  م تصيميم ا سيت دام ا
ي حيث إ مبا ل ألتصادية مل ا تبريد مما يعد  حماتك أها تل ك  , لطالية مداراك إض مة من ا يل
ياى إف ما معمارى ا موضيوع إن مم Ken Yeangن ا يى و متموا بهلا ا اسيب أتوصيل إ سيلوب م
اسبة ج م ية ا عا ي ا مبا حارة ألال ا متوفرةاجو جوال ا طبيعية ا طالة ا  .[5]ستفادة من ا

ى تأ 2-2 ية ا عا لمبانى ا تصميمية  مامح ا مناخى فى اإأهم ا تصميم ا  عتبار :خذ ا

 :Service core [5] بطاريات ا دمة وض   0-0-1

سيييلوك اجبطارييييات ا دمييية  تيييؤثر يييى عليييى ا لمب حيييرارى يضييياك أو ليييااى  سيييلوك ا سيييب ح عليييى ا
ى  مب بطارييييات ثاثييية و , وضيييعها بيييا ايييية أوضييياع أتا يييل ميييل ا بطاريييية  –ساسيييية : بطاريييية مر

بية.  –مادوجة  واجهيات و بطارية جا بطاريية عليى ا حيارة يفضيل وضي  ا مداريية ا اطق ا م في ا
ثيييير تعرضيييياك  لييييرلية  ا ارجييييية اأ واجهييييات ا اربييييية ( , و للييييما ) ا ى فييييو ا تييييا بطارييييية إبا ن ا

مادوجيي ييون ا ييى ت مب بى ا دا لييية. فقييد أة علييى جييا لفراغييات ا حماييية  ثيير مااميية حيييث تييوفر ا
دراسات أن أ ى أثبتت ا تبريد تصل إ مادوجة أحمال ا بطارية ا ظام ا دى تطبيق  ى معدتتها  د

لييرق  مييا تييو فييي اتجييامى ا اييرب بي ية أا لييما واجهيية ا فتحييات فييي ا ظييام و تى ا مييا أن  وبييية.  ج ا
بطارييييا م و ضيييالة ت ا ارجيييية ييييوفر اجا لسيييا طبيعيييية  تهويييية ا مييييا مميييا ييييوفر فيييي و ا دورات ا

تهوية  طالة سوال في ا اعيةو اجأاستهاك ا ص ل )ما فى ,  ضالة ا  (.1ل
 



Rasha Mazen Abdel-Salam, et al. 

 

604 

                 

 

ل دمضاع اأ( : اأ1) ش يا ال طا  .[5]ساسي ل

 

ى 0-0-0 مب  : Building orientation توجيه ا

بيييياك  مرتفعيييية  غا ي ا مبييييا ييييون ا تييييأمييييا ت حييييرارة ا ارجييييية أثيييير عرضيييية  حييييرارىاجو ثير ا   لييييعاع ا
ى فيييو  تيييا يييه تيييإبا يييون  يييى ي مب طالييية حييييث تسيييت دم أن توجييييه ا حفييياظ عليييى ا ثير مبالييير عليييى ا

واجهات األل تعرضاك  اجاجية فقط في ا فتحات ا ية  ا لما واجهات ا وبية ( في و للما ) ا ج ا
مدا يياطق ا م ثيير تعرضيياك أرييية , ا واجهييات اأ لييرلية  مييا فييي ا واجهييات ا اربييية ( و للييما ) ا ا

اصيير  ع لاأو فتسييت دم بعييض ا معمارييية  يب ا مييية اجظليييل ميي  اأ ييل فييي اجتسييا ضييالة عتبييار 
دا لييية  فراغييات ا مطلوبية فييي ا ااطسيية و ا وافييل ا تراسييات و تليمل ا تييى تعمييل اأو ا معلقيية ا يية ا ف

لتظلييييل ميي  فراغييات عاميية  يييب وظيفتهييا  ييية إبجا ا رفييي  إم اجاجيييية  لفهييا  فتحييات ا سيييت دام ا
تراسييات مسييتوى اج مييا تعمييل مييل ا دا لييية ,  عمييل ا لتفرييي  فييي أضييالة فييي فراغييات ا ن  مييا

طوارىل  فراغات مرة جأحاتت ا حاجيةو  د ا مستقبلية ع يتضيح و  .[5]ضافة بعض ا دمات ا
ى ك فى مب يا  Shanghai Armoury Tower ل ل )ا يبما موضح بل  .[3] (0ا
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ل ) نىأ:  (0ش دم فى م  ساليب التصميم المست

Shanghai Armoury Tower [3] بماليزيا. 
 

طبيعية 2-3 تهوية ا عابرة ا  : Cross ventilation  ا

ييأتعتبيير ميين  0-3-1 م ييية فييي ا عا ي ا مبييا تييى يجييب مراعاتهييا فييي ا تصييميم ا حييارة مييم محييددات ا اطق ا
مدارية  طوابيقو ا ض مة متعيددة ا ية ا تقا فراغات ات طبيعية من  ال ا تهوية ا سيوال فيي  تتم ا

ايييية مر ييياطق ا م يييية ) مماثلييية و طيييراه و عليييى اأأ ا عا ى ا مبيييا يييية فيييى ا تقا فراغيييات ا يييون ا ت
هيوا تعمل على تحريك ا تقليدية (  ن ا مسا مست دمة في ا تقليدية ا يى لممرات ا ل مين ا يارج إ

دا ليية فراغيات ا تهويية ا لهوال  ماله  حوااط ا ارجية  ن أن تعمل ا ما يم دا ل ,  ميا  [5]ا
ل )  .(3بل

مسييقط اأأيجيب  0-3-0  ييى فقييىن يييتاام ا هييوال  لمب يية ا طقيية ميين حيييث حر لم ا ييية  م ظييروه ا ميي  ا
فراغيات  ميا يجيب تيوفير اجو بيين ا دا ليية    لفراغييات ا طبيعيية  تصيميم حييداك أضيالة ا  ن ييوفر ا

متطلبات اجأ ى من ا وعد ت فراه من حيث ا مست دمى ا ية  ن توفير  سا مثال يم فعلى سبيل ا
طوابق  تراسات متعددة ا فراغيات و اأأا يب عملهيا  فراغات تجميعية بجا معلقة  سماوية ا ية ا ف

علتهوية اأ ىدوار ا مبا ل ) [5]يا من ا  (.3ما بل

داا ي  ست ا  فيالتش اج ال

شمس ض ل  المتع

داا ى فاأ ست ق ع ني المع

شمس ض ل ا المتع اج  ال

يا  ا  كاس ا شمس  ضع كاس

شمس ض ل ا المتع اج ى ال ك ع  متح
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عيوب  تفادى 0-3-3 ما يية   ولةأا حا يية ا عا ى ا مبا يلها و  رتفاعهياإمين حييث على ا فيى تأثيرميا و تلي
س ة يفضل يا لمدي ى  عمرا تحقييق تهويية  وتك أتفتح على ا ارج و رضية دوار اأن تفره اأأج ا

محيط ا ارجى  اإضافة جيدة باج ى با مب ظيام اأإصة ى ربط ا مصمم  ترييوم لا ما استال ا
ييى  مب هييوال دا يييل ا تحرييييك ا مفتييوح  مييا تلعيييب و ا فراه ا يييارجى    دا ليييية بييا فراغييات ا ربيييط ا

تلييجير دوراك و ا ضييرة  ييية  حيوييياك  ا جما احييية ا يييا فقيييط ميين ا تصييميم  مييين  يضيياك أيين و فييى ا
ييي وظيفيييية  احيييية ا يييى أا مب تبرييييد ا تليييجير ر و داة  يييون ا واجهيييات ا ارجيييية  سيييياك أي فيييى و عليييى ا

معلقة فى اأاأ ية ا عليا دوار ف ل )و ا ك ل  .[5] (3يوضح ل

 

ل ) انى العالي( : اأ3ش ا فى الم دام ن است ي التى يم  .[6]ساليب المعما

مبنى  -3 تجاريلبنك  اإداريا  The Commerzbank Headquarters ا

 :[7] مقدمة 3-1

ى  مب لال ملا ا يا أفورت بافى فر  4991فى عام بدل إ وات و ما اؤ أرب  س ستارق ب بل  عدد طوابقه و ا 
ى  65 ا و تم تصميمه بواسطة فوستر و متر  892طابق بارتفاع يصل إ  Foster andلر

partners.     
مبنى:تصميم  3-2  ا

يييية فيييي أوربيييا حييييث  3-0-1 عا ي ا مبيييا يييىيعتبييير مييين ا  Mastم مييي  سيييارية  058 يصيييل ارتفاعيييه إ
ييييى ,  40رتفيييياع إب مب ييييى ميييين و م فييييي لميييية ا مب ييييون لاعييييدة ا طوابييييق تلييييمل محييييات  7تت

اغا  عمل  اء  ماقف  عمل   انتقالي  ف دا  ه قاافني  است دا    المع اسا  است يغ الد   الت ضىتف    أ
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ية و  يييي و مسييياحات سييي ة تسييي   جراجيييات تليييمل و فيييرد  500صيييا ن   000وسييييارة  300أميييا
 .[8]دراجة

ل ع اأميييير اسييييتلام 3-0-0 ليييي يييين و متسيييياوى اأضيييياع و مييييل مسييييقط أفقييييى غييييير تقليييييدى مثلييييث ا
د اأطر  حياأضاعه مستديرة ع فالة إستاال ا تحسين   .[8]اه 

مصيياعد بطارييية تييم وضيي   3-0-3 م و ا سييا ل و ا ليي مثلثييى ا ييى ا مب ييان ا حمامييات مواعيية فييى أر ا
يييى , إاميييل ب مب يييى و رتفييياع ا مب يييال مفصيييول باليييال اجييياجى أيتوسيييط ا يييل و ف  10حدييييدى 

سيماويةو  طابق حيدااق ا لتهويية بيين ا عميود  يال  ف ل ) يتضيح لو  يست دم ميلا ا يك فيى لي
4&5) [7]. 

مجييياورة  3-0-4 ييياطق ا م رؤييييا عليييى ا ظيييل وا يييى مييين حييييث ا مب لييي تقلييييل تيييأثير ا يييى عليييى  أ مب ا
يى مرتفي  لرييب )  اربيية تواجيه مب وبيية ا ج يرأا ا يون ا لارع وتم توجيهيه بمهيارة بحييث ت ا

ى  سييتي لضييول أن يصييل  The 60s slab tower)بييرج ا يييهبحيييث يسييمح  فييا  إ وفييي 
ىا مب هلا ا رؤيا   [.9]ولت يفسح مجال ا

 

  

ل ) نككى4شكك كك لم ككا   ( : الككد المت نككا الت ال
ا    Commerzbank headquarters[9] اإ

ل ) نكككى5شككك داما لم يكككع ااسكككت طكككت لت  ( : م
ا  كككا  اإ نكككا الت  Commerzbank[9] ال

headquarters       

 
 



Rasha Mazen Abdel-Salam, et al. 

 

608 

يم الالعناص اأ 3-3  بنى :ساسية فى تص

حدائق  3-3-1 سماوية:ا  ا
ى  - ى مب مب ي أحيث  رااديعتبر ملا ا مبا تيه من أواال ا تضيمن  ا سماوية  حدااق ا است دمت ا

راحة  يها ا جيدو قاط ظر ا م  .[8]ا

هيا يليمل  - يل م يى  ميا وحيدات رأسيية  يى إ مب تلية ا يل وحيدة بيدورما  قسيمتو طيابق  10لسمت 
ى  يل جيال يتضيمن حديقية سيماوية تايير اتجامهيا مين ضيل  و طوابيق  4جال ل يلمل أجاال  3إ

ة حلياون  و ل جال م مثلث في  ى ضل  من أضاع ا يى حتيى إعليى ميدار  Spiralإ مب رتفياع ا
يي  طيابق ا ى في ا مب ى لمة ا بييرة 60يصل إ حيدااق عليى تفيادى اجتسياعات ا ميا تعميل ميل ا  .

مسيتمرة ,  اتيب ا م ن ا يى  اهيلفي أميا مب موضيوعة حيول ا حيدااق ا عامية مميياة  أصيبحتفيإن ا
ى  ك  اجدار لمب تجار لب ي و  ا ه لرية  Layoutيعتبر ا أ ى  تتمثيل فيي تجمعيات  Villageلمب

حدااق ل ) من ا  .[8] (6ما فى ل
تبى محقتسمح  - اح م ل ج دا لية  واجهة ا هار أن يصطدم با ضول ا سماوية  حدااق ا قية مل ا

يا ما ي في أ مبا  .[8]ود ا
جيد  - ميا  حيدااق  ياظر جميلية مين  يال ميل ا هم إضالة طبيعية وم ى يتوفر  مب عاملين دا ل ا ا

حيدااق  اتبهم على تليك ا عاملين يفضلون أن تطل م تييأن ا يال  ا ف يا تيرتبط با مر يل  ا يعتبير  ا
ة  ما  Chimneyبمثابة مد  طبيعية  ل ) فيلتهوية ا تاجيية 8لي يك عليى اييادة إ ا ل ع ( , ويي

ى  مب عاملين با يا تا ظمية  وبا تاجيية  اتسيتثمار فيييياداد ميردود ميل اأ يت اييادة اج ا يو  حتيى 
سبة   .[10] % فقط 1ب

مناخية : 3-3-2    واجهة ا  ا
يه يمثيل إبيداعاك فيي  همى عبارة عن غا - ميا أ ى  مب طقا دا ل و ارج ا يساوى بين ا مادوج 

ظمية  ية وأ متحر وافيل ا محيط بهم من  يال ا جو ا م في ا أل ا  أن تتح يسمح  تصميم  ا
لما  .[8]مظات ا

سيطح  - يون ا يرة حييث يت وافيل بطريقية مبت يوح  ا يارجيتم تصيميم ا ريياح  اجياجيمين  يا ا يع
ليوح  ية واأمطار ثم يوجد بعد ا عا اجياجيا  Ventilation cavityسيم فتحية تهويية  16.5بيي  ا

م فيها ليباك حصييرة  سيطح  Venetian blindيتح ين ا ليما و تحجيب أليعة ا ييا  تتحيرك آ
دا لي مفصيات تتحيرك  Hingedبه مفصات  ا ى أسيفل , وميل ا ى أعلى وا  للبابيك تفتح إ

ييى آ ييلين فييي اتعتبييار حييدود درجييات  مب ييي جدارة ا ترو ي م اج ييتح ظييام ا يييا طبقيياك  يييدوياك أو آ
ح دا ل ) ا صييه و07رارة في ا حد ألصى في ا يى فيي  5درجة ماوية  حيد أد درجيات ماويية 

سييطرة علييى  م فييي ا يتح ظيام ا يى. فيعمييل  مب رطوبية  ييال ا ليما وا رييياح وا ليتال ( وليدة ا ا
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مطلييوب ,  هييوال عيين ا حييرارة أو ضيياط ا يي  ميين ايييادة درجيية ا سييتاار ومييلا يم وافييل وا فتحييات ا
ضوضيييال  تقلييييل ا طو يييى أسيييفل فيييي ا حييييا مييين أعليييى إ هيييوال  يييال ا ييية ا الييياة عييين حر بقييية ا

تهوية طبيعية وصامتة تجعل ا ظمة موااية مصممة  صيصاك   .[8]ا ارجية توجد أ
راحيية  أنجييد  - ييية تلييترط ا ما ين اأ قييوا ييى  مسييت دميا مب ييى  فيييا عمييل باجضييافة إ ظييروه ا

عميييل طبقييي يييان ا م جييييدة  تهويييية واجضيييالة ا ييييود  اك ا مبيييا ييييا  فيييي ا ما يييل أ ن أيييي  عليييى  وا
عاملين يجب أت يبعدوا  واف 7.5ثر من أا ما متر من ا ل ) فيل   .[9] (9ل

 
 

  
ل ) سييماوية أ( : لطياع ر 6لي حيدااق ا سيي يوضيح ا

ى مب موجودة با  .[11]ا
ل ) يييييييييييى ( : واجهييييييييييية7لييييييييييي تجيييييييييييار   مب يييييييييييك ا ب ا
 .[11]اجدار 
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ل ) ض8ش ي( : ي ج كل  ح الحديق السما ابقأالم  .[11]بع ط

 

ل ) ين9ش ضح عد بعد العام قا   7.5كث من أ ( : ي اف ط انى فى  ل مت من الن  .[11] لمانياأالم
 

اتييب يسييتطيعو  - م عيياملين با وافييل نجييد أن ا م فييى ا ييتح مييا  , ا مبيييوتر تييبي ظميية ا م أ فييى تح
موجود فتحات وافل ا عامةا اطق ا م  .[10] ة فى ا

ى  - مب اتب في ا م ت عاماك تصميمياك ماماك , وبما أن ا ا ى  لمب دا لي  جال ا ثبت أن إضالة ا
دا لييية  واجهييات ا اتييب علييى ا م دا لييية وا ارجييية , فا واجهييات ا ييل ميين ا تلتييه علييى امتييداد 

ي مييا ون اأ لقييا ييارة  ارجييية واسييعة طبقيياك  يييوم أن  تتطلييب أن تيياود بإ ومييلا يتيياح علييى مييدار ا
يوم ل أولات ا ضول في  تجلب ا ى  مب سماوية تدور حول ا حدااق ا  .[8]ا
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ل ) رسم 10ل يى واجهةلطاع ( : يوضح ا مب  ا
هيوال قى وطرد ا هوال ا  حيث يراعى فيه سحب ا
واجهي مساحة  ال ا فا ا ك يتم فى  قديم ول  ةيا

تصمييييييي د ييييييول  نبفاصييييييل بييييييي م ميييييياوديمييييييا أن ا
هوال  و روج تهوية  ايمما  [11]ثر فاعليةأيجعل ا

. 

 

رسوماتتوضح  - ل ) ا ية 11بل ا ضول ( إم ى فال ا صيباح إ ى في ا مب ال ا ف دا لى  حيا ا ا
صيييه و  ظهيير  ييال ا لييتال : و بعييد ا سييمال فييفا لييما م فضيية فييي ا ييون ا ييدما ت ضييول إع ن ا

سييما حييدااق ا فييل ميين  ييال واجهييات ا سييمال فييي ييية فييي ا لييما عا ييون ا ييدما ت ن إوية , أمييا ع
فال  لضول با ال يسمح  ف اجاجى أعلى ا سقه ا ضيول لمابيو ا ا ا ع يه يي يلى مين  ا يابياك و  اك ا  ا 

ال لف لى  طول ا  .[8]على ا

 
 .[2]الشتاءو( : نفاذ الضوء فى الفناء خال فصلى الصيف 44شكل )

 
ية ال  3-3-3 اني مي حرارية:نظمة ا  وا

طبيعيية  تالسيت - تهويية ا يية ا ي ا مي ظمية ا لتبرييد تعميل و  تبرييدفيى ااأ سيبة  يى   با لمب تدفاية  ا
طبيعي تهوية ا يى ة على تبريد مواسير ميا موجودة با ى باجضافة إ مب سقه تستال فى تبريد ا ا
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وافييل ,  طبيعييية عيين طريييق ا تهوييية ا سييبة  أميياا  Radiatorsوجييد ملييعات حرارييية فتتدفايية لبا
طلب  د ا حرارة ع توفر ا  .[8]تحت اأرض 

يية بييين مييل اأ فييييراعييى  - متباد حييرارة ا مييية ا سييطح ا ييارجى حيييث تقييل  ظميية تقليييل مسيياحة ا
ييدا ل  ييى ا ييارجو ا ييدا ل إ مفقييودة ميين ا حييرارة ا مييية ا لييتال تقييل  ى يقييو  , ا ييارج ففييي ا تييا  لبا

طلب على  تدفاية دا يإا يى ست دام معدات ا مب ميية و ل ا صييه فتقيل  يا فيي فصيل ا ع عليى ا
دا ل  ى ا فل من ا ارج إ تى ت حرارة ا ى يقل باو ا هوالإتا ييفات ا  .[10]ست دام ت

ك ف - افية في إل ى يوفر راحة  مب طبيعية فى ا تهوية ا ظام ا عام  60ن  يدما ترتفي  و % من ا ع
حييرارة  رطوبييية ا ارجييية فييو درجيية ا يييك يسييتدعإا يييياك ن ل هييوال أوتوماتي ييييه ا ظمييية ت  ى تلييايل أ

ييياك و  وافيييل أوتوماتي ى بالييق ا مب م بيييا ييتح ظمييية ا هييوال بواسيييطة سيييقه تقييوم أ يييييه ا ميييا يييتم ت  .
ظمة تدفاة  ها تأتى من أ لتال فإ تدفاة في ا سقهمعاول. أما ا  .[10]موجودة با

النظا اانشائى : 3-4  

بيييرة ا اصيية - سييماوية  مواجهيية اجتسيياعات ا حييدااق ا ييى إبا بيييرة إ سييتلام اأميير إعطييال أممييية 
ييييلى يعتبيييير ل ا ليييي مثلثييييى ا مسييييقط ا ييييان أول ليييي  مييييو ا ييييى , و لمب لييييااى  ييييب اج جا دعاميييية  ا ا

ى مب تثبيت ا لااية   .[9]اج
م  - سيييا مصييياعد و جيييد أن ا ثاثييية بطاريييية ا يييدمات موضيييوعة فيييي و ا يييان ا ييين مييين اأر يييل ر فيييي 

ييى. يوجييد  ر لمب ييان أسييية تحيييط بأاوجييان ميين اأعمييدة ا ييل بطارييية ا دميية ر  8حيييث يييتم تييدعيم 
ييية بييي  مييا و  Virendeel beamsطوابييق متتا طوابييق  اتييب فييي ا لم تييى تييوفر امتييدادات واسييعة  ا

ييي  مييا جعلييت ا Virendeel beamsوفييرت ا اتييب  م ييية ميين عييدم وجييود أعمييدة فييي ا حييدااق  ا
لااية كو  اأعمدة اج ل ) يوضح ل  .[10] (10ل

فيل  - صعب ت يمن ا ض امة  مبا يك لطاعيات  اترتفاع فيبهل ا ى ل مسلحة أن مع ة ا با رسا
جيلاب  مظهير ا يى ورال ا مب حديديية فيي ا يت اأعميدة ا ا ين  يل بيرة مين اأعميدة   و أتاحتيه  ا

ياييدو  ثير  قيودا أ مياك أن يييدفعوا  يت رغبية ا ا سيماوية وعلييه  حيدااق ا  مسييت دميا مين إعجياب ا
ى مب  .[8]ا

ييية  - ي ا مي ظميية ا لييى علييى اأ تقليدييية بم ططاتهييا واعتمادمييا ا ييية ا عا ي ا مبييا رغم ميين أن ا وبييا
بدايية  لفتها فيي ا ون التصادية من حيث ت ظم اجضالة ربما ت ين مي  اأ يل  Capital costو و

يية عليى ميدار عمير ا عا تليايل ا يه ا يا يى في اتعتبار ت ي  Running costمب مبيا فيإن ميل ا
ا ي في اتعتبار م تصميم ا تي تأ ل ا ية ا عا ي ا مبا مقارة با لفة با ون م  .[10]ت
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ل ) ي 10ل ى Virendeel beams( : إست دام ا مب  .[11]فى واجهات ا

 
تجارى  أما ك ا لب ى اجدار   مب ه يعد من و ا رغم من أ ية بياياك أعلى ابا عا ي ا م  مبا عا ضمن  هفي ا

راحة  يه ا بياة حيث إحسن و قاط ى على أساا عوامل تصميمية بياية تتضمن أستاال ا عتبارات إه مب
  :[8]مامة مثل

ولود ستاالا -1 تى تعتمد على ا طالة ا بياية بهده تقليل ا طالة ا  .ا

بيرة عتمادات -0 طبيعية بصورة  تهوية ا  .على ا
صحة  محافظة علىا -3 حيو ا ارة ا ى بإ مب ى ا قاط متعة  هار.ا ا تبى بضول ا م  ا
سيييماح  -4 يا م فيهيييا  قييياط يييتح وافيييل يسيييهل ا هوال ا يييارجى مييين  يييال  يييى باتسيييتمتاع بيييا مب يتمتعيييوا و ا

ى. مب موجودة با سماوية ا حدااق ا  بمطل جيد من  ال ا
تبإعادة اج -5 صره فى أغراض ا جتها.ستفادة من ميا ا   ريد بعد معا

مييدح  ييى با مب ك لوبييل ا ييال و يل ث هييا : و ا بياييي  Frankfurtsأطلييق عليييه عييدة مسييميات م ييى ا مب & ا
Eco tower  عمييود اجعييان &Column of advertising  لبيايية صييديق  ى ا عييا ييى ا مب & ا

Eco - friendly high rise tower [10] 
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نتائج -4  ا
ايييرض اأ -1 يييا م لميييد ل ا لتصيييميم يتضيييمن فهيييم ساسيييى  يييدا ل ا  و ا ى  بيايييية مييين ا يييواحى ا د يييال ا

ية. و  عا ى ا لمبا  ا ارج 

يا ى يهييده  -0 م تصيميم ا ييى بإا مب مسيت دمى ا عييام  سيت دام مصييادر إيى تحقيييق راحية علييى ميدار ا
سلبية. طالة ا  ا

تى ت -3 ية ا عا ى ا مبا ا ى فيى اجأا م تصميم ا تهويية ا ل ا ضيول و طبيعيية عتبيار تحسين اسيتاال ا
مست دمة. تقليدية ا طالة ا مية ا ا على وفرة فى  ع لما مما ي  ا

ييا ىتطبيييق  -4 م تصيييميم ا يييية ي ا عا ى ا مبييا بياييية فيييى ا معايليية ا يييى  مب مسييت دمى ا فرصييية  عطييى ا
لمول   عام.و ا ارجية   تايرما على مدار فصول ا

ا ى فى اجعتبار فيى  -5 م تصميم ا يية أ ل ا عا ى ا مبيا تليايل سيبيا لفية فيى مجيال ا ت ب وفيرة فيى ا
ى. مب   ال عمر ا

يييية ل -6 عا ى ا مبيييا يييا ى تعتبييير ات ا م تصيييميم ا تصيييميم  فضيييل بيايييياك أا معتيييادة فيييى ا ظيرتهيييا ا مييين 
ك فإ ىإضافة باج ها.أها ل ا س ية  جما احية ا  فضل من ا

توصيات -5  ا
ية فييى تاايييد مسييتمر  ا سيي ثافيية ا ييت ضيير و إن ا ا ى  تييا لة , با مليي حييل مييل ا ييية  عا ى ا لمبييا لجييول  ورة ا

ك دراسة اجو  تصيميم حييث يتطلب ل يد ا يا  فيى اتعتبيار ع م ى مي  أ يل ا مبا تلك ا تصمميية  عتبارات ا
عوامييل ثباتيياك أيعتبيير  ييامن  ثيير ا ييك ميين  ييال و علييى مييدار فتييرة طويليية ميين ا هج تحليلييى واضييح مييتبيياع إل
ن  تاأ تصار أمم إيم  ى :سسه با
ن   -1 تى يم اطق ا م ية فى ا عا ى ا مبا ال ا مين  سيعرما مرتفي و ون فيها مسياحة اأرض محيدودة تب

قطعة اأرض بيرة. أجل اجستاال اأمثل  مدن ا ا ا  مثل مرا

يى  -0 مب مسيت دمى ا راحية  يية بهيده تيوفير ا عا ى ا مبيا د تصيميم ا ا  فى اجعتبار ع م مراعاة أ ل ا
ى.و  ضلحيث توفر بياة أف مب تاجية مست دمى ا ا على ايادة ا ع  ملا ي

ييييات سيييلبية لات طالييية لليلييية حييييث تعتميييد عليييى  -3 يييى إسيييت دام تق يييا ى يهيييده إ م تصيييميم ا مراعييياة ا
تهوية  طبيعية و ا لمولي  و اجضالة ا بياية ا ارجيية  معايلية ا يى  مب مست دمى ا فرصة  ك يعطى ا ل

عام.و   تايرما على مدار فصول ا

ييى مراعيياة  -4 مب طاليية علييى مييدار عميير ا لفيية ا ييى تقليييل ت ييا ى يهييده ا م تصييميم ا تييى تتمثييل فييى و ا ا
ى. مب تلايل  ال عمر ا مست دمة فى مجال ا طالة ا  تقليل ا
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	3-3-3 الأنظمة الميكانيكية والحرارية:
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	2- الاعتماد على التهوية الطبيعية بصورة كبيرة.
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	4- السماح لقاطني المبنى بالاستمتاع بالهواء الخارجى من خلال نوافذ يسهل التحكم فيها ويتمتعوا بمطل جيد من خلال الحدائق السماوية الموجودة بالمبنى.
	5- إعادة الإستفادة من مياه الصرف فى أغراض التبريد بعد معالجتها.



