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حث ل ص   م
ع  م في م ي ي ، ب ك م ش  ء أع ي فى أس ب ع ك لح ب ن  لحي ي من  ل ت 
ن  نب م لى ج  ، أ ل خل  ب  ل لح  ج  ط  ض ي  ل ي  ل ، ك حي ل خي  ل ي  ي ل مل  ل

ه. ء ن  ل
أب س  ل ي مأ  ى ت يت ع ى أج ل يح  لح ت ق ن  لحي ف  ل لك ف  من ه  ، ل

كن  ء م ل ب ل ف كيف ي  ل م ح ل، ل ل كن  م يم م  ى أس ت ء ع ل ء  ل س ه  ل
ي م ل ى ي ل ليب  أس ي ،  ي  م ء ل  ل ل  ح ي ت أع م ك  خل ت لح  ج  يم  ت  

كن.  ل
يت  ى أج ل ب  ل س  ل ئج  ى أهم ن ء ع ل ى  ى ي ي أ ن تح سيين:  ئين أس لى ج م  س ت ل
ني ه مي م س  نى ع عن  ل  ، أ ح  ه تحت س ى ت بح ل ل،  ل كن  ي ل ى أن م  ع

 . غ ء بأ اس ل من خط  أبيض ب ل  ل ي   أح أ

حي لمفت م  أبيض :ل ل  ل ل،  ل كن  م ى، م  ي ل يم  .ل غ  ، أ

مه. 1  لمق
سذ  م ب ذ لذ  ي ل  يط  ت ل  م  ( أح أهم ف ع ي ي ل ل  ي ) ي ل يم  ل م  ي ع

ص ى ت ل ث ع ي ت ل خي  ل ي  ي جيل ل غ  ل ني  ل ذ    ،يم  ل في  تذ ي  من أجل ت
جي ل غ  ل ني أ في  ل خل  ء  إن س ح  سب ل ني.  ل ل حيط  ل     في 

م ش  ء أع ي فى أس ب ع ك لح ب ن  لحي ي من  ل م في ت  ي ي ، ب ك
لح ج  ط  ض ي  ل ي  ل ، ك حي ل خي  ل ي  ي ل مل  ل ع  ين م أك خل  م 

أ ه. ،ل ء ن ل ن  نب م  لى ج
يم ه ن ت سي أع لحي ئف أس ي ثا  كن من أجل تأ  :(1)ل

خ -1 ى ب خي  هي مأ آمن تح ل ف  ل ي من  أ يح ك  ، جي ل ل  من 
 ، ل جي  ي فىل ل ل  ي أ  ل ل ك يل  ى س لح ع  .ج 

2- . أخ ن  لحي ي   اص

ح -3 ل ل  ل بين أف  صل  ل ني  ل ام ين   .ت
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لحي م  ى ت ل ل أ ل  ، م ني ي أ م م أ ت ع ل ب  أ  ل ء  ن ل
ض  فى ب  ، حي ب ل ي  ل ل ت من  ك  ت  ، غي ل ل  ع  ين أ ق ل ل أ  أغ 

ء ب ل ن م  ل ب يل  ى س لح ع ض  ا ت ب حل حيث ت ،لح ل  ك فى خاي 
ل  ى  ي حيث ت أن ل ، أ فى ح  س ل اي  ل ء  ل فى ب ع  ل ن  ا ب غ ل

. ي ب ي من غ م ي لح ي  ل ف   ب
ي مأ ى ت يت ع ى أج ل أبح  س  ل ي  لح ت ق ن  لحي لك ف    ،  ل

س ل ف من ه  ل ل ح ل، ل ل كن  م يم م  ى أس ت ء ع ل ء  ل ف كيف  ه  م
ء  ل ب ل يي  كن م يم ي  م ء ل  ل ل  ح ليب ت أس يم  ،  ت ي  م ل ى ي ل

كن. ل أع  ك  خل ت لح   ج 
س  أ نل سيين:  ئين أس لى ج م  ى  ت ي ى تح ء ع ل ى  ب ي ل س  ل ئج  أهم ن

نى ع عن  ل  ، أ ح  ه تحت س ى ت بح ل ل،  ل كن  ي ل ى أن م يت ع ى أج ل
 . غ ء بأ اس ل من خط  أبيض ب ل  ل ي  ني أح أ ه مي م  س 

ي ي جين ت ى ن حث ن ل ي  يفى ن ضح كي أبيض فى  ين ي ل  ل س أف من تا 
ئ  ل كن  ى م س ع ل ي من  يين ل ل ين  ل ل أم  ح  ، ي ص ل ل 

. ص ل نى  ل ي  أف فى ت ي من  ل ، اس  ي ل  لحي فى 

في. 2 م خ لنملعن  ع  مجتمع 
ل ل ، % من22ل ي أ كب  ى ك لحي ع ئ  عه م ي من  ل غ أن ن من  22.222ت

ً في كل م ي ل ت ت ،  ل أ يش ع تحت  ه من ي أش .. م ق أ بين  يش ف أ آخ ي
ء اس ى ع خط  . ،ح ي ل ق  ل  في ع 

ق ل ل في  ل ن  ه  سط  ي ت 152لح ب ق ث بع،  ل ل  ل يحي في  ن في  ل أ 
قيق، ت فيه  يم  ايين، يح ت ل ع  ع ع  ه بين ب ع ي ع أف ج

ي م  ي ت ك ب ل  ، أع ئف  ل لي  ء ل أ إت في   .(2)من 
ل ل ع  ت ي م خ  ي ت ل ي  ل ي ت بإن  ل ل  ب ب  ،من  ل ح من  ف

ب أن ح  يا أ ت ل ضع  ل ل س  ل  ،ع ل ص من  ع خ ج م ءت م  لاع ب 
ي ل إن  ي من  ( ت ق ل إخ ) ف ض  ل ي من  ل ف أع  ي ت ب ن أ ل ي ي ل  

غي  ل ق  لي أ  ل  ي ب ع ل ي  ل يف  لى ت ل  ع  لى ج ي  ل أعت  ء   ، أمب
سم  ا ع م أ  ح  ى س ا ت ع ل  يح  هي ت ت  ح في حي ي ل م  ل ل  ل ك 

ي ب ت ل ب  ث  غا  ل ينلك أنه في مل ل ل  ل ا م لغي  ل  .(3) ع 

أعش. 3 تعم   لنمل حجم م

ن م ي  ل ض ل يش  يي ق ي ع ك ئ  ل  ب ل، من  ً ل ي  ً ن  م
ل ) اق  ،(1ش ل ل  م  ي  super coloniesح ل س فى  ه تم قي س  بح ل من 

آاف  ى  ى تغ ، ف ي ليل أس يان  ني ب  أ ني  لي ب فى ك ل م  ي ل أ  ،(4)من 
، ل بي  ل ي  ل ل  ع  لم م ل ي فى كل ق  ل  ت ف أك م ل ك  فيق تم 

ى ب تغ ف ج أ ، كم 0222 م ثاثثب  م ل، ت اث  ب  هى  ل ت فى أ
، لي ي ن  ف ني  أس تغ  ل ) ل  (.2ش

ب  لي ي  ي أم ح  ل اي  ل قى من  ل ل  ء  ل ل فى  ل  ض  ح ب م
بع  2522أقل من  ين.(8)م م ج أ ج ب ل ل  م  به ح هى ت  ، 
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ل ي من  ل ف  ي أ ك س ح ضحت  بع 3222لى  25ق أ ل م م س  ،(9)ن ل فى 
لى ح  ل م س م ت ين، ف تم  ج أ ي أخ ب ،  052ح ب  م م

ي من أع 5لى  1ي من  ل ى  ل تح ع ك  ت  ، ي ن ل م ل  ي ، ل ل
أع ب من  ع م ل م  . (12)ت

ل  ي ي ل  ، أع ع من  ى أن م ل ع ل يف م  م ت س أ ي ل ك  حت ت ق ق 
، ل ي  ل في بي  ل ) ل ح  (،3ش ا ات غ ل ، ف ني ل مح م ل بط بين أع  ل أ 

ح ل أ ت ع  ل ي  ل ين م من مح  ف أك من خ ى م أع ع ل بين 
. س ل  ب

 

 
 
 

 

 

 

 
           

 

ل ) ل ي م (:1ش ل أعم أ    ي من   .ن أع ك

 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

ل ) ل  (:2ش ى فيأك م ل ب تغ ف ج أ  .م كم 0222 م
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ل ) . (:3ش ل ت فى  ل  بط مع ب ب ل ت ل ع من ق   م

ذذض   ذذفذذى ب ذذل أع ( ل أشذذ ذذ  ، )ق أ ح  يذذ تحذذت سذذ ئذذ صذذ ل هذذ تذذل  غي ي
لى  ذذ حذذ ت سذذط، 1ب ل ل فذذى  ذذل أعذذ  ذذن أ ت ذذ أنذذه ي سذذ م ضذذحت  ش قذذ أ ل كن بذذ ذذ

ح آاف، ل ين لى  آخذ تى"  ل فذ ي  كذ ى "لذ ي ل لم  ل س  سذ ، (11)ك فى  حيذث قذ ب
نت أع ى ك ل ش  ل ذ هذى:ثاث أن من  كن في ذ ل تيذب،  1804 1501 1149    ل ذى  ن ع ذ م

ل ) ف(، 4ش ف ت لغ كن  ل ك  ذ ت ع ذ  ي ضذح فذى فى ش  ف ن ذ سذ ، ك أ  تحذت 
ل ب ح  ى لل ي ل يم  ل.ل ل  كن 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

ل ) اث (:4ش ض.  أعن ل ل ب من ب  ت ف(  لغ كن ) ل ضح ك ع  ل، ت  ل
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ضحت  ى أعك أ ي أخ ع م ل س ح لح س  ي م ل ل، أ أب  ع  ل ل ق ل
لي  أم  0م ع  4.5هي  ،Atta Texanaأش  ح ت ح (،  25)أ ب ب م م

لى  ج ن  ض، ف ل نب ب  ف( ب لغ كن ) ل ي أع  ل كي  ل ل  ى   109ك أك ع
ش ل ف ب لي ، غ ي  101ج م ح ل اث أم  ل ك في  ش ت أ م ح    .(12)تحت س

ل من ن   ل ى  ي ع ي بأم اي ف يت ب ي أج س أخ ح ضحت   Camponotusق أ

Socius (13) ه  ، ش أ م ح  ي تحت س ل ل  ل من  ش ب ل كن ب ل ت  كي  ، ت
ي ي من أعم ل س  ل أن أك أي ع  ل ) ل ه، ش  (.5م م

لنمل4.  كن  ى لم ي ل  لتصميم 
، أن ت من  أ ح  ح تحت س ل ل  ل ى أع  ي ع لح ل  س  ل ضحت  أ

سيين أين أس ل )(، 14)ج  (:0ش
. -أ أسي ل ي  أف أن  ع من   م

ضع. - ل ي  أف كن(  ل ف ) لغ ع من   م

ت ل ك  يل  ى س أ ، ف ل ف  لغ ح  م ش  ل م  ي بح سب  ص ق ا ي غ ل ح أ ع 
ل من ن   ل ش  ل ل ف ب لغ ح  ي  401لى  20ي من  Camponotus Sociusف م س

ف ت  لغ ح  ي فى م ب  ح ي ل  ل ل شغ ي ب كل  بع،  بع. 2.12م ي م  س
 ، أ ب ع تحت  ض ح م ب ح  ف ح ف ي لغ ل  س أي أ ش ل ضحت  ق أ
س فى ش  أك ع ف أك  ف  لغ ، أم  ل س أك  ح ضي  ل ل من  ف ب لغ ف

ه ي ب ح  ل اف  خ ف ب ف فا ي لغ ت  جى، أم  ف بين  1.52سم 1ين ل ل سم، 
ف ت من  ق. 14لى  2لغ ل يا مع  ت ق  سم 

ل من ن  ل ش  ل  ل يم  ل  Pognomyrmex badiusأم 
ل (15) أن ) ي فيه  ، ف

ب ي من  ع  ل ي  ( بأن بي ي ه  0لى  4ل ي م يل ب ي ج  22ى ل 15سم،  
لى  يل  ل ي  ح  ل ل من  ق  12ب أن  52ج ع ع ي ع  ات  ، أ ح  سم تحت س
. ي ل ل  ب فى   عن أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

ل ) ه، أش م أع (:5ش ل أن م م ضح ت ل ض. ت ل كن من ب   ل
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ل ) ف(. ق م: (6ش لغ أن  ل ) ل كن  سي ل أس ن  ل ضح   ي

ل من ن م ل لح س  ى م م س ع ضحت  ن   Atta Texana  ك أ ي ي اي ل ب 
ي ي ى (10) أم ئ ع ح ن(، م  109،  ف )م ء  91غ لغ ل ي  ل  ي اس  ح
س ،  ىأس أش ل ق  ك  ا  21ل غ ف ل ف dormancy ،45غ ، ك  غ م ل ا  ل

س ي م ي ن ف ك م1ت ج غ ض  أ  ع ح  ش تحت س ل ض ن من  ا فى أخ  
ب م يع أف بأ ن ش ل ل )، ت ك ، ش ل ل  ل خا  ل   (.1ل

ل ي  ل  في ن ن  ن ل ا ي غ ل ل  لح  ل ي ل  ل ف ل  ء  يف مع ب
ئق أي اس  اس لح ء  بيع إن ل ي  ي مع ب ل ف  غ كن ل ح ي  ، ل ي ب من  ئق ج ح

.  ل

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

ضح  (:7ل )ش لحسم ي ع  كن م .م ي ل ف  لغ ض ن  فى أخ  ، ي ل ل  ل  م 

ل من ن  ل أAtta leavigata (11)أم عش  ح  ه ف س ب غي  ، في من تل  ل من 
ء غي  ج خل،  ل ح  ل ي من  ل ، به  س ف أ ل ى غ أ يح ع ح  ه تحت س

كن ت م أش ت أح  .ط مع بم  أن   ب من 
م  ل ف  ل بي غ ل ي  ي بي ل ئق اس  ل كح ف  لغ ج أ  ق 

ل ك  ى ش ف ع لغ ل  ن أ ت ش ي ي،  ل م ى ش ا ع  .أي ل
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ب خل  ل ء من  ئط م ج ح ف مع  غ ل  ل ل  ل ي  أع ي ض  ض  فى ب في ب
لى  صل  ق  لى ع ف  لغ م  ق   ، ف أي لغ ع  ا ل ق1لح ه أك ع  ، أ ح  تم   تحت س

ش ل غل  ي  ، أع عي من  ل ك  ي ل ل ) تح ، ش ني أم لى ث لى ح ه  ل ق ي ي ئ ح   (.8م

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

ج )أ(.                        (.                                                    نم ج )  نم
ل )  ذ  (:8ش ذح في ذل ي ل ج أع  ذلن أ ل ح  جذ تحذت سذ ل ذ  أن ف                لغذ

 Atta leavigataمن ن 
بين  ع ي م ت ع  ل ي  ئ ي أ  م أن بي أن سم 5.5لى  2.9أن  ع   ،

ل ) ، ش ع ت بع م من  ي ي أك بأ ي م 9ل ل ل  ي ب ي ت ئي ل أن   ،)
ي ئ ي  ي ) ئ م  ل ن أخ ل أن  ل ب ي ت ش ل ج ت فى أح  (،ل ك ياحظ 

لك ت هى ب  ، عي ل ي م أك من  ئي ل يي  أن ف ل فى م ع  ل ب ه م  ي ي ثل م
. ي ل ء  أحي ل أ  ى م   ل ع

ل ل  ل أناشك أ  ع  ئ ل ل ف،  ي أ  غ ي ل ل لت من أش   تح
ي  ق ع ل غ  ئي ل ان حي  ل لمن  ي أف ق ب ب ف ل ح،  أ  ل ي  نت م م ل ك

. ق ب ف ل ل   ح أ كى ت ح  ء تحت س ل سب مع  أش ت  ف 
 

 
 
 

 
 

 

 

ل ) ع  (:9ش يص ل ع. خ ل ي أصغ فى  ن ه أن ج ت م ل،  ل كن  ق بأح م  ل
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س أبح ب ض  ت ب ه ض أع ل  ي ت ب ل بي  ل ا  ل  من نل ل  Atta   ،أثيل 
بى ل ى اي ى ع ح ل ل  ل ج أس تحل  ل أع  ك  يف ح ت أت ح  لى  ت س

ل ) ،(18)ل  .(12ش
ين م ج أ ل ب ل ى أح تا  يت ع س أج ى  ء ع حظ Atta vollenweideri  ن نب ، ف ل

ح ن 109ج  عف لق م ل ح أح تا  ى س ن ع ع   ب ت أ 1ل  ي ح  م ف س
 . (19)م  3.1ي ق 

ي  يف ل ل ل  ل خا ف ي ل ك ل أن  ض  فع من خا ب حي ت ل ي  ل ج أ  ق 
خل  ب من  ل ي  ني أك لك خ غ ث ك ل،  ل ل  ق أس ل كن  ل ش  شل حظ أ (22)ل ، ك ل

ل بأب صغي  ل أن ب ح  ي ف غ ل ي ب ل  turretsل ش، ش ء ل ل خ  ى  ع ع كي ت
لي 11) ق ح ل بغ ل يف ي  ل ل  ل في ف ل  ي  أن 92(، ك أنه مع ب ح  % من ف

ش. ل ل ء  ل خ  ب  ل، ل ل  ب
 
 
 
 

 

 
 

   
 

ل ) ل س (:11ش ل ل أح تا  ل ه ق  ضح م . في، ي لح ل يف   ت

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

ل ) ح  (:11ش ل ى  ج ع ل أن  ح  يق ف ل عن  ل ي عش  جيت ل. ل ل  ل 
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ني. 5 س مي غنر أبيض بأ لنمل  ى تا    ع

حثق  ل ي م  أبيضأح  هم ب ل  ل قع تا  غ Termites mounds م ع ه، بأ  ي
ل من م قع ب ى"  " ل ي ء، ، Mipigyم اس لى خط  صل  ل يق  ل ى  هى ت عن ع

لى  ا بح ص ك ل ) 35ل  (.12كم، ش
ي من تا  ل ن  حث  ني ل ي ل ه  ل ح من  ت ل ق  ل ي  قع، م ل أبيض ب ل  ل

ي يح ت  ل ا  لح ض  نت فى ب قع  ك ل ا فى  ل ك  ث ت ت  ، ل ل  لى ش أ أق 
ى  ل ي  ئ ل ه  ح ش ل ع  ت ا اف فى  خ ج  ض، مع  ل خل بين ب  ، تت ا ل ك  غ ت

ل ) ل13ش حظ أ  قع.(، ك ل ل ج ب ل ب  ل ا من ن  عي  ل ك  ء ت م فى ب ل   
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 

ل ) ل من  (:12ش ني ب ي ل س  ل قع  حث(.Mpigiم ل ي ) جل  س ج  ، ب

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ل ) ا ص م  (:13ش أبيض ل ل  نيل ي ل س  ل قع  حث( ب ل ي   .)ت

ك  ع ت ت ي  ، حيث تم تح ه ي ت قع  ل ى ع تا ب ي ع ل س  ي ل ض  ل ب ق تم ع
لى خ  ل  ا  ي ل ق ل ل  يل  ق تم تح ل،  ل ع  ئ ل ع ق ل ل  سط  م ا  ل

سي  سم outlinesأس لك ب ص ل مج م ن س ب ى ش (dumpr)، ب نتم ع ان ، ثم تم (21) 
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ضع   ، ي ل ل ب صي  ا ب ل ك  ج ت م مع  ثل ت ج ت لى  ص  ي ل ل ح  م
. ي ي ع ل ع  من  ف ل سي  أس س   ل

م  ب ي ل س  ل ض  يم ل لى ثاث أ ت م  لح ل  ل حي  أبيض من ن ل  ل ق تا 
ي ى ن في ئي ل )(22)ي  :(14، ش
غي -1 ل ي  ل ا  هى ع أصغ من ل  ،2. ع ت  م 
ح م  -2 بين  عه ي م ت ى ع عن ق أ م  ء س هى ت من ج  ، جي ل ا  ل

ء ع ع عن ج  ، لى ع أم لى ع أم ع  ت أسى ي  .ع 
ل -3 ل  ي حيث ي  ل .ل  ل من ع أم ع   سط ل

 
 

 
 
 

 

 

  

 

 

   
 

ل ) أبيض. (:14ش ل  ل ا  ل ل ي  ل  أش 

ك ب ت ت م، حيث أ  لح غي  ل ا  ل لى  ى  ف ن أن ت ى تم  ل ا  ل س  يل م ح
ا ك ك لى: ل ع 1.82 2.22  2.25ل ئ م ع ق سط ل  ت م م بل كل  ي  ،
لى:  ل ل ك ل ) 3.42  3.42  3.12ل تيب، ش ل   (. -: أ15ب

ل ح  ل حظ أ  هى ق ل ل،  ى ل ل م  ل ى كل  ع ع م ي  ا ك ل ك  م ت ج ب
ى  ي ق تم ح ت  ، ا ل ك  جى ل ل ح  ل صاب  حظ أي ق  ، ك ل ي س ل ت أس

لي  ل ل  ل س  ا ب ل ك  م ت م اق ل ب  ل ي   :(23)ل
V = πd2

h/12, m
3
 

 When  

"V" is the volume of the ant hill. )ل ل م تل   )ح
"d" is mean basal diameter of lower dome or cone. )القطر المتوسط لقاعدة التل(   

"h" is the height of the hill. )ل ل ت  ( 
قم ) ح ب  ه.1ي م أبيض اق ل  ل م  س ى  ل ب  ل م  ح س كل تل   (، م
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ني ) (:1ج )  ي ل س  ل ل ب ل سي عن تا  أس م  حث(ع ل  ل
ل ل ( قم  ت ) ( ا ع ) ل سط ق  ل ) م ل م   (3ح

(1) 2.25 3.12 5.05 
(2) 2.22 3.42 0.22 
(3) 1.82 3.42 5.44 

 
 
 
 

 
 
 

ل ) ت  أ (: -15ش ل ب ص ل ب2.25ج  ع   ل سط ع  حث( )3.12 م ل ي  ت  سم 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ل ) ت   (: -15ش ل ب ص ل ع 2.22ج  ل سط ع  ب م حث(3.42  ل ي  ت سم  (  

 
 
 
 
 
 
 
 

ل ) ت (: ج -15ش ل ب ص ل ع 1.82ج  ل سط ع  ب م حث(3.42  ل ي  ت سم  (  
ي  ل ل  ج فى  ل ش  ل خل م  ن  ل  ، ش ل م ل م  خل ج يش  أبيض اي ل  ل

ص  ب جي  ل خي  ل ف  ل قي من  بى ه ي ك  ل ل  ل ل، ف اش ل لح 
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ى ق نب آخ يح ع من ج ى،  ي أسي ل أسى  ئي ل ل  ل من  لأه  ل سط  ي
خل،  ج أي ل ي أبيض،  ل  ل ت م  م  ق هى م  ي  ل لح  ه  س ه في ش ن ل أم 

ل ي  ل ين  ت ي  ل س  ف  ل )غ أبيض، ش ل  ل ء  سي لغ أس  10.) 
 

 
 
 
 

 

 

 
 
 

  
 

 
   

 

ل ) ضح  (:16ش أبيض ي ل  .ق فى تل ل سي أس ته  ن  م

ي ي ل  ل ي  ي ل ج  أبيض بأنه ت ل  ل ى تا  س ع ل ض  ضحت ب  ل أ
ل ) ،(24)  :(11ش

لى " -1 أ ل  لأس لح ي  لحيت   "Thermosiphon ventilation : 
ئى، ثم   لغ يل  ل ي  ي ع ش ن ل خل  ل  ل لح  م ت  ل في ل ى ق  لى أع ع  ت ت

ل  ل من خا  ء م أخ أس ل ، ثم ي  ب ل ي  ك نى أ ث ئ  ل لح  ف 
ك  ت  ، ي ل ل ب   ك  ت ت ء،  ل ف  ي ك ي  ل ن ل ح فى  ل قي  ل

خ م ح م ى لي  ل ف ل ا  ل ج فى  ل ت ل.لح ل ى   ح أع

ني  -2 ل ل  فق"لح ل ى  لحث ع خ أس  ل  :stack effect or Induced flow " أ تأثي 
ى  تح  ل ا  ل ي بفى  خ ع ح م ى ف أسي  تح ع ل  ل م  ق ي ج م ب

ل من خا لى  ل  ل خل  ء من  ل م خ  ل، حيث ي لى أس ا  ، ن ي ل ح  ل ك   ت
. ي ل ل  ل ع  ج ع ق ح صغي م ي من خا ف ء ج لى سحب ه لك   ي 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

ل ) ل. (:17ش ل خل  أبيض  ل  ل ي عش  سي ل أس ي   ل
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، ن أن ت ني ي ل س  ل قع  أبيض ب ل  ل ا  اح ل ل ه  ل ي من   
ي  ح ك ج ف ن ت ل ل  ل ي ب ح ع ج ف لك أنه ات  ، خ أع ب ي  " ل لح ي  ل "

ل ) ى، ش ل ل  ل ء   (.18صغي ت فى كل أج
ه م ن ش ، م ي ل ب ضي م جى ل ل ل  ل ت  ل ح  ج عى س ل ح  ل  من ه 

ي  ي ت ل ي ج  ل ل  ل من  ل  ه  ض،  ل ل مع ب  ى ت ل ي  ل أن  ل 
ل ) ، ش لغ ي ت  ع عى ع ه، ك ت خ ء  ل ل  ي من ت ل ل ل م  ي ج  (.19من ن

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

ل ) ل (:18ش ح  لل ح  ل أبيض عى  ل  ل ين من تا  خي جى اث ل ي  ل حث( من أجل  ل ي   .)ت
 

 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

ل ) ي  (:19ش خ ل جي  ل ئط  ل ي ش م من قلح . ل ي  ضي م

ص. 6 لمع ر  لعم أبيض فى  لنمل   ست تصميم تا 
ل ي  ل س أس  نى ل تم  ل يم أح  أبيض، فى ت ل  ل أع  ل فى تا  ى  ي

، حيث  ب ي ي ب ل ي  ل  ا ل  ل بي"ع  ي ت  "م ي ك " ه ل ي في ت
.East gate Centreجيت" ) أس ى ن    ( في ه  ع

لح في أك ي م ك ه  م ت أبيض، ت ل  ت جيتل ي ئل  ى  س س  مل ب ل ه ب ف ت ي  ت
ين ي ين م ى من ك ل ، حيث ي  ي ت ي بق ب ى من  س  ي مغ خ ء  ى ف ا ع عا أت
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ل ) ج ، ش ل ل -22ب جي  ل ء  ل م سحب  ي ل    أ(،  طلى  ل ي من م  ل ، ثم ي خل ع 
خ ل ل أثي  لى أعا ب خن  ل ى، stack effectء  ل ح  ى س ج ع ني م س خن  ي ع م  ،

ل ) ق -22ش س ن ى ي ل ل  ل ي تا  ل ن  أس ت س م  ل  م من أعا. أسى (، ف
أ ج ب  ي ب ى، ف تم ت جي ل ل ج  ل ل ي أم ب ي ل ق ك ي  ع ني أف س سح خ

ي من  ل جب  ل   تي ل ح أش  ئ ن ل ح ت ل ل ج  يف  ل ، مع ت ك ح أش  ا  ل
ي  ت ع ى ي ل  ، ج ل ل  جي  ل ح  أس ل   ل ج فى تا  ل أس  ه ن    ، ا ل ل  ل

ض ا فى ب ي منلح ى ت ل  ، ت ل ئش  لح ض  ا   ب ل ي  ل تك اش   .(25) ح 
 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

ل ) . أ(:-21ش ت جيت" ب ي ى " ى ل ط أف  م

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
ل ) مه            (:-21شكك ذذ ل يذذ  ل ليب  به بذذين أسذذ ذذ ل ضذذح  أسذذى، ي ذذ  ق ذذى  ل ذذ  ج         حذذ 

أبيض. ل  ل ل فى تا  أس  يم مع  ل  فى 

أبذذيض ذذل  ل يذذ تذذا  اسذذ مذذن أسذذ ت يذذ  ي يذذ ل ةيذذ ع ضذذحت  ذذ أ ي سذذ ح فذذى  فذذى 
ص ل نى  ل ي  ئذ (20)ت يحى ل ذ ل ل  ذ ل به بذين  ذ جذ ت سذ أنذه ي ل ئج  ذ ضذحت ن ، حيث أ

أ ن   ل )ان  أبيض، ش ل  ل ا  ى ل ي ل أس  ، مع  ى ل ي ل  أ(.-21ء 
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ئيذ   ل ذ  ل ء مذن  ذ بذ قي ل ي  ذ ل ذ مذن  ي م ى م ء ع ل ان ي  ئ  ل  ى ح ف
لذا ين  ذ أك ا ب ته مح ع ب  ل ي  نى أك ه من ث ي م ت ، لي ئي ل ا  ي لح ء ب يذ ن  ل

ء مذن  ي بذ ل ئي  ل ل  ي من  ل ى  ء ي ع ل ل ف  ل ل تا  فى ح م،  ل ئى ب لغ يل  ل
ذى  ذل ع يذ ت ل هذ  ذل،  ى ل خ لذ ذش  ل جذ فذى  ل ذي  ل ل  ء بذ ذ ن جى  ذ ل ل  ل ح  س

ب أ ل ي  نى أك ص من ث ل ء  ل ي  .ت  ي
ع،  ذ ل ب  ذي سذ جيذ ب ل ئ  م ك ح نى، ي ي ل ي س ف ت ل حت  ق لك  ى  ع
ء  ذ ل ذ  جيذ ب ل ذ  ل ذك  يذ ت ذى ت ذل ع ، ت ذ أق ذ  ني صذغي م سذ ذ  خ ق ب

ل ) ذذل، شذذ ل ذذ فذذى تذذا  ل أسذذ  ، بذذ   ذذ ذذ ي -21خ جذذ  ذذل(، م ط  ضذذ يذذل  ذذى ت ع
ه. ى ن ل خل   لح 

 
 
 
 

 
 

 

ل ) ء. أ(: -21ش ل ي  ت ي  أبيض ل ل  ل تا  ان  ئ  ل  به بين ع  ل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ل ) ذ(:  -21ش خ ق ع، بذ ذ ل ب  ئط سذ نى بحذ ذ ل ذ  ى ل ي ذ  م ت ني م سذ
ل أق ئط ، ت لح ك  ي ت ى ت ء خال ع ل أبيض.ب  ل  ل  ب  أس تا 
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اص. 7 ل ئج   لنت
 ، ي ح ك ى م ن أ تغ ل، أنه ي ل ى م  يت ع ى أج ل ي  لح أبح  ضحت  ل أ

لى  ل ت لح ج أ أك م ل ع 0222ل ب  ت ، خا أ ى  كم م ب ع فى ج أ
سط. ل ح  ل حل   س

ئ  ح ضحت  ل، أ ل ى أع  خ ل يم  ل كيب  ل ى  يت ع ي أج ل ي  لح س  ل  
ف  لغ ك  ئف م ل ج  لك  ك قع،  ل م  لح ل  ل ف م  غ عي  ف ي  ئي ى   ع

ه غي ا  ف ل غ م  ئق  بين ح ح كل عش.م م م  ل مع ح ل سب ع أف  لك ت ك  ، 
ل ل  ل بين  أن ت م ف  لغ ي أي أ أش  لح أبح  س  ل ضحت   ك أ

ي  ل ع  ل ي  ئ ل ي  ي ل أش  سي أ  ل حي  ل ف من  ل من   ، ي ي ل ل أ 
غ  ل ل  ح ج ت سب مع  ، لي ي ل ف  أس أن   ف أ  لغ ق أك من  أح من ف أ 

له. ه ب ي ني تح م ع   ، أ أ  ح   تحت س
يف، عن  ل كن في  ل ك  ئ ل ي  ليب ت أش أس ل من ن ق  ل ض أن  ك ت ب

ل ل  ل ي ب ح م ج ف لى يق  أ لح ح  ع ف س ت ل ي ى 1ئ  ل ء  ل خ   ل
ء  ل ل  فى ف  ، ب ل ي  نى أك ث س  ل ء  ل ل ل  ل ح أخ ب  ج ف ين، ك ت أك

. ي ل ك  ج ل لح ح ل  ل ك  ب ت ل ب أغ ل  ي 
ي  أع فى ن آخ من ف ك ج غ ل ت لى ل ي ح ف 1ن ا، ت كغ م  ض   ع

ء. ل ل  ل فى ف ل  ب  أ ل ش تحت  ل ل ن ب ي فى أس  ش
ضحت أ  ء، ف أ اس ل من خط  غ ب أبيض بأ ل  ل ا  قع ل ى م ني ع ي ل س  ل أم 

ل م ل ي  ي أ ك م أن م ا  ل ك  ن غي ت ل جى  ل ح  أ س م،  لح غي  ل ل  ن 
لح  ج  ى  فظ ع ح ل، ف ل ي أع  خ ل ي  ل ى ت فى  ل ح  ل ي من  ل ل به 

ي بحيث ت خ ب ل ي ث حيط. ت ل جى  ل ل   قل من 
أف ي من  ل س  ني  م حث  ل ضح  أبيض،ك أ ل  ل ي من تا  ي ل لح  يق    عن 

ل  ل ي تا  م أس ت ، ي ب ي ي ه ب ل فى م ل ه ن ب ين، أح ي جين ت ع ن
خ  ل يق أس تأثي  ئط  stack effectعن  لح يم  ح ل نى في ف م ل يم  ل ، أم 

نى جي ل ، ب   ل ه ي ى ت ل ع خ ف ء  ل ح ب  ، ت ى ق ضي بحيث تح ع
أبيض. ل  ل ا  ي ل خ ل جي  ل ئط  لح ق فى  ل  أس 

 ، ي ل م فى  ل ن  لحي لح  كن  م ى م  أبح ع س  ل ي من  ل  
م  ل ليب  أس م  ئ بحيف ين فى ب ح أف ل ن أ ي ، ي فق مع بي ي ث ت ل اس 
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ENVIRONMENTAL DESIGN IN NATURE COLONIES  

AND SHELTERS OF ANTS AS AN EXAMPLE 

ABSTRACT 

Many animals and insects show great cleverness in building their nests and habitats, in a manner 

which is taking into account environmental and climatic factors. Such as good ventilation and adjust 

the temperature and humidity inside the shelter, besides durability of construction itself.  

The studies and researches conducted on the shelters of animals and insects design are few. 

Therefore, the objective of this study is to shed light on designing of colonies and nests of ants, to 

find out how the ants build nests remain strong for a long time. Also,     to know the methods those 

are used to ventilate and regulate temperatures within those nests. 

The study is divided into two main parts: The first, theoretical and analytical sheds light on the most 

important results of previous studies performed on the nests of ants, which are digging beneath the 

surface of the earth. The second is a field study of a termite valley near the equator, Uganda. 

Keywords: environmental design, colonies and nests of ants, termites, Uganda. 

 


