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 * ػ٘ٞإ أُشاعِخ.
 أع٤ٞؽعبٓؼخ  –٤ًِخ اُٜ٘ذعخ  –هغْ اُٜ٘ذعخ أُؼٔبس٣خ 

 ووطائم تخفيعها انظكُيت ىحذاثان انعىظاء انذاخهيت فً

 محمد عبذ انىهاب انعشاسي ،أيًٍ هاشى عبذ انزحًٍ ،يدذي محمد رظىاٌ ،أدهى يختار يصطفً

 اُٜ٘ذعخ، عبٓؼخ أع٤ٞؽاُٜ٘ذعخ أُؼٔبس٣خ، ٤ًِخ أػؼبء ٤ٛئخ رذس٣ظ ثوغْ 

 2014 عجزٔجش 13 ربس٣خ اُوجٍٞ  ;2014  أؿغطظ 3ربس٣خ اُٞسٝد 

 يهخص انبحث

دٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ  ػ٠ِ أؿِجٜبٓظبدس اُؼٞػبء داخَ اُٞؽذح اُغ٤ٌ٘خ ٗظشا ُغُٜٞخ اُغ٤طشح سًض ٛزا اُجؾش ػ٠ِ 

ه٤غذ ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء اُز٠ رظذسٛب ٓؼظْ الأعٜضح أُ٘ض٤ُخ ٝاُز٠  ٖٓ خلاٍ اُجؾشٝ ٝعبئَ ك٤٘خ ٓؼوذح أٝ ٌِٓلخ.

ه٤بط ٛزٙ ٝهذ رْ رغبَٛ الأعٜضح اٌُٜشث٤خ اُز٠ ٝعذ إٔ رأص٤شٛب ػؼ٤ق، ٝرْ داخَ اُلشاؽ  ب  ٝاػؾ ب  ٣٘زظ ػٜ٘ب إصػبع

ٖٓ عزبئش ٝعغبد  خاُلشاؿبد اُغ٤ٌ٘دح ك٠ ٞط رأص٤ش ػ٘بطش اُلشػ أُٞعبه٤رْ اُزشدداد أُخزِلخ. ًٔب  اُؼٞػبء ػ٘ذ

. ٖٝٓ خلاٍ ٛزٙ اُو٤بعبد ؽذدد أُظبدس الأًضش إصػبعب ًٔب ؽذدد خظبئض ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء داخَ اُلشاؽ

 ٠ظبدس ػ٠ِ ٓغزخذٓٔرأص٤ش ػٞػبء ٛزٙ اُ زخل٤غٝإهزشػ اُجؾش ػذدا ٖٓ اُؾٍِٞ ُ اُؼٞػبء اُز٠ ر٘زظ ػٜ٘ب.

إ٤ُٜب اُجؾش ٓغ ٓشاػبح ٓلائٔخ ٛزٙ أُوزشؽبد ُِٞاهغ أُؾ٠ِ ك٠ أُذٕ ٓؼزٔذا ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُز٠ رٞطَ ح اُغ٤ٌ٘خ  ٞؽذاُ

 .أٝ اُغٔب٤ُخ أُظش٣خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الإهزظبد٣خ أٝ اُزو٤٘خ

  يقذيت

 ،اُ٘لغ٤خ ،إ٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشبًَ عٞاء اُظؾ٤خأُغٔٞػ ثٚ رؤدٟ اُؼٞػبء اُضائذح ػٖ اُؾذ 

ُِذسعخ أُلائٔخ  ُزظَ اُزأًذ ٖٓ إٗخلبع ٓغزٟٞ اُؼٞػبءٖٓ اُلاصّ ُزُي كئٗٚ  .الإهزظبد٣خ ،الإعزٔبػ٤خ

  ػذّ رخط٤ٜب ُلزشاد ؽ٣ِٞخ ٖٓ اُضٖٓ.ٓشاػبح ٝك٠ أُ٘بصٍ 

 انًشكهت انبحثيت

ٝاُز٠ ٣ؼب٠ٗ ٖٓ اُذاخ٤ِخ أؽذ أُؤصشاد اُغِج٤خ ػ٠ِ عٌبٕ اُٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خ ٝ اُخبسع٤خ اُؼٞػبءرؼزجش  

أُؼِٞٓبد  ك٢ ٗوض ًج٤ش ٓلائٔخ ٝهذ ٣زلبهْ الأٓش ٓغ ٝعٞدأصبسٛب اٌُض٤شٕٝ دٕٝ رٞاكش ٝعبئَ ؽٔب٣خ 

ٝاُؼٞآَ  ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُظبدس اُذاخ٤ِخ اُخبطخ ثٔغزٟٞ اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ الأعٜضح أُ٘ض٤ُخ

  .أُشرجطخ ثٜب

 هذف انبحث

إهزشاػ ػذدا  ٖٓ اُؾٍِٞ ُٔ٘غ أٝ رو٤َِ رأص٤ش ػٞػبء أُظبدس اُذاخ٤ِخ )الأعٜضح أُ٘ض٤ُخ( ٓغ ٓشاػبح  

 ٓلائٔخ ٛزٙ أُوزشؽبد ُِٞاهغ أُؾ٠ِ ك٢ أُغزٔغ أُظش٣خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الإهزظبد٣خ أٝ اُزو٤٘خ أٝ اُغٔب٤ُخ.

 

 



1271 

 اُٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خ ٝٝعبئَ رخل٤ؼٜباُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ك٠ ٝ آخشٕٝ،  أدْٛ ٓخزبس ٓظطل٠

 
 

 يُهح انبحث

٣ؼزٔذ اُجؾش ػ٠ِ اُو٤بعبد ا٤ُٔذا٤ٗخ ٓغزخذٓب أعٜضح ه٤بط اُظٞد، ٝرُي ُزوذ٣ش ٓغزٟٞ اُؼٞػبء  

ٓغ دساعخ خظبئظٜب  ٖٓ الأعٜضح أُ٘ض٤ُخ ٝأُزٞاكشح ؿبُجب ك٢ ٓؼظْ اُٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خ ٓخزِلخ لأٗٞاع

 ظ ػٜ٘ب.ٓلائٔخ ُِؾذ ٖٓ اُزأص٤ش اُغِج٠ اُ٘بر، صْ رؾ٤َِ ٛزٙ اُو٤ْ ُٞػغ ٓوزشؽبد اُظٞر٤خ

 انعُاصز انًظببت نهعىظاء في انىحذاث انظكُيت .1

 هغ٤ٖٔ: إ٠ُ ٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خاُشبؿ٠ِ زؼشع إ٤ُٜب ٣اُؼٞػبء اُز٠  ػ٘بطش ر٘وغْ

ٝاُز٠ رذخَ إ٤ُٚ ٖٓ  ٖٓ خبسط أُج٠ٛٝ٠٘ اُؼٞػبء اُوبدٓخ  :خارخيتانعىظاء أولا: عُاصز ان 

أُخزِلخ، ٓٞاهغ اُٜذّ  ٝعبئَ أُٞاطلاداُطشم ٝ ػٞػبءٝؿ٤شٛب، ٓضَ ٝالأثٞاة أُ٘بكز أُخزِلخ ًبُ٘ٞاكز 

أُؾلاد ٝ اُشٞاسعٓغزؼ٠ِٔ  ػٖاُظبدسح اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ ٓلاػت الأؽلبٍ ًٝزُي ٝٝاُج٘بء 

  .ؿ٤شٙاُزغبس٣خ ٝاُٞسػ ٝ

اُصز ان يَا: ع ب٘رغخ :ذاخهيتانعىظاء ثا ؼٞػبء اُ ؽذحا خَآٖ د ٠ٛٝ اُ ٤٘خ  ُٞ غٌ ٠ٌ٘ اُ غ ٠ اُ ج٘ٔ ػٖ ؽش٣ن أٝ اُ

غزخذٓخ  ٢ً٘ الأعٜضح أُ َ عب ٖ هج  ٓ٠ٓ ٣ٞ َ ٤٘خ ثشٌ غٌ ؽذح اُ ٕ اُٞ غ٤شا ٖ اُ وُبدٓخٓ  ج٤ِب  اٝ لُشا ػ٠ِ رٝؤصش ع لِخا خز  .ؿبد أُ

ٖٝٓ أٓضِخ اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ اُٞعبئَ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ أُغزخذٓخ داخَ أُج٠٘ اُغ٠ٌ٘ ًبُٔظبػذ، أعٜضح 

، أٌُبٗظ ٣بعلض٣ٕٞ ٝأُز٤ٔ٘ض٤ُخ ٓضَ أعٜضح اُزِٜضح اُر٤٤ٌق اُٜٞاء، ٓٞار٤٤ش سكغ ا٤ُٔبٙ. ًٝزُي الأع

 ٤خ، اُخلاؽبد، اُشلبؽبد. بئ٤خ، اُـغبلاد اٌُٜشثبئاٌُٜشث

ٞػبء اُزٟ هذ رظذسٙ ٓظبدس اُؼٞػبء اُخبسع٤خ إلا أٗٚ ك٠ ؼػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إسرلبع ٓغزٟٞ اُٝ

رٌٕٞ هذ كٔظبدس اُؼٞػبء اُخبسع٤خ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾبلاد رٌٕٞ ٓظبدس اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ أًضش رأص٤شا 

خ جثؼ٤ذح ثٔغبكخ ػٖ أُغزخذّ ٝهذ ٣ؾٍٞ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ أُغزخذّ ؽٞاعض ث٤٘ٔب رٌٕٞ اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ػبدح هش٣

لا ٣ٞعذ أ٣خ ؽبعض ٤ُؾٍٞ دٕٝ  هذ ٗٚإًٔب أٝ كشاؽ ٓغبٝس ػبدح رزٞاعذ ك٠ ٗلظ اُلشاؽ ٜٗب لأ ٖٓ أُغزخذّ

ٝرش٤ش اُؼذ٣ذ  .٤خ ٓؼبُغخ اُؼٞػبء اُضائذح اُز٠ ر٘زظ ٖٓ ٛزٙ أُظبدسٓٔب ٣ؤًذ ػ٠ِ أٛٔ ٝطٍٞ اُؼٞػبء

ٖٓ اُذساعبد
1
ٓشاػبح ػذّ رخط٤ٚ َ أُ٘بصٍ ٝإ٠ُ أ٤ٔٛخ اُؾلبظ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓلائْ ٖٓ اُؼٞػبء داخ 

ٓغزٟٞ اُؼٞػبء أُلائْ  ٣ٝزشاٝػصبس عِج٤خ هذ ر٘غْ ػٖ اُؼٞػبء. آ١ آلأٝهبد ؽ٣ِٞخ ٖٓ اُضٖٓ ُزلبدٟ 

dBA 45-40ث٤ٖٓبداخَ اُشوخ اُغ٤ٌ٘خ 
1
ؽجوب ُِ٘شبؽ أُٔبسط ك٠ اُلشاؽ ًٔب أٗٚ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُزشش٣ؼ٤خ  

ك٠ أُغبء dBA 45-٣35٘ض اُوبٕٗٞ أُظشٟ ػ٠ِ ألا رزغبٝص اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ك٠ أُ٘بؽن اُغ٤ٌ٘خ 
2
 .

ك٢ اُٞؽذح لأعٜضح أُٞعٞدح ُٕ بعزؼٔبٍ اُغٌر٘شأ ٗز٤غخ إاُجؾش دساعخ اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ اُز٠ زْ ك٢ ٛزا ٣ٝ

ُِؾذ ٖٓ  بدٖٝٓ صْ اُٞطٍٞ إ٠ُ ٓوزشؽ ٜ٘بػاُز٠ ر٘زظ  ُِزؼشف ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء ه٤بعٜبٝاُغ٤ٌ٘خ 

 . ٝرٌٕٞ ٓلائٔخ ُٞاهغ  أُذٕ أُظش٣خ ٞؽذحػ٠ِ عبًٖ اُ اُغِج٠رأص٤ش اُؼٞػبء 

 رصذ وقياص يصادر انعىظاء انذاخهيت .2

أٝ دٝسٟ ٠ ح ثشٌَ ٣ٞٓٞؽذٕ اُبٓظبدس اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ك٠ الأعٜضح اُز٠ ٣زؼبَٓ ٓؼٜب عٌرزٔضَ 

 ٝر٘وغْ ٛزٙ أُظبدس إ٠ُ هغ٤ٖٔ سئ٤غ٤٤ٖ ٛٔب اُزب٠ُ :

                                                           
1
 Birgitta Berglund, Thomas Lindvall, Dietrich H Schwela, April 1999, GUIDELINES FOR 

COMMUNITY NOISE, World Health Organization, Geneva. 
2
 (، عٜٔٞس٣خ ٓظش اُؼشث٤خ7، ك٢ شإٔ اُج٤ئخ، ٝلائؾزٚ اُز٘ل٤ز٣خ، ِٓؾن سهْ )1994ُغ٘خ  4اُوبٕٗٞ أُظشٟ سهْ  
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٠ٛٝ اُز٠ رِؾن ثبُٔج٠٘ ٝرشًت ػبدح ك٠ أُ٘بٝس  :وداخم انًبًُ ة انظكُيتىحذيصادر خارج ان -

٤ش ا٤ُٔبٙ ٝٓؼخبد أٝ أعطؼ اُؼٔبساد ٜٝٓ٘ب ٓٞار أٝ ػ٠ِ ٝاعٜبد أُجب٠ٗ أٝ اُؾذائن اُخبسع٤خ ُِٔج٠٘

 ق ٝٓٞار٤ش أُظبػذ ٝؿ٤شٛب.٤اُز٤ٌ

لض٣ٕٞ ٝاُخلاؽبد ٤ٜٝٓ٘ب أعٜضح اُزِاُٞؽذح ٠ٛٝ اُز٠ رٞعذ داخَ  :انظكُيت انىحذةيصادر داخم  -

 .٤خ ٝاُشلبؽبد ٝؿ٤شٛب ٖٓ الأعٜضح أُخزِلخبئٗظ اٌُٜشثبٝأٌُ

 إعشاءاد اُو٤بط. 1.2

عزخذاّ ٝؽش٣وخ رؼبَٓ رزٔضَ اُظؼٞثخ ك٠ ه٤بط ٛزٙ أُظبدس ك٠ إٜٗب ٓزـ٤شح اُشذح ؽغت أعِٞة الإ

هذ رْ رغبَٛ ُٝٝزُي سٝػ٠ إٔ ٣زْ اُو٤بط ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اعزخذاّ ٛزٙ الأعٜضح ثشٌَ ػٞػبئ٠ اُغبًٖ ٓؼٜب 

ع٤زْ ه٤بط ٓغزٟٞ اُؼٞػبء الأػ٠ِ ػ٘ذ اُغشػخ  ثؼغ الأعٜضح اُز٠  ٝعذ إٔ رأص٤شٛب ػؼ٤ق ُٜٝزا

 . ٔ٘خلؼخكغ٤زْ ه٤بعٚ ػ٘ذ اُغشػخ آُغزٟٞ اُؼٞػبء الأد٠ٗ اُوظٟٞ ُٜزٙ الأعٜضح ٝأٓب 

ؤبط  1ٝسٝػ٠ إٔ ٣زْ اُو٤بط ػ٠ِ ثؼذ  ظذس اُ شرذح ٓزش ٖٓ أُ ٖ ػذّ ٝعٞد رذاخَ ٓغ أ١ أطٞادٓ  ٓغ ُِزأًذٓ 

ٟ راد ػٞػ ٖ ػذّ ٝعٞد أعٜضح آخش زُأًذٓ  ؤبط ؽز٠ لا ٣ؤصش طٞرٜا بٜص اُ ٖ اُغ ٤ِخ  ببء ثبُوشةٓ   .اُو٤بطػ٠ِ ػٔ

ٝإعزـشم  2230ؽشاص  (Bruel & Kjaer)ٖٓ ٗٞع  Sound Level Meterاُو٤بط إعزؼَٔ ك٠ 

 ٖٓ الأعٜضح أُظذسح ُِؼٞػبء.عٜبص ده٤وخ ٌَُ  15اُو٤بط ٓذح 

Leq –SELٝه٤غذ ًَ ٖٓ أُؼبٓلاد
1
ٝاُز٠ رؼجش ػٖ ٓزٞعؾ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ثشٌَ ػبّ ُِغٜبص  

  أُوبط. ٝه٤ظ أ٣ؼب ًَ ٖٓ 
2
Lmin- Lmaxاُز٠ هذ  ُٟزؾذ٣ذ ًَ ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء اُوظٟٞ ٝاُظـش

. ًٔب ه٤غذ ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ ٌَُ ٓظذس ٣ظَ  إ٤ُٜب اُغٜبص أُوبط أص٘بء ػِٔٚ

 ذ ٓغزٟٞ الإصػبط اُ٘برظ ػٖ ًَ ٓظذس.رؾذ٣ ٚٝاُزٟ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُ

 ٗزبئظ اُو٤بط .2.2

ػ٠ِ ٓخزِق ٓظبدس اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ  ٗزبئظ اُو٤بعبد اُز٠ أعش٣ذ( 1عذٍٝ ) اُغذٍٝ اُزب٢ُك٢ ظٜش ٣

 ٓغ رٞػ٤ؼ الإعشاءاد اُز٠ سٝػ٤ذ ػ٘ذ ه٤بط ثؼؼٜب.

ُٔظبدس اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخLmax- Leq- SEL -   Lmin ه٤بعبد (:1خذول )
3
 

)ٓظذس  اندهاس

 اُؼٞػبء(

 انقياص

 إخزاءاث انقياص
SEL 

dBA 

Leq 

dBA 

Lmax 

dBA 

Lmin 

dBA 

  32.6  65.9  53.4  70.3 لض٤ٕٞ٣اُزِ

زُِ ج٘ؼضخ ٖٓ ا ؼٞػبء أُ ٕ ٤رْ ه٤بط اُ ٞ سٝػ٠ إٔ ٣ٌ  ٕٝ لض٣ٞ

ظٞد  ٟٓغزٟٞ اُ غزٞ ؼزبد ك٢ أُ ٍ أُ ؾظٞ ، ؽز٠ ٣زْ اُ

بٛ  ٕ ػ٠ِ ه٤بط ٣ؼجش ػٖ أهظ٠ ػٞػبء هذ ٣ظذس لِض٣ٞ زُ  ا

أٌُبٗظ 

 ٤خبئاٌُٜشث
82.4  63.1  68.1  53  

رْ ه٤بط اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ إعزخذاّ أٌُبٗظ 

 .غشػبد ٓخزِلخث اٌُٜشث٤خ

ؿغبُخ أُلاثظ 

 ٤خبئاٌُٜشث
63.4  43.4  62.4  31.8  

رْ ه٤بط اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ اُـغبلاد اٌُٜشث٤خ 

 أص٘بء أٝػبع اُزشـ٤َ أُزـ٤شح ُِـغبُخ.

                                                           
   كزشح ٓؼ٤٘خ ُِو٤بط. ك٢ٝٛٞ ٣ٔضَ أُزٞعؾ اُؼبّ ُو٤ٔخ ٓغزٟٞ ػـؾ اُظٞد ثبُذ٣غ٤جَ  :Leqيظتىي انعىظاء انًكافئ   1

ٝاُزٟ ٣غزٔش ُٔذح صب٤ٗخ ٝاؽذح، ُٝٚ ٗلظ ه٤ٔخ اُطبهخ اُظٞر٤خ  dB(A)ٝٛٞ ٓغزٟٞ صبثذ ك٠  SEL:يظتىي انتعزض انصىتً 

 .  (A)أُؼطبٙ ك٢ ٓغبٍ اُؼٞػبء أُٞصٝٗخ ثبُٔو٤بط 
4 

أقم   ٝٛٞ ٣ٔضَ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُو٤بط ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ك٢ كزشاد اُو٤بط ، ٝٛٞ ٣غ٠ٔ ؽذصب طٞر٤ب.:Lmaxأعهً يظتىي ظىظائً 

 :ٝٛٞ ٣ٔضَ أهَ ه٤ٔخ ُو٤بط ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ك٢ كزشاد اُو٤بط.Lminيظتىي ظىظائً 
3
 اُجبؽش  
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 اُٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خ ٝٝعبئَ رخل٤ؼٜباُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ك٠ ٝ آخشٕٝ،  أدْٛ ٓخزبس ٓظطل٠

 
 

)ٓظذس  اندهاس

 اُؼٞػبء(

 انقياص

 إخزاءاث انقياص
SEL 

dBA 

Leq 

dBA 

Lmax 

dBA 

Lmin 

dBA 

شلبؽ اُٜٞاء 

 ٠بئاٌُٜشث
67.6  50.4  59.2  48.8  

رْ ه٤بط اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ اُشلبؽ. ٝهذ ٝعذ إٗٚ 

٣ٞعذ أٗٞاع ٛبدئخ ٖٓ ؽ٤ش اُؼٞػبء ٝأخشٟ ٓشرلؼخ 

اُؼٞػبء. ٝرْ ه٤بط اُؼٞػبء لأؽذ الأٗٞاع 

 .ظٞدأُشرلؼخ اُ

اُخلاؽ 

 ٠بئاٌُٜشث
88.3  70.3  82.2  64.9  

رْ ه٤بط اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ اُخلاؽ ٝٝعذ أ٣ؼب 

أٗٚ ٣ٞعذ رجب٣ٖ ك٠ ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء اُز٠ رظذس 

ٖٓ اُخلاؽبد ؽغت اُ٘ٞع ٝاُؾغْ. ٝسٝػ٠ أص٘بء 

ٖٓ اُؾبئؾ ؽز٠  ٓزشاُو٤بط ٝػغ اُخلاؽ ػ٠ِ ٓغبكخ 

 لا رؤصش ػ٠ِ اُو٤بط.

اُضلاعخ 

 ٤خبئاٌُٜشث
50.9  39.4  59.6  34.5  

ه٤غذ اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ اُضلاعخ أص٘بء ػ٤ِٔخ 

أهظ٠ ػٞػبء ٗز٤غخ ُؼَٔ  ػٜ٘بظذس ٝاُز٠ ٣اُزجش٣ذ 

 .ٓبرٞس اُزجش٣ذ

  28.1  58.2  42.6  57.2 أُب٣ٌش٣ٝٝق
سٝػ٠ ٝػغ عٜبص أُب٣ٌش٣ٝٝق ك٠ ٌٓبٕ ثؼ٤ذ ػٖ 

 .طؾخ اُو٤بطؼٔبٕ اُؾٞائؾ ُ

أعٜضح اُز٤٤ٌق 

)اُٞؽذاد 

 اُذاخ٤ِخ(

53.5  39.4  59.6  34.5  

سٝػ٠ اُو٤بط أص٘بء ه٤بّ عٜبص اُز٤٤ٌق ثؼخ اُٜٞاء 

داخَ اُلشاؽ ؽ٤ش ٣ظذس أهظ٠ ػٞػبء ك٠ ٛزا 

 .اُٞػغ

ٜبص اُو٤بط ػٖ ٓغبس عد بثؼإسٝػ٠ أص٘بء اُو٤بط   34.5  58.4  42.5  58.1 ٓشاٝػ اُغوق

  41.5  63.2  49.4  66 ٓشاٝػ  اُٜٞاء ؽز٠ لا ٣ؤصش ػ٠ِ علآخ اُوشاءح.

 اُز٠ أعش٣ذ ك٢ اُزشدداد أُخزِلخ. SPL) ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ( ٗزبئظ ه٤بعبد2عذٍٝ )ك٢ ٣ٝظٜش 

اُزشدداد أُخزِلخٓظبدس اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ك٢  ه٤بط (:2خذول )
1
 

 اُغٜبص
 Hz ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ dBAثبٍ  SPLٓغزٟٞ اُؼٞػبء

dBA 
31.5 63  125 250 500 1k  2k  4k  8k  16k  

 59 26.9 25.6 35.8 41.3 57.7 50.8 46.9 27.3 24.8 24.5 انتهيفشيىٌ

انًكاَض 

 انكهزبائيت
18.6 19.3 31.8 54.4 53.9 63.4 53.7 52 44.4 36.1 

65 

غظانت انًلابض 

 انكهزبائيت
15 23 16 32.4 39.2 34.2 41.9 21.2 17.2 14.2 

45 

شفاغ انهىاء 

 انكهزبائً
20.8 17.8 22.9 25.4 29.2 26.2 22 17.6 10.7 10.6 

34 

انخلاغ 

 انكهزبائً
24.3 17.8 37.4 48.2 62.5 63.6 60.5 56.4 57.6 57.4 

68 

انثلاخت 

 انكهزبائيت
17.5 12.8 25.8 22.7 21.8 37.1 25.1 20.5 11.7 11.4 

38 

 44 13.1 12.3 31.6 25 29.4 41.8 36.6 26.8 15.6 15.1 انًايكزوويف

                                                           
1
 اُجبؽش  
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 اُغٜبص
 Hz ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ dBAثبٍ  SPLٓغزٟٞ اُؼٞػبء

dBA 
31.5 63  125 250 500 1k  2k  4k  8k  16k  

أخهشة انتكييف 

)انىحذاث 

 انذاخهيت(

15.4 16.7 18.6 25.7 27.2 30.2 20.4 15.6 12.8 24.9 
34 

 58 22 14.4 18.7 33.2 32.1 27.4 35.2 48 45 56.9 يزاوذ انظقف

 44 13.9 27.4 34.4 38.8 36.9 27 37.9 31.7 26.7 32.1 ٓشاٝػ 

 44 28.6 30.3 39.5 38.4 33.1 35.7 24.6 24.7 20.7 21 ٓٞرٞس ا٤ُٔبٙ

ٝسًض اُجؾش أ٣ؼب ػ٠ِ رأص٤ش ثؼغ ػ٘بطش اُلشػ اُذاخ٤ِخ ًبُغزبئش ٝاُغغبد ثئػزجبسٛب ٓٞاد ٓبطخ هذ 

٣ٌٕٞ ُٜب رأص٤ش ػ٠ِ إؽغبط أُغزخذّ ثبُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ُزُي هبّ اُجؾش ثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ك٠ 

 .ٝعٞدٛب ؽبُخ ٝعٞد ٛزٙ اُؼ٘بطش ٖٓ ػذّ

ٝٝػغ ٓظذس صبثذ ُِؼٞػبء ٓزٞعؾ اٌُضبكخ راد كشػ ٓخزِلخ الأثؼبد ٝ شفؿ أخز٤شد ػذح : انظتائزأولاا 

ٖٓ أ١ ػ٘ظش كشػ ًزُي ٝ ع٤ٔغ اُ٘ٞاؽ٠اُؾبئؾ ٖٓ ٓزش ٖٓ  1ك٠ أؽذ أؽشاف اُـشكخ ٝػ٠ِ ثؼذ لا ٣وَ ػٖ 

ٝعٞد  ٤ٖ،ٖٓ اُـشكخ ك٠ ؽبُز أُوبثَٝه٤ظ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ك٠ اُطشف  إٗؼٌبعبد ٓؤصشحسئ٤غ٢ ُزلبدٟ أ١ 

سٝػ٠ إعزخذاّ عزبئش راد ًزِخ عطؾ٤خ ٓزٞعطخ ُِٔوبسٗخ ث٤ٜ٘ٔب. ٝؽبُخ ػذّ ٝعٞدٛب  حػ٠ِ اُ٘بكز حعزبس

أُٞعٞدح ػبدح ُزؼجش ػٖ اُغزبئش  2.60ٓزش ٝثئسرلبع  2ثؼشع ٝ )ٓظ٘ٞػخ ٖٓ ٓٞاد ٓزٞعطخ اٌُضبكخ(

د أٝهبد ٓلائٔخ خ ػٖ ؽش٣ن ؿِن الأثٞاة ٝاُ٘ٞاكز ٝإخز٤شثبُٔ٘بصٍ ٓغ اُزأًذ ٖٓ ػذّ ٝعٞد ػٞػبء خبسع٤

ٕ ػذّ ٝعٞد أطٞاد أٝ ػٞػبء خبسع٤خ أػبك٤خ هذ رؤصش ػ٠ِ بؼُٔٓغبء(  12ُِو٤بط )إثزذاء ٖٓ اُغبػخ 

ًٔب  ػ٘ذ ًَ ٜٓ٘بٔخزِلخ ُٔؼشكخ رأص٤ش اُغزبئش ػ٘ذ اُزشدداد اُ SPLاُؼٞػبء ٓغزٟٞ ه٤ظ  طؾخ اُو٤بط.

 .(3ثغذٍٝ )٣ظٜش 

اُزشدداد أُخزِلخاُؼٞػبء ك٠ اُلشاؿبد أُخزِلخ ػ٘ذ  ه٤بط (:3خذول )
1
 

 
 Hz  ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ  dBAثبٍ SPLٓغزٟٞ اُؼٞػبء

dBA 
63  125 250 500 1k  2k  4k  8k  16k  

 5.00*4.50كشاؽ ثأثؼبد  انفزاغ الأول:

وخىد 

 طتائز
11.2 12.4 22.9 46.5 47.5 48.6 32.9 22.1 10 60 

بذوٌ 

 طتائز
25.3 13.5 24.6 47.8 49 50.2 35 23.4 16.4 61.8 

 4.50*3.00كشاؽ ثأثؼبد  :انثاًَانفزاغ 

وخىد 

 طتائز
11.6 18.2 31.2 51.6 56 51.9 33 20.5 11.9 61 

بذوٌ 

 طتائز
11.4 20.7 28.7 58.4 53.8 50.7 30.3 21.2 18.4 61.2 

 4.50*3.50كشاؽ ثأثؼبد  :انثانثانفزاغ 

وخىد 

 طتائز
14.7 17.1 27.8 50 48.2 49.9 31.6 24.2 11.9 58.6 

بذوٌ 

 طتائز
15.9 14.1 32.5 53 51.1 48.8 32.6 25.8 19 59.9 

ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد  دبغُو٤بط رأص٤ش اُغٝرُي أرجؼذ ٗلظ الإعشاءاد اُغبثوخ اُز٠ أعزخذٓذ : انظداد

 ( 4ًٔب ثغذٍٝ ) اُؼٞػبء.
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 اُٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خ ٝٝعبئَ رخل٤ؼٜباُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ك٠ ٝ آخشٕٝ،  أدْٛ ٓخزبس ٓظطل٠

 
 

اُؼٞػبء ك٠ اُلشاؿبد أُخزِلخ ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ ه٤بط (:4خذول )
1

 

 
 Hz ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ SPLٓغزٟٞ اُؼٞػبء 

dBA 
63  125 250 500 1k  2k  4k  8k  16k  

 5.00*4.50كشاؽ ثأثؼبد  انفزاغ الأول:

وخىد 

 طداد
16.3 18.2 16.7 52.2 51.6 52.7 41.1 32.2 21.5 66.4 

بذوٌ 

 طداد
19.6 14.6 22.4 26.7 51.7 59.9 39.7 40.1 31.1 68.4 

 4.50*  3.00كشاؽ ثأثؼبد   انفزاغ انثاًَ:

وخىد 

 طداد
19.5 17.2 27.1 46.6 52.2 52.6 50.7 29.9 18.1 61.4 

بذوٌ 

 طداد
23.6 25.3 37 48.8 52.3 54.7 54 33.2 23.6 63.8 

 4.50*3.50كشاؽ ثأثؼبد  انفزاغ انثانث:

وخىد 

 طداد
62.3 20.8 33.7 49.4 50.1 58.5 49.8 38.6 29.3 62.3 

بذوٌ 

 طداد
28.7 20 48.4 50.6 49.8 58.6 59.2 40 30.3 65.3 

 تحهيم انُتائح. 3

ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء اُز٠ رظذسٛب ٓؼظْ ٓظبدس اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ػ٠ِ ٝػؾذ اُو٤بعبد اُز٠ أعش٣ذ أ

ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء اُظبدسح ( ٣ٝ1ٞػؼ اُشٌَ ) ُٜباُزش٤ًت اُط٤ل٠ رأص٤شٛب ٝ ٖٓ ؽ٤ش خظبئض ًَ ٜٓ٘ب

ُٞطٍٞ إ٠ُ ؽٍِٞ ٓوزشؽخ ُزخل٤غ ك٠ اٛزٙ اُخظبئض ٝاُو٤بعبد  ٝعبٛٔذ. ػٖ أُظبدس اُذاخ٤ِخ

 :ٖٓ خلاٍ اُزٞطَ إ٠ُ ػذح أٓٞس ٜٓ٘ب اُزب٠ُاُؼٞػبء داخَ اُٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خ 

 

 ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ أُظبدس اُذاخ٤ِخ(: 1شكم )
1

 

                                                           
1
 الباحث  
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( إٔ ًَ الأعٜضح اُغبثن رًشٛب رظذس ػٞػبء أػ٠ِ ٖٓ أهظ٠ ٓغزٟٞ ػٞػبء 1شٌَ )٣ٞػؼ  -

ٝأُٞػؼ ك٢ اُشٌَ  .W.H.O(، ؽجوب ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ  40dBAٓٞط٠ ثٚ داخَ أُ٘بصٍ )

 (.xثبُشٓض )

 Leq= 63.1ٖٝٓ اُ٘زبئظ اُغبثوخ ٝعذ إٔ أػ٠ِ الأعٜضح اُز٠ رظذس ػٞػبء ٠ٛ أٌُبٗظ اٌُٜشثبئ٤خ  -

dBA)٤خ بئ( ٝاُخلاؽبد اٌُٜشثLeq= 70.3 dBA)(، ٣ٌٕٝٞ ػبدح ٓغزٟٞ 1ك٢ شٌَ ) ظٜش( ًٔب ٣

اُٞؽذح  داخَثشٌَ دائْ  بٜٔرشـ٤ِثذسعخ ػب٤ُخ ٝٓضػغخ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ػذّ  باُؼٞػبء اُظبدس ٜٓ٘ٔ

ٝهذ ٣شعغ الإؽغبط ثبلإٗضػبط ٖٓ ٛزٙ اُؼٞػبء إ٠ُ ػذد ٖٓ اُؼٞآَ إػبكخ إ٠ُ ٓغزٟٞ اُغ٤ٌ٘خ. 

اُؼٞػبء اُظبدس ٜٓ٘ب كٔضلا رٌٕٞ اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ اُخلاؽ أٝ أٌُ٘غخ ػبدح ػب٤ُخ اُزشدد ًٔب 

٣ضداد الإؽغبط ثبُؼٞػبء ًِٔب صاد ٓوذاس ٝ ؽغبط ثبُؼ٤نٜٗب رٌٕٞ ٓزوطؼخ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ الإإ

رشدداد  اد اُؼب٤ُخ ك٠ اُزش٤ًت اُط٤ل٠ ُِؼٞػبء ًِٝٔب أطجؼ ٗو٤ب )ًِٔب رشًضد اُؼٞػبء ػ٘ذاُزشدد

  .ٓؼ٤٘خ ثٔوذاس أًجش ٖٓ ثبه٠ اُزشدداد(

 ٠Leq= 50.4 بئثبه٠ الأعٜضح أُوبعخ ك٠ اُجؾش ػٞػبء ٓشرلؼخ ٗغج٤ب ًبُشلبؽ اٌُٜشثػٖ رظذس  -

dBA  ػبدح ٌُٜٝ٘ب ك٠ اُؾذٝد أُوجُٞخ خبطخ ك٠ أٝهبد اُٜ٘بس، ٗظشا  ُٞعٞد ٓظبدس ػٞػبء خبسع٤خ

أػ٠ِ ٖٓ ػٞػبء اُشلبؽ. ٝرظذس ثؼغ ٛزٙ الأعٜضح ػٞػبء ٓوجُٞخ ثذسعخ ًج٤شح ك٠ ؽبُخ ٓب إرا 

ٜٗب راد رشدد ٓ٘خلغ إرا ٓب هٞسٗذ ثؼٞػبء ثؼغ إخبطخ  ٝػؼذ ػ٠ِ ٓغزٟٞ رشـ٤َ ٓ٘خلغ

  .ٟخشالأعٜضح ا٥

ػ٠ِ ثبه٠ اُلشاؿبد ثبُٔ٘ضٍ إرا ٓب أؿِن ثبة  ب٤خ ٣ٌبد ٣ٌٕٞ رأص٤شٛب ٓؼذٝٓبئثؼغ الأعٜضح اٌُٜشث -

 ٠ ٓضلا.بئأُٞعٞد ثٚ اُغٜبص ًبُشلبؽ اٌُٜشث كخشـاُ

كئٗٚ ٣ٞعذ ػذد ٖٓ اُؼٞآَ اُز٠ هذ رؤصش ػ٠ِ ٓذٟ الإٗضػبط ٖٓ أُظذس ٜٓ٘ب ٗوبء ٗجشح  ًٔب ششػ عبثوب   -

( ُٝزُي كٖٔ خلاٍ ه٤بط ٓ٘غٞة شذح اُؼٞػبء ػ٘ذ اُزشدداد 1عذٍٝ ) ك٢أُظذس ٝؽذرٚ ًٔب ٣زؼؼ 

أُخزِلخ ٌَُ ٓظذس ٣ٌٖٔ رلغ٤ش ٓذٟ الإٗضػبط ٖٓ ثؼغ الأعٜضح أُوبعخ ػٖ أعٜضح أخشٟ ػ٠ِ 

 ٌَُ ْٜٓ٘ ًبُزب٠ُ : Leq ٝSELٖ روبسة ٓغز٣ٞبد اُشؿْ ٓ
 

إلا أٜٗب ( 2شٌَ )ك٢ ًٔب ٣زؼؼ لض٣ٕٞ ػٞػبء ػ٘ذ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٤: ٣ظذس اُزِفشيىٌيانته

خ ػ٘ذ اُزشدداد ٓشرلؼػٞػبء  ػ٘ٚ( ًٔب أٗٚ لا ٣ظذس2000Hz-250رزشًض ػ٘ذ اُزشدداد أُزٞعطخ )

لض٣ٕٞ ٓزٞعطخ اُ٘وبء ٖٓ ؽ٤ش اُزشدد ٝراد ٗجشح ٤ثبُزب٠ُ رؼزجش ػٞػبء اُزِاُؼب٤ُخ ٓوبسٗخ ثجبه٠ اُزشدداد ٝ

لض٣ٕٞ ثذسعخ ًج٤شح إلا ػ٘ذ رشـ٤ِٚ ػ٠ِ ٤اُزِ ٖٓ ػٞػبء ضػبطٗالإٓزٞعطخ ٖٓ ؽ٤ش ؽذرٜب ٓٔب ٣لغش ػذّ 

 .ٟٓغزٟٞ ٓشرلغ ٓوبسٗخ ثجؼغ الأعٜضح الأخش

 

 

 

 

 

 
 

 

ٓ٘ؾ٠٘ ؽ٤ق اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ اُز٤ِلض٣ٕٞ (:2شكم )
1

 

 ٜبػ٘ ٝرظذس ٓوبسٗخ ثجبه٠ الأعٜضح. ا  ًج٤ش ب  ٤خ إصػبعبئأٌُ٘غخ اٌُٜشث غجت: ريتائانًكُظت انكهزب

غؼِٜب ػٞػبء ( ٓٔب 16000Hz٣ؽز٠  250Hzػٞػبء رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد )إثزذاء ٖٓ 

ٜٗب إ٣شعغ ٓذٟ إصػبط أٌُ٘غخ اٌُٜشث٤خ إ٠ُ ، ٜٝٗب أهَ إصػبعب  إأُلزشع  ٖٔراد ٗجشح ؿ٤ش ٗو٤خ ُٝزُي ك

٣ٝؼبف إ٠ُ ٛزٙ اُؼٞآَ ( 3ًٔب ٣زؼؼ ثشٌَ )ثذسعخ ًج٤شح ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ  ٓشرلؼخرظذس ػٞػبء 

 .بلإصػبطاُشؼٞس ثػبدح ٓب رٌٕٞ ٛزٙ اُؼٞػبء ٓزوطؼخ ٓٔب ٣ؤدٟ إ٠ُ ٓض٣ذ ٖٓ  أٗٚ

                                                           
1
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ٓ٘ؾ٠٘ ؽ٤ق اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ أٌُ٘غخ اٌُٜشثبئ٤خ (:3شكم )

1
 

 

: رؼزجش ؿغبُخ أُلاثظ اٌُٜشثبئ٤خ ٓزٞعطخ الإصػبط ك٠ٜ ر٘زظ ػٞػبء غظانت انًلابض انكهزبائيت

  250Hzٓزٞعطخ اُ٘وبء ٖٓ ؽ٤ش اُزشدد ٣ٝظذسػٜ٘ب ػٞػبء ٓشرلؼخ ػ٘ذ اُزشدداد أُزٞعطخ )إثزذاء ٖٓ 

( ٝلا ٣ظذسػٜ٘ب ػٞػبء ٓشرلؼخ ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ ٝهذ رٌٕٞ 4)( ًٔب ٣زؼؼ ثشٌَ Hz 2000ؽز٠ 

 اُؼٞػبء اُز٠ رظذس ػٜ٘ب ٓزوطؼخ ٓٔب هذ ٣ض٣ذ ٖٓ الإؽغبط ثبُؼٞػبء.
 

 
اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ ؿغبُخ أُلاثظ اٌُٜشثبئ٤خؽ٤ق ٓ٘ؾ٠٘  (:4شكم )

1 

 

الأعٜضح اُٜبدئخ )اُز٠ لا ٣ظذس ػ٘ٚ : ٣ٌٖٔ إػزجبس شلبؽ اُٜٞاء اٌُٜشثبئ٠ ٖٓ شفاغ انهىاء انكهزبائً

إصػبعب  ًج٤شا  ػ٘ذ رشـ٤ِٚ ؽز٠ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓشرلغ( كٜٞ ٣ظذس ػٞػبء ك٠ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٝرٌٕٞ 

أؿِجٜب ك٠ اُزشدداد أُ٘خلؼخ ٝروَ اُؼٞػبء اُظبدسح ػ٘ٚ ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ ثذسعخ ًج٤شح ًٔب ٣زؼؼ 

 ٓغزٔشح إ٠ُ ؽذ ًج٤ش )ؿ٤ش ٓزوطؼخ(.( ٝرٌٕٞ اُؼٞػبء اُظبدسح ػ٘ٚ 5ثشٌَ )
 

 
ٓ٘ؾ٠٘ ؽ٤ق اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ شلبؽ اُٜٞاء اٌُٜشثبئ٠ (:5شكم )

2
 

 

٣ؤدٟ اُخلاؽ اٌُٜشثبئ٠ إ٠ُ إطذاس ػٞػبء ٓضػغخ ثذسعخ ًج٤شح ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ  انخلاغ انكهزبائً:

إؽزٞاءٙ ػ٠ِ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٓٔب ٣غؼِٜب ػٞػبء ؿ٤ش ؽبدح اُ٘جشح ٣ٝشعغ رُي إ٠ُ رشًض اُؼٞػبء 

 ( ٝإٗخلبػٜب ػ٘ذ اُزشدداد6اُز٠ رظذس ػٖ اُخلاؽ ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ ثذسعخ ًج٤شح ًٔب ٣زؼؼ ثشٌَ )
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(. ًٔب أٗٚ ػبدح ٓب رٌٕٞ ٛزٙ اُؼٞػبء ٓزوطؼخ 16000Hzؽز٠  500Hzأُ٘خلؼخ )رجذأ رشرلغ ػ٘ذ رشدد

 ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ دسعخ الإٗضػبط اُز٠ ٣شؼش ثٜب أُغزخذّ.

 
اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ اُخلاؽ اٌُٜشثبئ٠ؽ٤ق ٓ٘ؾ٠٘  (:6شكم )

1
 

 

٤خ إ٠ُ ٝعٞد ػٞػبء ٓضػغخ كجبلإػبكخ إ٠ُ إٗخلبص بئ: لا رؤدٟ اُضلاعخ اٌُٜشثيتائانثلاخت انكهزب

ٓوبسٗخ ثجبه٠ الأعٜضح ك٠ٜ رظذس ػٞػبء راد ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ  ٜ٘بػٓغزٟٞ اُؼٞػبء اُزٟ ٣ظذس 

ٓٔب ٣غؼِٜب ػٞػبء ؿ٤ش ؽبدح ًٔب أٜٗب  (7)شٌَ ك٢ ًٔب ٣زؼؼ  خداد ٝٓ٘خلغ ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُاُزشد

 ػبدح ٓب رٌٕٞ ٓغزٔشح ٓٔب ٣وَِ ٖٓ الإؽغبط ثبلإٗضػبط.
 

 
اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ اُضلاعخ اٌُٜشثبئ٤خؽ٤ق ٓ٘ؾ٠٘  (:7شكم )

1
 

 

٣ٌٖٔ إػزجبسٙ أ٣ؼب ٖٓ الأعٜضح  اُٜبدئخ كٜٞ ٣ظذس ػٞػبء ػ٘ذ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد  انًايكزوويف:

ػٞػبء  ػ٣ٚ٘ظذسٝ (8)ًٔب ٣زؼؼ ثشٌَ  ٝر٘خلغ ٛزٙ اُؼٞػبء ثذسعخ ًج٤شح ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ

  ٓغزٔشح )ؿ٤ش ٓزوطؼخ(.
 

 
ٓ٘ؾ٠٘ ؽ٤ق اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ  أُب٣ٌش٣ٝٝق  (:8شكم )

1
 

 

٤ق ػٞػبء ثٔذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ًٔب ٤ٌرظذس اُٞؽذاد اُذاخ٤ِخ ٖٓ أعٜضح اُز انتكييف:أخهشة 

 .ٓٔب ٣غؼِٜب ػٞػبء ؿ٤ش ٓضػغخ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞد ػٞػبء ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ( 9شٌَ )ك٢ ٣زؼؼ 
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اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ أعٜضح اُز٤٤ٌق ؽ٤ق ٓ٘ؾ٠٘ (:9شكم )

1
 

 

ؽ٤ش أٜٗب رظذس ػٞػبء ٓ٘خلؼخ ًِٔب صاد  ٣ٌٖٔ إػزجبسٛب ٖٓ أًضش الأعٜضح ٛذٝءا   زاوذ انظقف:ي

  .(10شٌَ )ك٢ ًٔب ٣زؼؼ اُزشدد ٓٔب ٣غؼِٜب ػٞػبء راد ٗجشح ٓ٘خلؼخ 
 

 
ٓ٘ؾ٠٘ ؽ٤ق اُؼٞػبء اُظبدسح ػٖ ٓشاٝػ اُغوق (:11شكم )

1
 

ر٘زظ أُشاٝػ ػٞػبء ؿ٤ش ٓضػغخ إ٠ُ ؽذ ًج٤ش ٗز٤غخ ٝعٞد اُؼٞػبء ػ٘ذ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ  انًزاوذ:

 (.11اُزشدداد ثبلإػبكخ إ٠ُ إٗخلبػٜب ػٖ اُزشدداد اُؼب٤ُخ ثظٞسح ٝاػؾخ ًٔب ٣ٞػؼ شٌَ )

 

ٓ٘ؾ٠٘ ؽ٤ق اُؼٞػبء اُظبدسػٖ أُشاٝػ (:11شكم )
1
 

: ٓشًضح ٓ٘خلؼخرشدداد اُؼٞػبء)ػب٤ُخ: ٓشًضح ػ٘ذ اُزشدداد أُشرلؼخ أٝ ( رأص٤ش ٣ٝ3ٞػؼ عذٍٝ )

)ػٞػبء ٓشًضح ػ٘ذ رشدداد ٓؼ٤٘خ أٝ ػٞػبء ٓٞصػخ ػ٠ِ ٓذٟ ٗجشح الأعٜضح ػ٘ذ اُزشدداد أُ٘خلؼخ( ٝ

 .اُز٠ رظذسٛب ػ٠ِ ٓذٟ الإؽغبط ثبلإٗضػبط ٜٓ٘بًج٤ش ٖٓ اُزشدداد( 
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ػلاهخ اُزشدداد ٝٗجشح اُؼٞػبء ثبلإصػبط اُ٘برظ ػٖ أُظبدس أُوبعخ (:3خذول )
1
 

 اندهاس
 انتزدداث

 ٓ٘خلؼخ( / )ػب٤ُخ
 َبزة انعىظاء

 )ٓشًضح / ٓٞصػخ(
يذي الإسعاج 

 انُاتح

 ٓزٞعؾ ٓزٞعطخ ٓزٞعطخ لض٤ٕٞ٣اُزِ

 ٓشرلغ ٓزٞعطخ ػب٤ُخ ٤خبئأٌُ٘غخ اٌُٜشث

 ٓزٞعؾ اُزشددادٓذٟ ًج٤ش ٖٓ  ػب٤ُخ ؿغبُخ أُلاثظ 

 ٓ٘خلغ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٓ٘خلؼخ  اٌُٜشثبئ٠ شلبؽ اُٜٞاء

 ٓشرلغ ٓزٞعطخ ػب٤ُخ ٠بئاُخلاؽ اٌُٜشث

 ٓ٘خلغ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٓ٘خلؼخ ٤خبئاُضلاعخ اٌُٜشث

 ٓ٘خلغ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٓ٘خلؼخ أُب٣ٌش٣ٝٝق

 ٓ٘خلغ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٓزٞعطخ أعٜضح اُز٤٤ٌق

 ٓ٘خلغ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٓ٘خلؼخ ٓشاٝػ اُغوق

 ٓ٘خلغ ٓذٟ ًج٤ش ٖٓ اُزشدداد ٓ٘خلؼخ أُشاٝػ

ٖٓ اُؼٞػبء ك٠ٜ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٜٗب  ئش ػ٠ِ اُؾذ ٖٓ الإؽغبط ثبلإٗضػبطرغبػذ اُغزب تأثيز انظتائز:

. ٖٝٓ اُو٤بعبد اُغبثوخ ٣ؼزجش رأص٤ش اُؼٞػبءٜب رٔزض اُؼٞػبء ٓٔب ٣ؾذ ٖٓ رأص٤شلا رؼزجش ٓبدح ػبصُخ إلا أٗ

ػ٘ذ رشدداد ٓؼ٤٘خ  رأص٤شٛباُغزبئش ػؼ٤لب ٓوبسٗخ ثبُٔٞاد أُبطخ ُِؼٞػبء أُزخظظخ ٣ٝزؼؼ إ٣ؼب ص٣بدح 

. أُغب٤ٓخ ٓٔب ٣زلن ٓغ خظبئض ثؼغ أُٞاد أُبطخ ػٖ ثبه٠ اُزشدداد (500Hz-2000Hz)ػبدح ٖٓ 

ػٖ ثبه٠ )الأًجش(ؼب ص٣بدح رأص٤ش اُغزبئش ك٠ ٛزٙ اُـشكخ ( أ12٣شٌَ )اُو٤بعبد أُٞػؾخ ك٠ ٣ٝزؼؼ ٖٓ 

ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ اُؾذ ٖٓ رأص٤ش إسرذاد  ًجش أثؼبد اُـشكخ الأ٠ُٝ ػٖ اُـشف اُجبه٤خاُـشف ٝهذ ٣شعغ رُي إ٠ُ 

ٝثبُزب٠ُ ٣ض٣ذ رأص٤ش اُؼٞػبء  بغبؽخ رٌٕٞ اُؾٞائؾ أًضش هشثاُؼٞػبء ػٖ اُؾٞائؾ ث٤٘ٔب اُـشف الأطـش ٓ

 .ثبلإٗخلبع ٓٔب هذ ٣ٌٕٞ ُٚ رأص٤ش ػ٠ِ أداء اُغزبئش (٣13ٞػؼ شٌَ ) ًٔب ذحأُشر

 

رأص٤ش اُغزبئش ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ ك٠ اُلشاؽ )اُـشكخ الأ٠ُٝ ( (:12شكم )
 1

 

 

رأص٤ش اُغزبئش ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ ك٠ اُلشاؽ )اُـشكخ اُضب٤ٗخ( (:13شكم )
1
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رأص٤ش اُغزبئش ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ ك٠ اُلشاؽ )اُـشكخ اُضبُضخ( (:14شكم )
1
 

ػٖ ؽش٣ن إٓزظبص عضء ( 15ًٔب ٣ٞػؼ شٌَ )اُؼٞػبء رغبػذ اُغغبع٤ذ ػ٠ِ اُؾذ ٖٓ الإٗضػبط ٖٓ 

 أُشرلؼخص٣بدح عٔي اُغغبد ٓغ ًضبكزٜب أًجش ٖٓ اُغزبئش ٣ٝشعغ رُي ُؼذح ػٞآَ ٜٓ٘ب  رأص٤شراد  ٜٓ٘ب. ٣ٝلاؽع أٜٗب

 رٜب ًٔبدح ٓبطخ ُِؼٞػبء.ًجش ٓغبؽخ اُغغبدح ػٖ اُغزبئش ٓٔب ٣شكغ ٖٓ ًلبءٝٓغب٤ٓزٜب لإػبكخ إ٠ُ ص٣بدح بث

 
رأص٤ش اُغغبد ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ ك٠ اُـشكخ الأ٠ُٝ (:15شكم )

1
 

 

 
٤خاُضبٗ اُـشكخرأص٤ش اُغغبد ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ػ٘ذ اُزشدداد أُخزِلخ ك٠  (:16شكم )

1 

 

 
1(: تأثير الستائر على مستوى الضوضاء عند الترددات المختلفة فى الغرفة الثالثة71شكل )

 

 وطائم انتحكى فً انعىظاء انذاخهيت .4

ٝاُزشش٣ؼبد ٝاُٞعبئَ اُل٤٘خ ٌَُٝ ػٔٞٓب إ٠ُ ٝعبئَ اُزٞػ٤خ  ر٘وغْ ٝعبئَ اُزؾٌْ ك٠ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء

 ٜٓ٘ب دٝس ٛبّ ًٔب ٠ِ٣:

                                                           
1
 الباحث  
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 اُزٞػ٤خ  .1.4

عٞء إعزخذاّ  ٔضلا. كاُغ٤ٌ٘خ حٞؽذرِؼت اُزٞػ٤خ دٝسا سئ٤غ٤ب ك٠ اُزؾٌْ ك٠ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء داخَ اُ

لا ػبدح ػٖ ٝعٞد ٓغزٟٞ ئ٣ٌٕٞٞ ٓغ ،الأعٜضح أُ٘ض٤ُخ ٝػذّ اُٞػ٠ ثٔذٟ اُؼشس اُزٟ هذ ٣غججٚ ٛزا اُغِٞى

اُغ٤ٌ٘خ إ٠ُ ص٣بدح ٓغزٟٞ طٞد  ٞؽذادػٖ اُؾذ. ) كٔضلا هذ ٣ِغأ اُؼذ٣ذ ٖٓ عب٠ً٘ اُ حػٞػبء صائذ

ثٔشبًَ ٝٓخبؽش  زٞػ٤خلض٣ٕٞ ػٖ اُؾذ أُ٘طو٠ أٝ أُطِٞة دٕٝ داػ٠( ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ ٓذٟ أ٤ٔٛخ ا٤ُاُزِ

ذد ٖٓ الإعشاءاد . ٣ٌٖٝٔ ص٣بدح اُٞػ٠ ثٔشبًَ اُؼٞػبء ػٖ ؽش٣ن ػٞؽذاداُٛزٙ ٠ِ عب٠ً٘ ػاُؼٞػبء 

أعٜضح اُذُٝخ ٕ ٝاُؼب٤ِٖٓ ثبٝأُؾبػشاد ٝؽٔلاد اُزٞػ٤خ ُِغٌ أُشئ٤خ ٝأُغٔٞػخ ٜٓ٘ب ٝعبئَ اُذػب٣خ

 ٓب شبثٚ. اُؼٞػبء ٝثٌٔبكؾخ أُؼ٤٘خ 

 اُزشش٣ؼبد .2.4

ك٠ ًَ شوخ ؽز٠ لا رؤصش  ثٚ ٖٓ اُلاصّ ٝعٞد اُزشش٣ؼبد اُز٠ رٔ٘غ ص٣بدح اُؼٞػبء ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ

ٜٗب ػ٠ِ إػ٠ِ اُشون أُغبٝسح ُٜب ٝرٞعذ ٛزٙ اُزشش٣ؼبد ٝرطجن إ٠ُ ؽذ ًج٤ش ك٠ ٓؼظْ اُذٍٝ الأع٘ج٤خ إلا 

ك٠ ٓظش ٝعٞد ٓؼظٜٔباُشؿْ ٖٓ 
1
ٓؤصش  ثشٌَ ٣زْ رلؼ٤ِٜبٖٓ خلاٍ اُزشش٣ؼبد أُزؼِوخ ثبُج٤ئخ إلا أٗٚ لا  

ُخ ئٞأُغعبثوب ؽز٠ ُذٟ اُغٜبد أُؼ٤٘خ ٝ ؼٞػبء ًٔب ششػصبس اُآ٣ٝشعغ رُي لإٗخلبع اُٞػ٠ ثٔشبًَ ٝ

ػٖ ر٘ل٤ز الإعشاءاد اُوب٤ٗٞٗخ أُزؼِوخ ثبُؼٞػبء ٖٓ ؿشآبد أٝ ٓظبدسح ُلأعٜضح اُز٠ رظذس ػٞػبء 

 .، ًٔب إٔ الأكشاد ٝاُغٔؼ٤بد الأ٤ِٛخ ٓضلا لا٣وٕٞٓٞ ثبُشٌٟٞ ٖٓ اُؼٞػبءثٚ صائذح ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ

  خاُٞعبئَ اُزو٤٘ .3.4

ك٠ ؿ٤بة أٝ ػؼق اُٞػ٠ ٝاُزشش٣ؼبد ًٔب رًش عبثوب ك٤ٔب ٣زؼِن ثٔشبًَ اُؼٞػبء رظجؼ اُٞعبئَ اُل٤٘خ 

ٝاُزو٤٘خ راد أ٤ٔٛخ ًج٤شح ُِؾذ ٖٓ اُؼٞػبء. ٝرز٤ٔض اُٞعبئَ اُل٤٘خ ٝاُزو٤٘خ ثبُوذسح ػ٠ِ رخل٤غ أٝ ٓ٘غ 

َ ٓؼوذح ُِزطج٤ن ثشٌ رو٤٘بدٓؤصش ٝهٟٞ ٝرؼزجش اُٞعبئَ الإهزظبد٣خ ٜٓ٘ب ٝاُز٠ لا رؾزبط إ٠ُ  ثشٌَاُؼٞػبء 

 زٜب ُِٞاهغ أُؾ٠ِ ُِٔذٕ أُظش٣خ.ػ٠ِٔ أْٛ اُٞعبئَ اُل٤٘خ ُٔلائٔ

انحذ يٍ الأثار نتخفيط يظتىي انعىظاء و ويزكش هذا انبحث عهً عذد يٍ هذِ انىطائم كًقتزحاث

 انظهبيت نهعىظاء.

 يقتزحاث نًقاويت انعىظاء انذاخهيت .5

ًٔب رًش عبثوب كئٕ ٛزٙ أُظبدس ٣وظذ ثٜب الأعٜضح اُز٠ ٣زؼبَٓ ٓؼٜب اُغبًٖ ثشٌَ ٠ٓٞ٣ ٝػ٠ِ سأعٜب 

رزٔضَ اُظؼٞثخ ك٠ رو٤َِ ػٞػبء رِي الأعٜضح ٤خ ٜٝٓ٘ب اُخلاؽبد ٝاُشلبؽبد ٝؿ٤شٛب. ٝبئالأعٜضح اٌُٜشث

ٕ ٝاُشاد٣ٞ ٌٝٓجشاد اُظٞد، ًٔب إٗٚ ثطج٤ؼزٜب ض٣ٞاُزِلأعٜضح اُؼٞػبء ًك٠ إٔ ؽج٤ؼخ ػِٜٔب هذ رؼزٔذ ػ٠ِ 

ًٔب  .)ثبُ٘غجخ ُِغ٤شإ(رٌٕٞ ٓٞعٞدح داخَ أُ٘ضٍ ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ اُظؼت اُزؾٌْ ك٠ اُؼٞػبء اُظبدسح ٜٓ٘ب

ثٔشبًَ  ٚخذّ ٝدسعخ ٝػ٤ػبداد أُغزػ٠ِ إعِٞة ٝ شٌَ ًج٤شهذ رظذس ٜٓ٘ب ث اُؼٞػبء اُز٠ ؼزٔذ ٓوذاس٣

 ك٠ اُٞطٍٞ إ٠ُ ؽٍِٞ كؼبُخ ثشٌَ ًج٤ش. سً٘ب أعبع٤بٞػبء ٓٔب ٣ٔضَ اُؼ

٣زطِت اُزؾٌْ ك٠ اُؼٞػبء اُظبدسح ٖٓ رِي الأعٜضح ػَٔ رـ٤٤شاد ك٠ أعِٞة رظ٤ْٔ اُٞؽذح ٗلغٜب هذ ٝ

 ٣ٝوزشػ اُجؾش ػذد ٖٓ اُؾٍِٞ ٜٓ٘ب اُزب٠ُ:ٝإعزخذاّ أُٞاد أُ٘بعجخ ُزشط٤ت اُؾٞائؾ. 

 أُلاطوخ ُلأعٜضح اٌُٜشث٤خ اُؾٞائؾٓؼبُغخ ثؼغ . 1.5

إعزخذاّ أُٞاد اُؼبصُخ ٝأُٞاد أُبطخ ثغٞاس ٝخِق الأعٜضح اٌُٜشث٤خ اُز٠ رظذس ػٞػبء ُٔ٘غ ٗلبر  

ٝرظ٘غ ثؼغ اُششًبد ٓٞاد خظ٤ظب ُٜزٙ الأؿشاع راد شٌَ ع٤ذ  اُؼٞػبء اُظبدسح ٜٓ٘ب إ٠ُ اُـشف ا٥خشٟ

                                                           
، 87ٝاُجبة اُشاثغ: اُؼوٞثبد  44ٝ 42ٓبدح اُلظَ الأٍٝ اُز٤ٔ٘خ ٝاُج٤ئخ  ،اُج٤ئخ شإّٔ ك٢  2009ُغ٘خ  9سهْ  أُظشٟ وبٕٗٞاُ  1

 .اُؼشث٤خ ٓظشعٜٔٞس٣خ 
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 اُٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خ ٝٝعبئَ رخل٤ؼٜباُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ك٠ ٝ آخشٕٝ،  أدْٛ ٓخزبس ٓظطل٠

 
 

ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُغٔب٤ُخ
1
 ثغُٜٞخ ثؼذح ؽشم كٜٔ٘ب ٓب ٣شًت ثبُٔغب٤ٓش ٜٝٓ٘ب ٓب ٣ِظن ثٔٞاد خبطخ ٝرشًت ٛزٙ أُٞاد 

 .( ثؼغ ٖٓ أعب٤ُت رش٤ًت ٛزٙ أُٞاد٣ٝ18ٞػؼ شٌَ ) ٝهذ رز٘ٞع ٌٓٞٗبرٜب ٖٓ ؽ٤ش ػذد اُطجوبد ٝأٗٞاػٜب

 

أؽذ ؽشم رش٤ًت أُٞاد اُؼبصُخ ٝ أُبطخ  (:18شكم )
2
 

ٌٓبٜٗب ٓغ رـ٤٤ش ٗشبؽ اُـشكخ ُزؾو٤ن أُشٝٗخ  ٣ٌٖٝٔ أ٣ؼب رش٤ًت ٛزٙ أُٞاد ثطشم رغٔؼ ثزـ٤٤ش

ٝرخل٤غ رٌِلخ إعزخذاّ ٛزٙ أُٞاد ٝرٌٕٞ أُٞاد ك٠ ٛزٙ اُؾبُخ ػ٠ِ  طٞسح ثبٗٞٛبد هبثِخ ُِلي ٝاُزش٤ًت 

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ كبػ٤ِخ ٛزٙ أُٞاد إلا إٜٗب لا رضاٍ ؿ٤ش ٓغزؼِٔخ أٝ ؿ٤ش ٓؼشٝكخ  (.19ًٔب ٣ٞػؼ شٌَ )

 ذّ إٗزشبس اُٞػ٠ اٌُبَٓ ُٔشبًَ ٝٓخبؽش اُؼٞػبء.ُِجؼغ ٝهذ ٣شعغ ٛزا ُؼ

 

ٓٞاد ٓبطخ هبثِخ ُِلي ٝاُزش٤ًت ُزؾو٤ن أُشٝٗخ ٝرخل٤غ اُزٌِلخ (:19شكم)
3 

ٖٝٓ اُلاصّ ٓؼشكخ خظبئض اُغٜبص أُظذس ُِؼٞػبء ٖٓ ٗبؽ٤خ اُزشدداد اُز٠ ٣ظذسٛب ُزؾذ٣ذ ٗٞع أُبدح 

)٠ٛ ٓٞاد ٓغب٤ٓخ ٓـطبح ثأعطؼ راد  كٔضلا الأٗظٔخ راد الأٝعٚ أُضوجخ أُ٘بعجخ ُلإعزخذاّ،اُؼبصُخ أٝ أُبطخ 

أًضش ًلبءح ك٠ آزظبص اُزشدداد ٠ٛٝ  ُظٞد ك٢ ٗلظ اُٞهذ(اصوٞة ُغُٜٞخ الإعزخذاّ ٝلا رٔ٘غ آزظبص 

ٛزضاصٛب لإٓزظبص اُظٞد أًضش كؼب٤ُخ ػ٘ذ إالأُٞاػ أُٜزضح اُز٠ رؼزٔذ ػ٠ِ ث٤٘ٔب ، أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ

كؼبُخ ك٢ إٓزظبص رشدداد  ٌٕٞ ػبدحرالأٗظٔخ اُش٤٘٤ٗخ )سٗبد ِِٛٔٞٛزض( ٔب ث٤٘ظبص اُزشدداد أُ٘خلؼخ إٓز

                                                           
1
Soundservice (Oxford) Ltd 2003 – 2011   http://www.soundservice.co.uk/. Accessed December 

2013. 
2
 http://www.alibaba.com. Accessed January 2014. 

3
 http://mysite.verizon.net/vze22yzp/index.html. Accessed March 2014 

http://www.soundservice.co.uk/
http://www.soundservice.co.uk/
http://www.alibaba.com/
http://mysite.verizon.net/vze22yzp/index.html
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ٓؾذدح
1
 بٛزٙ أُٞاد ٌِٓلخ إ٠ُ ؽذ ٓب إرا ٓب هٞسٗذ ثزٌِلخ ٓٞاد اُزشط٤ت اُؼبد٣خ ٓٔب ٣ؼٞم إٗزشبسٛثؼغ ٝرؼزجش  .

 .٣ٝلؼَ ؽغبة خظبئض أُٞاد أُبطخ أُغزخذٓخ ؽز٠ رظَ لأهظ٠ ًلبءح ك٠ الإٓزظبص ثبُذسعخ أُطِٞثخ

ٝرؼزجش ٓؼبُغخ اُؾٞائؾ ٖٓ اُؼٞآَ اُٜبٓخ ُِؾذ ٖٓ إٗزوبٍ اُؼٞػبء ث٤ٖ اُلشاؿبد أُخزِلخ. ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ 

إرا ٓب هٞسٗذ ثزٌِلخ اُؾٞائؾ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُظٞر٤خ إلا أٜٗب رؼزجش ٌِٓلخ  اُؾٞائؾرٞاكش أعب٤ُت رو٤٘خ ؽذ٣ضخ ُٔؼبُغخ 

٘بء ػٖ ٛزٙ أُؼبُغبد ُِؾذ ٖٓ اُزٌِلخ ػٖ ؽش٣ن اُزش٤ًض ػ٠ِ ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب ص٣بدح ـاُؼبد٣خ. ٣ٌٖٝٔ الإعز

كٔضلا ًِٔب صادد ًزِخ اُؾبئؾ أٝ اُؾبعض  راد ًزِخ ػب٤ُخ. اُطٞةعٔي اُؾبئؾ ًِٔب أٌٖٓ ٝإعزخذاّ أٗٞاع ٖٓ 

ادد ٓوبٝٓزٚ ُِززثزة ٝصادد هذسرٚ ػ٠ِ اُؼضٍ اُظٞر٠صادد ٓوبٝٓزٚ ُِؾشًخ ٝثبُزب٠ُ ص
1
ٖٝٓ اُلاصّ ؽغبة  

اٌُزِخ اُغطؾ٤خ أُض٠ِ ُِؾبئؾ ؽز٠ ٣ٌٕٞ ُٚ أُوذسح ػ٠ِ ػضٍ اُؼٞػبء اُز٠ رظذس ٖٓ الأعٜضح أُٞعٞدح 

 =TLثبُلشاؽ كٔضلا ٖٓ أُلزشع ُِؾٞائؾ راد اُوذسح اُغ٤ذح ػ٠ِ اُؼضٍ رٞك٤ش كوذ ك٠ إٗزوبٍ اُؼٞػبء ٣جِؾ )

50 dBA)
1
زشدد اُ ؽ٤ش أهظ٠ ػٞػبء ُٚ ػ٘ذ-ٝ ثبُزب٠ُ كؼ٘ذ إعزخذاّ ؽبئؾ ك٠ ؿشكخ رؾزٟٞ ػ٠ِ رِلض٣ٕٞ  

1000Hz=  ƒ ٣ٌٖٔ ؽغبة اٌُزِخ اُغطؾ٤خ ًبُزب٠ُ -(2شٌَ )ًٔب ك٠
2
: 

ًغْ/ّ 70.79اٌُزِخ اُغطؾ٤خ أُ٘بعجخ ُِؾٞائؾ ُزوبّٝ ػٞػبء اُزِلض٣ٕٞ رجِؾ ٝثبُزب٠ُ كئٕ 
2
ٝث٘لظ  

اُطش٣وخ ٣ٌٖٔ ؽغبة اٌُزَ اُغطؾ٤خ أُلائٔخ ٌُبكخ اُلشاؿبد ثبُٔ٘ضٍ رجؼب ُ٘ٞع الأعٜضح أُٞػٞػخ ثٚ ٖٝٓ 

شاؿبد كٔضلا ٣ٌٖٔ صْ رؾذ٣ذ ٗٞع اُطٞة الأٓضَ ُلإعزخذاّ ٝلا ٣شزشؽ إعزخذاّ ٗلظ ٗٞع اُطٞة ك٠ ًبكخ اُل

إؽبؽخ اُلشاؿبد أُزٞهغ طذٝس ػٞػبء ػب٤ُخ ك٤ٜب ثأٗٞاع ٖٓ اُطٞة رؾون ًزِخ عطؾ٤خ ػب٤ُخ ٝإعزخذاّ 

 أٗٞاع أخق ك٠ ثبه٠ اُلشاؿبد.

 ٓؼبُغخ سًٖ اُـشكخ. 2.5

شف خبطخ اُـشف اٌُج٤شح اُؾغْ ُٔ٘غ طذٟ اُظٞد اُزٟ هذ ٣ٌٕٞ ُٚ رأص٤ش   ٞاد أُبطخ ك٠ سًٖ اُـ إعزخذاّ أُ

( ٝرؼزجش ٛزٙ أُٞاد أ٣ؼب ؿ٤ش ٓغزخذٓخ 20شٌَ )ك٢ عِج٠. ٝرٞعذ ٓٞاد ٓبطخ ٓظٔٔخ خظ٤ظب ُٜزا اُـشع ًٔب 

غج٠ ك٠ اُزثشٌَ ًج٤ش إلا ك٠ ظشٝف خبطخ.   ٜٗب هذ لا رلائْ اُطبثغ اُؼبّ ُِلشاؽإًٔب  ٌِلخ٣ٝؼ٤جٜب أ٣ؼب الإسرلبع اُ٘

 

 
: ٓٞاد ٓبطخ ُلأسًبٕ(21شكم )

2
 

 عٜضح أُ٘ض٤ُخ أُخزِلخ ًبُزب٠ُ رخبر ػذد ٖٓ اُزذاث٤٤ش أُلائٔخ ػ٘ذ إعزخذاّ ثؼغ الأإ. 3.5

 ٝٝٛٞ ٓب ٣ؼزجش ٓغزٟٞ ػٞػبء رdBA 70 هذ رظَ ػٞػبء أعٜضح اُزِلض٣ٕٞ إ٠ُ  انتهفشيىَاث:

كشاؽ ٓؼضٍٝ  ك٢ خطٞسح ًج٤شح ػ٠ِ أُغزخذّ. ُزُي ٣غت إخز٤بس كشاؽ ٓلائْ ُٞػغ اُزِلض٣ٕٞ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ

ػٖ اُلشاؿبد اُٜبدئخ ًـشف اُّ٘ٞ ٓغ إعزخذاّ ٓٞاد ػبصُخ ٝٓبطخ ٝاُز٠ هذ ٣ظَ رأص٤شٛب إ٠ُ رو٤َِ  

دداد اُز٠ ٣ظذسٛب ٖٝٓ خلاٍ ه٤بط اُزش رجؼب ُ٘ٞع أُبدح أُغزخذٓخ. 50dBAاُؼٞػبء اُ٘بكزح إ٠ُ 

 500Hzاُزِلض٣ٕٞ ٝعذ أٗٚ ٣ظذس ثشٌَ أعبع٠ ػٞػبء ٓزٞعطخ اُزشدد ٓغ هذس ٖٓ اُزشدداد اُؼب٤ُخ )ٖٓ 

الأٗظٔخ راد الأٝعٚ ( ٓٔب ٣ش٤ش إ٠ُ أٗٚ ٖٓ الأٓضَ إعزخذاّ ٓٞاد ٓبطخ رؼزٔذ ػ٠ِ كٌشح  2000Hzإ٠ُ 

                                                           
1
 ، "الصوتيات المعمارية ، النظرية والتطبيق"، مكتبة الأنجلو المصرية، جمهورية مصر العربية. 3002د.م/ أحمد الخطيب ، 

2
 Soundservice (Oxford) Ltd 2003 – 2011  http://www.soundservice.co.uk Accessed December 

2013 

اُٞصٕ اُغطؾ٠ ثبٌُغْ/ّ
2
= M  

 ƒاُزشدد ثبُٜشرض= 
TL = 20 log M + 20 log ƒ  – 47   dB 

http://www.soundservice.co.uk/
http://www.soundservice.co.uk/
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 اُٞؽذاد اُغ٤ٌ٘خ ٝٝعبئَ رخل٤ؼٜباُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ ك٠ ٝ آخشٕٝ،  أدْٛ ٓخزبس ٓظطل٠

 
 

. ُزؾ٤ؾ ثبُٔ٘بؽن اُز٠ ٣ٞعذ ثٜب اُزِلض٣ٕٞ ٝاُؼب٤ُخأُضوجخ ٠ٛٝ أًضش ًلبءح ك٠ آزظبص اُزشدداد أُزٞعطخ 

ٞعذ ثٜب اُزِلض٣ٕٞ ثشٌَ ح عٔي اُؾبئؾ ك٠ اُلشاؿبد اُز٠ ٣٣بدصٖٝٓ الإعشاءاد أُْٜ إرخبرٛب أ٣ؼب ٠ٛ 

ػب٤ُخ ٓغ عغبءح  ًزِخأعبع٠. ٝرؾزبط ٓظبدس اُؼٞػبء اُز٠ رظذس ػٞػبء ػب٤ُخ اُزشدد إ٠ُ ؽٞائؾ راد 

زخذّ اُغٜبص ٓؤصشا ؽ٤ش ٣ِغأ اُجؼغ إ٠ُ ص٣بدح إسرلبع ٓغزٟٞ اُظٞد ػٖ اُلاصّ ٣ٝؼزجش عِٞى ٓغٓ٘خلؼخ. 

 ٝثبُزب٠ُ كئٕ اُزٞػ٤خ ُٜب دٝس هٟٞ ك٢ اُؾذ ٖٓ اُؼٞػبء.

٤خ ػٞػبء ػب٤ُخ عذا ٓوبسٗخ ثجبه٠ الأعٜضح ك٠ أُ٘ضٍ ؽ٤ش بئرظذس أٌُ٘غخ اٌُٜشث يت:ائانًكُظت انكهزب

 )ػ٘ذ ٜٗب رظذس ػٞػبء ػب٤ُخإًٔب  ًٔب رًش ك٠ اُو٤بعبد اُز٠ أعش٣ذ Leq=82.4 dBAرظَ إ٠ُ 

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ خطٞسح ٛزا  ( ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ الإؽغبط ثبلإٗضػبط ٜٓ٘بكأًضش  1000Hzٖٓ  اداُزشدد

غزٔش ػبدح ُجؼغ رأُغزٟٞ ٖٓ اُؼٞػبء إلا أٗٚ لا ٣ٔضَ ٓشٌِخ ٗز٤غخ ػذّ إعزٔشاس ٛزٙ اُؼٞػبء ؽ٤ش 

خ. ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رُي كئٗٚ ٣ٌٖٔ رخل٤غ الإصػبط اُ٘برظ ػٖ أٌُ٘غخ اٌُٜشث٤خ ػٖ ؽش٣ن دهبئن رجؼب ُِؾبع

ٝؿِن اُـشكخ اُز٠ رغزخذّ ك٤ٜب ُؼضُٜب  إخز٤بس الأٝهبد أُلائٔخ لإعزخذآٜب ٝأخز٤بس ٓغزٟٞ اُزشـَ أُلائْ

 .ػٖ ثبه٠ اُـشف

٤خ ثغُٜٞخ بئ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٠ اُؼٞػبء اُز٠ رظذس ٖٓ اُـغبلاد اٌُٜشث يت:ائغظانت انًلابض انكهزب

)ٖٓ ثذٕٝ اُؾبعخ ُِغٞء إ٠ُ أعب٤ُت ك٤٘خ ٓزطٞسح أٝ ٌِٓلخ كٔضلا ٣ٌٖٔ ٝػغ اُـغبُخ ػ٠ِ هبػذح ٓشٗخ 

 رُي ٤ؾذكلإٓزظبص الإٛزضاصاد اُ٘برغخ ٝاُزأًذ ٖٓ ؿِن الأثٞاة ك٠ اُلشاؽ أُٞعٞدح ثٜب اُـغبُخ أُطبؽ( 

ٌَ ًج٤ش ٝكؼبٍ ٖٓ اُؼٞػبء اُظبدسح ٜٓ٘ب خبطخ أٜٗب رظذس ػٞػبء ٓ٘خلؼخ إرا ٓب هٞسٗذ ثجبه٠ ثش

 (4ٓ٘ؾ٠٘ ؽ٤ق اُؼٞػبء شٌَ )ٖٝٓ  .Leq=43.4dBA (1عذٍٝ ) الأعٜضح ثبُٔ٘ضٍ ؽجوب ُِو٤بعبد ك٠

ٝعذ أٜٗب رظذس ػٞػبء ٓزٞعطخ اُزشدد ٓغ إٗخلبػٜب ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ ٝثبُزب٠ُ ك٤ٌٖٔ رخل٤غ ٓغزٟٞ 

ثبُطٞة اُؼبدٟ أٝ ػَٔ ؽبئؾ ٓضدٝط اُؼٞػبء اُظبدس ٜٓ٘ب ػٖ ؽش٣ن ص٣بدح عٔي ؽبئؾ اُؾٔبّ أٝ أُطجخ 

ًـشكخ اُّ٘ٞ ػٖ ٓظذس  ٓلظٍٞ ثبُٜٞاء أٝ ثٔٞاد ٓغب٤ٓخ ٓضَ اُظٞف اُضعبع٠ ُلظَ اُلشاؿبد اُؾغبعخ

ٝرظ٤ٔ٤ٔب ٣لؼَ اُلظَ ث٤ٖ اُؾٔبٓبد ٝأُطبثخ ثلشاؿبد أهَ ؽغبع٤خ ُِؼٞػبء ٓضَ أُؼ٤شخ  اُؼٞػبء

  .اُذاخ٤ِخ أٝ ؽشهبد

٤خ ثغُٜٞخ بئ: ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ أ٣ؼب ك٠ اُؼٞػبء اُز٠ رظذس ٖٓ اُشلبؽبد اٌُٜشثًائشفاغ انهىاء انكهزب

خ ًزش٤ًت اُشلبؽ ػ٠ِ إؽبساد ٓشٗخ لإٓزظبص الإٛزضاصاد اُ٘برغخ دٕٝ اُِغٞء إ٠ُ أعب٤ُت ٓؼوذح أٝ ٌِٓل

ػ٘ٚ ٝرش٤ًجٚ ك٠ أٓبًٖ ٓلائٔخ لا رؤدٟ إ٠ُ ص٣بدح الإؽغبط ثبُؼٞػبء )كٔضلا رش٤ًت اُشلبؽ ػ٠ِ اُ٘ٞاكز 

٠ ثئطذاس بئ٣ٝز٤ٔض اُشلبؽ اٌُٜشث أُطِخ ػ٠ِ أُ٘بٝس ٣ؤدٟ إ٠ُ ٝطٍٞ اُؼٞػبء إ٠ُ ٓخزِق الأدٝاس(.

٠ ع ٓزؼذدح ٖٓ أُٞاد أُبطخ ٝاُزثبُزب٠ُ ٣ٌٖٔ إعزخذاّ أٗٞارشدداد ٓ٘خلؼخ إ٠ُ ؽذ ًج٤ش ٝ ٝرػٞػبء 

ػ٘ذ اُزشدداد أُ٘خلؼخ ٓضَ أُٞاد ا٤ُِل٤خ أُـطبٙ ثـشبء ؿ٤ش ٓ٘لز ٝأُٞاد ا٤ُِل٤خ أُـطبح ثـشبء  ؼَٔ ثٌلبءحر

(Helmholtz  ٓضوت ٝالأٗظٔخ اُش٤٘٤ٗخ )سٗبد ِٛٔٞ ِٛزض
1
 

. (1عذٍٝ )ُو٤بعبد ك٠ ُ٘زبئظ ا٠ ػٞػبء ػب٤ُخ عذا ؽجوب بئ٣ظذس اُخلاؽ اٌُٜشث ً:ائانخلاغ انكهزب

٠ ك٠ أُطجخ ٣ٌٖٝٔ ثبُزب٠ُ اُزؾٌْ ك٠ اُؼٞػبء اُظبدسح ٓ٘ٚ ثذٕٝ إعزخذاّ بئ٣ٝغزخذّ اُخلاؽ اٌُٜشث

ضاء ٔغشد إعزخذاّ أثٞاة ٓؾٌٔخ اُـِن ٣ٌٖٔ رخل٤غ ٓوذاس اُؼٞػبء اُزٟ ٣ظَ ُجبه٠ أعجٝعبئَ ٓؼوذح ك

أُ٘ضٍ ثٔوذاس ٝاػؼ. ًٔب ٣ٌٖٔ ٝػغ اُخلاؽ ػ٠ِ هبػذح ٓشٗخ ُزٔ٘غ ٗوَ الإٛزضاصاد اُز٠ رظذس ٓ٘ٚ 

٣ٝؤدٟ (. ٓضلا عزخذاّ أٟ ٓٞاد ٓزٞاكشح ثبُٔ٘ضٍ )أهٔشخ ع٤ٌٔخإعزخذاّ ٓٞاد خبطخ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ إٝلا٣شزشؽ 

ك٠ ؽبُخ إعزخذاّ ٓٞاد ٓبطخ ك٠ ٠ إ٠ُ إطذاس ػٞػبء ػب٤ُخ اُزشدد ثذسعخ ًج٤شح ٝثبُزب٠ُ بئاُخلاؽ اٌُٜشث

 ادطٞة رآُغ إٌٓب٤ٗخ ص٣بدح عٔي اُؾبئؾ ثئعزخذاّ الأٗظٔخ راد الأٝعٚ أُضوجخ أُطجخ كٖٔ اُلاصّ إعزخذاّ 

 .ؼب٤ُخ ٤ٌُٕٞ أًضش ًلبءح ك٠ ٓ٘غ اُزشدداد اُؼب٤ُخاٌُزِخ اُ

                                                           
1
 ، "اُظٞر٤بد أُؼٔبس٣خ ، اُ٘ظش٣خ ٝاُزطج٤ن"، ٌٓزجخ الأٗغِٞ أُظش٣خ، عٜٔٞس٣خ ٓظش اُؼشث٤خ. 2003د.ّ/ أؽٔذ اُخط٤ت ،  
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لا رؤدٟ ٛزٙ الأعٜضح إ٠ُ ٝعٞد ػٞػبء ػب٤ُخ :انتكييف، انًايكزوويف، انًزاوذ ،يتائانثلاخت انكهزب

. ًٔب رزٔزغ ثئٗخلبع اُزشدداد اُ٘برغخ ػٜ٘ب ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ اُغبثن رًشٛبثذسعخ ٝاػؾخ ٓوبسٗخ ثبلأعٜضح 

ٗز٤غخ ػذّ ٓضلا ٘زظ ثؼغ اُؼٞػبء ٖٓ اُز٤٤ٌق ٣ػذّ الإؽغبط ثبلإٗضػبط ٜٓ٘ب ثذسعخ ًج٤شح. إلا أٗٚ هذ 

ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ إٛزضاصاد رظذس ػٞػبء ٣ٌٖٝٔ  إعشاء أػٔبٍ اُظ٤بٗخ اُلاصٓخأٝ ػذّ  رضج٤زخ ثشٌَ ٓلائْ

. ٣ٌٖٝٔ ػ٘ذ اُؾبعخ إعزخذاّ ٓٞاد ، ٣ٝ٘طجن ٛزا ػ٠ِ ثبه٠ الأعٜضحٓؼبُغزٜب ػٖ ؽش٣ن رضج٤زٚ ثشٌَ ع٤ذ

أُـطبح  ٓبطخ رؼَٔ ثٌلبءح ػ٘ذ اُزشدداد أُ٘خلؼخ ٓضَ أُٞاد ا٤ُِل٤خ أُـطبٙ ثـشبء ؿ٤ش ٓ٘لز ٝأُٞاد ا٤ُِل٤خ

(. ٣ٌٖٔ أ٣ؼب ص٣بدح عٔي اُؾبئؾ ُٔض٣ذ ٖٓ Helmholtz ثـشبء ٓضوت ٝالأٗظٔخ اُش٤٘٤ٗخ )سٗبد ِِٛٔٞٛزض

رخل٤غ اُؼٞػبء ٝلا ٣شزشؽ ُٜزٙ الأعٜضح إعزخذاّ ؽٞائؾ ٖٓ ٓٞاد خبطخ لإٗخلبع اُزشدداد اُ٘برغخ ػٜ٘ب 

 .٣ٌٖٝٔ إعزخذاّ ٓٞاد ٓزٞعطخ اٌُزِخ )ًبُطٞة اُؼبدٟ(

 الأعٜضح رضج٤ذ. 4.5 

٣٘زظ ػٜ٘ب إٛزضاصاد ه٣ٞخ ػ٠ِ هٞاػذ ٓشٗخ ُٔ٘غ الإٛزضاص اُزٟ هذ   ٣لؼَ رضج٤ذ أٝ ٝػغ الأعٜضح اُز٠ 

ؽ٤ش هذ ٣ؤدٟ ٝػغ عٜبص ٓب ٣ظذس إٛزضاصاد ػ٠ِ ؽبُٝخ أٝ هبػذح ؿ٤ش ٓضجزخ   ٣ؤدٟ إ٠ُ إٗزشبس اُؼٞػبء

  (21ثشٌَ ع٤ذ إ٠ُ رؼخ٤ْ الإٛزضاصاد ٝثبُزب٠ُ ص٣بدح ٓشٌِخ اُؼٞػبء ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ شٌَ)

 

هٞاػذ ٓشٗخ ُٔ٘غ إٛزضاص الأعٜضح (:21شكم)
1

 

 رظ٤ْٔ اُشوخ 5.5

اُؼٞػبء أُ٘بعت ُٜب ٝاُلظَ ث٤ٜ٘ب ثئعزخذاّ ٓٞاد روغ٤ْ اُٞؽذح اُغ٤ٌ٘خ إ٠ُ ٓ٘بؽن ؽغت ٓغزٟٞ  

ػبصُخ ُِؼٞػبء عٞاء ك٠ اُؾٞائؾ أٝ الأسػ٤بد ٝاُٜذف ٓ٘غ ٝطٍٞ اُؼٞػبء إ٠ُ الأٓبًٖ اُز٠ رؾزبط 

٣ٌٖٝٔ رؾو٤ن رُي أ٣ؼب ػٖ ؽش٣ن ٝػغ اُؼ٘بطش ؿ٤ش اُؾغبعخ  إ٠ُ هذس ًج٤ش ٖٓ اُٜذٝء ٓضَ ؿشف اُّ٘ٞ

سع أُزٞهغ ٝعٞد ػٞػبء ػب٤ُخ ثٜب ُؾٔب٣خ اُؼ٘بطش اُز٠ رؾزبط إ٠ُ ػ٠ِ اُٞاعٜبد اُخبسع٤خ ك٠ اُشٞا

( ٖٝٓ اُلاصّ أ٣ؼب الأخز ك٠ الإػزجبس اُشٌَ اُخبسع٠ ٤ٌُِخ أُج٠٘ ؽز٠ لا رؤدٟ 22ًٔب ٣زؼؼ ثشٌَ ) ٛذٝء

 . (23إ٠ُ ٝعٞد ٓشبًَ طٞر٤خ ًٔب ٣ٞػؼ شٌَ )

ظ٤ٔٔبد أُلائٔخ اُز٠ رأخز ك٠ إػزجبسٛب ُزا٣ٝوغ ػ٠ِ أُؼٔبس٤٣ٖ أُظ٤ٖٔٔ ُِٔجب٠ٗ اُغ٤ٌ٘خ دٝس ٝػغ 

. ٣ٝؼزجش ٛزا ئٔخ ٓٔب ٣ؤًذ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ اُزٞػ٤خٓشٌِخ اُؼٞػبء ٝرذػ٤ٜٔب ثئعزخذاّ أُٞاد اُظٞر٤خ أُلا

 الإهزشاػ ٜٓٔب  لإٌٓب٤ٗخ ر٘ل٤زٙ ثغُٜٞخ دٕٝ رٌب٤ُق رزًش.

                                                           
1
 http://www.soundproof from www.soundservice.co.uk.  Accessed December 2013 

http://www.soundservice.co.uk/
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غجرذ ثبُؼ٘بطرش اُزر٠ لا  اُؼ٘بطرش اُزر٠ رزرأصش عرِجب  (:22شكم ) ثبُؼٞػربء ٝػرؼذ ثؼ٤رذا ػرٖ اُشربسع ٝؽ 

ثٜب.  رزأصش
1

 

 

: رش٤ٌَ أُج٠٘ ُٚ دٝس ك٠ رؾذ٣ذ ٓوذاس اُؼٞػبء ك٠ اُلشاؿبد اُخبسع٤خ(23شكم )
1

 

 رٞظ٤ق ػ٘بطش اُلشػ .6.5

 اُؼٞػبءٝػؾذ اُو٤بعبد كئٕ ػ٘بطش اُلشػ ًبُغزبئش ٝاُغغبد ٝؿ٤شٛب ُٜب رأص٤ش ػ٠ِ إٓزظبص أًٔب  

 شػ رٞظ٤لٜب ثشٌَ ع٤ذ ُلإعزلبدح ٖٓ ٛزٙ اُخظبئض ًبُزب٠ُ:زداخَ اُلشاؽ ٝثبُزب٠ُ كٖٔ أُو

٣ٌٖٔ ٜٗب إزظخ إلا خٝػؾذ اُو٤بعبد كئٕ رأص٤ش اُغزبئش ػؼ٤ق ٓوبسٗخ ثبُٔٞاد اُظٞر٤خ أُأًٔب انظتائز: 

روّٞ ثبلإٓزظبص ًٔب ٣٘ظؼ ٌٖٓٔ ُض٣بدح أُغبؽخ اُز٠  هذساُغزبئش لأًجش  ٓغبؽخثض٣بدح  إٔ رٌٕٞ ٓل٤ذح ٝرُي

ًلبءح ٖٓ شكغ رشٌَ ٓبدح ٓبطخ ٓ٘بعجخ ُزٝٓ٘طجوخ ػ٠ِ ثؼؼٜب ( خذاّ عزبئش ٖٓ ٓٞاد ًض٤لخ )صو٤ِخثئعز

  اُغزبئش.إٓزظبص 

إٔ ُٜب اُوذسح  ٝػؼٝػؾذ اُو٤بعبد رأص٤ش اُغغبد ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء داخَ اُلشاؽ ؽ٤ش أ انظداد:

ًٔب ثٌضشح خبطخ ك٠ اُلشاؿبد اٌُج٤شح  ػ٠ِ إٓزظبص عضء ٓؤصش ٖٓ اُؼٞػبء ُزُي ٣٘ظؼ ثئعزخذآٜب

 ُشكغ ًلبءرٜب.ًِٔب أٌٖٓ ٝاٌُضبكخ ٝعٌٜٔب ٣وزشػ إ٣ؼب ص٣بدح ٓغبؽزٜب 

                                                           
1
 "Model Ordinance Language for Addressing Traffic Noise", Feb 2009, PENNDOT, USA. 
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ػ٠ِ ٣غبػذ ًٔب ٣ؼزجش الأصبس ٖٓ اُؼ٘بطش اُز٠ هذ ٣ٌٕٞ ُٜب رأص٤ش هٟٞ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء كوذ 

ٓٞاد خشج٤خ أٝ ٓٞاد ٓغب٤ٓخ ًبلأهٔشخ إلا أٗٚ ٣ٞعذ  ك٤ٚعزخذّ إش ٖٓ اُؼٞػبء خبطخ إرا إٓزظبص هذس ًج٤

ش ٓغب٤ٓخ اُز٠ رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓٞاد طِجخ أٝ ؿ٤ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع الأصبس اُز٠ لا رؤصش ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء 

 ًبُضعبط أٝ اُؾذ٣ذ ٓضلا.

 ٓؼبُغخ اُشجبث٤ي ٝالأثٞاة .7.5

كل٠  ( ٝاُز٠ رٔ٘غ ٗلبر اُظٞد ٖٓ ؿشكخ لأخش24ٟأٗٞاع ٓؾٌٔخ ٖٓ الأثٞاة ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثشٌَ )إعزخذاّ  

٠ُ ٓشٝس اُٜٞاء ٝثبُزب٠ُ إؽبُخ ٝعٞد شوٞم ؽٍٞ الاثٞاة عٞاء ك٢ اُؾِٞم أُؾ٤طخ ثٜب أٝ الاػزبة، ٣ؤدٟ رُي 

.٠ُ داخَ اُلشاؽإٓشٝس اُؼٞػبء ٝرغشثٜب 
1
٠ ؿِن أُ٘بكز اُز٠ رغشة ٝإعزخذاّ اُزش٤ًجبد اُز٠ رغبػذ ػِ 

( ٝٛزا الإهزشاػ ٣ؼزجش ٜٓٔب ٗظشا ُغُٜٞخ 25اُؼٞػبء ٖٓ خلاُٜب ؽٍٞ اُشجبث٤ي ٝالأثٞاة ًٔب ٣زؼؼ ثشٌَ )

ر٘ل٤زٙ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رذػ٤ْ الأثٞاة ٝاُ٘ٞاكز أُٞعٞدح ثبُٔجب٠ٗ ثغُٜٞخ ثئعزخذاّ ٝعبئَ ٓزٞكشح ٓؾ٤ِب ٠ٌُ روبّٝ 

اُلشاؿبد ٝاُلشاؿبد اُز٠ رظذس ػٞػبء  ث٤ٖ غزٟٞ اُؼٞػبءٓرخل٤غ اُؼٞػبء ٓٔب ُٚ أصش هٟٞ ػ٠ِ 

 . ٝلا رؼزجش ٛزٙ اُزـ٤شاد ٌِٓلخ ثذسعخ ًج٤شح ٓوبسٗخ ثجبه٠ أُوزشؽبد اُغبثن رًشٛب.اُؾغبعخ ُِؼٞػبء

 

أثٞاة خبطخ رٔ٘غ ٗلبر اُؼٞػبء.(: 24شكم )
2
 

 

 

 

 
رش٤ًجبد  رغبػذ ػ٠ِ ؿِن اُلٞاطَ أُغشثخ ُِؼٞػبء (:25شكم )

1
 

٣ٞعذ أٗٞاع خبطخ ٖٓ الأثٞاة ٓظٔٔخ خظ٤ظب ُٔ٘غ ٗلبر اُؼٞػبء ٖٓ خلاُٜب ُٜٝب أشٌبٍ ٓزؼذدح  ًٔب

 STC 56ػضٍ اُؼٞػبء ُٚ  ٓوذاس( ٜٝٓ٘ب ٓب ثِؾ 26ًٔب ثشٌَ )
3
ؽجوب ُجؼغ اُششًبد أُزخظظخ ك٠  

ٔٞاد ثؼغ اُؾٞائؾ اُظٞر٤خ. ٝٓغ اُزوذّ ك٠ اُٛزا أُغبٍ ٝٛٞ ٓوذاس ػضٍ هٟٞ هش٣ت ٖٓ دسعخ ػضٍ 

  اُؼبصُخ أطجؾذ رأخز ٛزٙ الأثٞاة شٌَ الأثٞاة اُؼبد٣خ.

ك٠ اُلشاؿبد اُز٠ هذ رٌٕٞ راد ؽغبع٤خ ُِؼٞػبء  الأثٞاة ٣ٌٖٝٔ إعزخذاّ ٛزٙ الأٗٞاع اُخبطخ ٖٓ

ًـشف اُّ٘ٞ ٝأٌُبرت ٝلا ٣شزشؽ إعزخذآٜب ك٠ ثبه٠ اُلشاؿبد ًبُٔؼ٤شخ ٝاُطؼبّ ٝاُز٠ لا رزأصش ثبُؼٞػبء 

 .ِلخُِؾذ ٖٓ اُزٌ

                                                           
1
، دساعخ رؾ٤ِ٤ِخ ػٖ أصش اُؼٞػبء ػ٠ِ رظ٤ْٔ ٝرخط٤ؾ أُٞاهغ اُغ٤ٌ٘خ ك٢ أُذ٣٘خ أُظش٣خ، 1992ػجذ اُؼظ٤ْ، ؽبرْ علاٍ،  

 عٜٔٞس٣خ ٓظش اُؼشث٤خ.سعبُخ  أُبعغز٤ش،عبٓؼخ أع٤ٞؽ، 

2
 Soundservice (Oxford) Ltd 2003 – 2011  http://www.soundservice.co.uk  Accessed December 

2013 
3
 ESIONX, USA  http://esionx.com Accessed January 2014. 

http://www.soundservice.co.uk/
http://www.soundservice.co.uk/
http://esionx.com/
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أثٞاة ٓـِلخ ثٔٞاد ػبصُخ ُٔ٘غ اُؼٞػبء (26شكم)
1
 

٤ي ػ٠ِ الأُٞاػ اُضعبع٤خ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ صعبط عُِٔشجبث٤ي ٖٝٓ أٌُٖٔ أ٣ؼب رش٤ًت أُٞاػ صعبط إػبك٤خ 

ٝرظَ إ٠ُ  ع3.75ُْض٣بدح ًلبءح اُؼضٍ ٣ٝزْ رشى ٓغبكخ كبطِخ ث٤ٖ اُِٞػ اُغذ٣ذ ٝاُوذ٣ْ رجِؾ  أُٞعٞدح

ٔغب٤ٓشبُٝرشًت ثٞاعطخ اُِظن أٝ ث ػ٘ذ اُؾبعخ،عْ 12.5
1
سٟ ك٠ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُؼبُغبد ٖٝٝٓ اُؼش .

ٓشاػبح اُِظن ثشٌَ ع٤ذ خبطخ ك٠ اُؾٞاف ؽز٠ لا رزغشة اُؼٞػبء ٖٓ خلاُٜب ٓٔب هذ ٣ؤصش ثشٌَ عِج٠ 

 STC 3 - 6ػ٠ِ ٓوذاس اُؼضٍ. ٝهذ رجِؾ اُض٣بدح ك٠ رخل٤غ اُؼٞػبء ٗز٤غخ ٛزا الإعشاء إ٠ُ إػبكخ ٖٓ 

ػ٠ِ اُؼضٍ الأط٠ِ
2
ٝرلائْ ٛزٙ أُؼبُغبد الإعزخذاّ ثبُٔذٕ أُظش٣خ  ُغُٜٞخ اُز٘ل٤ز ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إسرلبع  .

  رٌب٤ُق ثؼغ ٛزٙ أُؼبُغبد.

إعزخذاّ أُٞاد أُبطخ ك٠ أعوق اُلشاؿبد اٌُج٤شح ٓضَ اُظبلاد  يعاندت أطقف انفزاغاث: 5-8

ٝاُظبُٞٗبد ُِؾذ ٖٓ ٝعٞد طذٟ ُِظٞد ٓٔب ٣غبػذ ك٠ رو٤َِ اُؼٞػبء خبطخ إٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٛزٙ أُٞاد 

سرلبع رٌِلخ ثؼؼٜب ٝإؽز٤بعٜب إ٠ُ ٝعبئَ ك٤٘خ خبطخ إ بٜإعزخذا٣ٓؼٞم ٓؼٔبسٟ ٓ٘بعت. إلا أٗٚ هذ  شٌَراد 

 .اُخبطخ بُزب٠ُ هذ ٣وزظش إعزخذآٜب ػ٠ِ ثؼغ اُوبػبد ٝاُلشاؿبدُِزش٤ًت ٝث

ٓضَ ثؼغ اُزلبط٤َ أُؼٔبس٣خ ك٢ ٣ؾذس ٛزا اُزغشة  :بيٍ انفزاغاث يُع تظزب انعىظاء 5-9

 ٓؾ٤طخأٝ ؽ٤ٖ رٌٕٞ أُبدح أُبُئخ داخَ اُلبطَ أٝ ؽٍٞ  ٝعٞد صوٞة ٝكزؾبد ك٢ اُلبطَاُلٞاطَ ٗز٤غخ 

ؿ٤ش ًبك٤خ أٝ رؾٟٞ كغٞاد طـ٤شح رشًذ أص٘بء رش٤ًجٚ، ك٤٘زوَ اُظٞد خلاُٜب ٓغ كوذ طـ٤ش ك٢ ؽبهزٚ. 

ًِٝٔب ًبٕ اُزخل٤غ  .(27ًٔب ٣ٞػؼ ) رخبر ًبكخ اُٞعبئَ ُٔ٘ؼٚإ٣غت  –ًزغشة ا٤ُٔبٙ  –ٝرغشة اُظٞد 

ك٢ كبطَ ٖٓ  1/100 اُظٞر٠ ُِلبطَ أًجش ًِٔب صادد خطٞسح رأص٤ش اُزغشة اُظٞر٠ كٞعٞد كزؾخ ٓغبؽزٜب

% ك٢ كبطَ 1ًٔب ٣ٌٖٔ ُلزؾخ هذسٛب   dBA ٠ُ39إ dBA 50الأُٞاػ اُغجظ ٣وَِ اُزخل٤غ اُظٞر٠ ٖٓ 

ٛزٙ اُلزؾخ ك٢ ؽبئؾ ٗغجخ د٣غ٤جَ، ث٤٘ٔب هذ رغجت ٗلظ  15ثٔوذاس ؽٞا٠ُ  TLٕ روَِ ه٤ٔخأٖٓ الأُٞاػ اُغجغ٤خ 

٣ٌٖٝٔ اُزـِت ػ٠ِ ٝعٞد أُشبًَ اُز٠ رؤدٟ إ٠ُ ٝعٞد  .٠ُ40dB ؽٞا٠ُ إٖٓ اُطٞة اُضو٤َ ٗوظب ٣ظَ 

اُزغشة ثغُٜٞخ دٕٝ اُؾبعخ إ٠ُ رو٤٘بد ٓؼوذح ٓٔب ٣غؼَ ٛزا أُوزشػ ٓلائْ ُٞاهغ اُشون اُغ٤ٌ٘خ ك٠ أُذٕ 

 اُز٘ل٤ز.أُظش٣خ خبطخ ٓغ رؼشع ػذد ًج٤ش ٜٓ٘ب إ٠ُ ٛزٙ أُشبًَ ٓغ عٞء 

                                                           
1
SOUNDPROOF WINDOWS Inc,USA, 1998-2014 http://www.soundproofwindows.com. Accessed 

Dec. 2013 
2
Wakefield LTD.2006, City of Vancouver Noise Control Manual, City of Vancouver, USA, 

Accessed Dec. 2013 

http://www.soundproofwindows.com/
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ٝػلاعٜبزغشة أشٜش ؽشم اُأٓضِخ ػ٠ِ (:27شكم )
1

 

 ٓ٘غ اُؼٞػبء اُ٘برغخ ػٖ ُؼت الأؽلبٍ .10.5

ٖٓ اُظؼت اُزؾٌْ ثٜزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼٞػبء ثغُٜٞخ إلا أٗٚ ٣ٌٖٔ إرخبر ثؼغ الإعشاءاد ُِؾذ ٖٓ رأص٤شٛب 

ُٜزا اُـشع ٓغ رض٣ٝذٙ ثبُٔؼبُغبد اُظٞر٤خ اُز٠ عجن رٞػ٤ؾٜب. ًٔب ٣ٌٖٔ ك٤ٌٖٔ رخظ٤ض كشاؽ ثبُٔ٘ضٍ 

اُز٠ ر٘غْ ػٖ الأسػ٤خ ثئعزخذاّ أٗٞاع صو٤ِخ ٖٓ اُغغبد ٣ٌٖٝٔ ك٠ ؽبُخ رخظ٤ض كشاؽ اُزؾٌْ ك٠ اُؼٞػبء 

ٓٞاد طٞر٤خ ٓبطخ رؾذ الأسػ٤بد ٓضَ اعزخذاّ ٞء إ٠ُ ثؼغ أُؼبُغبد اُخبطخ خبص ثِؼت الأؽلبٍ اُِغ

 .اُخشج٤خ أٝ ا٤ًُٞٔذ

 اُؾذ٣ضخ الأٗظٔخ الأٌُزش٤ٗٝخ. 11.5

إعزخذاّ أٗظٔخ إُـبء اُؼٞػبء ٠ٛٝ أٗظٔخ أٌُزش٤ٗٝخ ؽذ٣ضخ لا ٣ضاٍ عضء ًج٤ش ٜٓ٘ب رؾذ اُزغشثخ.  

ٌُزش٤ٗٝخ هبدسح ػ٠ِ ه٤بط اُؼٞػبء ٝإطذاس ػٞػبء ٓٔبصِخ ُٜب ٝٓؼبدح إٝرؼزٔذ كٌشرٜب ػ٠ِ ٝعٞد أعٜضح 

٤غ ٛزٙ الأعٜضح ثشٌَ ( ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رظ28٘ٝثبُزب٠ُ رٌٕٞ اُ٘ز٤غخ إٗؼذاّ اُظٞد ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ثشٌَ )

أعبع٠ ُزٔ٘غ اُؼٞػبء اُخبسع٤خ
2
  إلا أٗٚ ؽٞسد أٗٞاع ٜٓ٘ب ُزوبّٝ ٓظبدس اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ. 

 

 

 
 

 

اُخطٞاد اُز٠ رؾذس داخَ الأعٜضح لإُـبء اُؼٞػبء. :(28شكم )
2

 

                                                           
1
 ٓظش اُؼشث٤خ.، "اُظٞر٤بد أُؼٔبس٣خ ، اُ٘ظش٣خ ٝاُزطج٤ن"، ٌٓزجخ الأٗغِٞ أُظش٣خ، عٜٔٞس٣خ  2003د.ّ/ أؽٔذ اُخط٤ت ، 

2
 http://www.nbcnews.com/technology/noise-canceling-window-sensor-helps-you-enjoy-silence-

amid-cacaphony-8C11391267. Accessed November 2013. 

http://www.nbcnews.com/technology/noise-canceling-window-sensor-helps-you-enjoy-silence-amid-cacaphony-8C11391267
http://www.nbcnews.com/technology/noise-canceling-window-sensor-helps-you-enjoy-silence-amid-cacaphony-8C11391267
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 انُتائح .5
ح اُغ٤ٌ٘خ إ٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأصبس ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُظؾ٤خ ٝهذ رٌٕٞ ٞؽذهذ رؤدٟ اُؼٞػبء اُضائذح داخَ اُ -

خط٤شح ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد اُؼٞػبء اُؼب٤ُخ أٝ أُغزٔشح كزشاد ؽ٣ِٞخ ٖٓ اُضٖٓ. ٝر٘ظؼ اُؼذ٣ذ ٖٓ 

داخَ اُشون اُغ٤ٌ٘خ ٝخبطخ ؿشف اُّ٘ٞ ٝالأٓبًٖ اُز٠ رؾزبط  dBA 45-40الأثؾبس ثؼذّ رغبٝص 

 إ٠ُ هذس ًج٤ش ٖٓ اُٜذٝء.

٤خ بئ٤خ ك٠ أُ٘ضٍ إ٠ُ ػٞػبء ػب٤ُخ ٝػ٠ِ سأعٜب اُخلاؽبد اٌُٜشثبئٓؼظْ الأعٜضح اٌُٜشثرؤدٟ  -

٤خ ٝؿ٤شٙ. ٝهذ رؤصش ؽش٣وخ الإعزؼٔبٍ ثشٌَ ًج٤ش ػ٠ِ ٓغزٟٞ بئٝاُشلبؽبد ٝأٌُ٘غخ اٌُٜشث

اُؼٞػبء اُظبدس ٖٓ رِي الأعٜضح )كٔضلا رخزِق اُؼٞػبء اُز٠ هذ رظذس ٖٓ أٌُ٘غخ رجؼب ُٔغزٟٞ 

 ب(.رشـ٤ِٜ

٣ٞعذ ػذد ٖٓ اُؼٞآَ اُز٠ رؤصش ػ٠ِ ٓذٟ الإؽغبط ثبلإٗضػبط ٖٓ أُظذس ً٘جشح أُظذس ٝؽذرٚ  -

 ٖٝٓ اُلاصّ أخز ٛزٙ اُؼٞآَ ك٠ الإػزجبس أص٘بء إخز٤بس الأعِٞة أُضب٠ُ ُٔ٘غ ٛزٙ اُؼٞػبء.

 ُؼٞػبء. رؼزجش اُزٞػ٤خ ٝاُزشش٣ؼبد أُزؼِوخ ثبُؼٞػبء ٝاُٞعبئَ اُل٤٘خ ٖٓ أْٛ أعب٤ُت ٓوبٝٓخ ا -

ٖٓ اُلاصّ أخز اُزذاث٤٤ش أُلائٔخ ُٔوبٝٓخ رأص٤ش اُؼٞػبء اُذاخ٤ِخ. ٖٝٓ اُلاصّ ػَٔ أُؼبُغبد اُز٠  -

 .رؼٖٔ رخل٤غ ٓغزٟٞ اُؼٞػبء اُظبدس ٜٓ٘ب
 

 انتىصياث .6

٣وزشػ اُجؾش ٖٓ خلاٍ ٓب عجن ششؽٚ ػذد ٖٓ الإعشاءاد اُل٤٘خ اُز٠ ٖٓ اُلاصّ إرجبػٜب ؽز٠ ٣ٌٖٔ 

 اُٞطٍٞ إ٠ُ ٓغزٟٞ ػٞػبء ٓلائْ داخَ اُشوخ اُغ٤ٌ٘خ ٖٝٓ أْٛ رِي الإعشاءاد ٓب ٠ِ٣: 

٤ِٜب ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓلائْ ـرشٖٝٓ خلاٍ إعزخذآٜب ثئعِٞة ٓلائْ  هشة انًُشنيت:الأخ انحذ يٍ ظىظاء-

ًبٌُٔ٘غخ ٓغ أخز٤بس أٝهبد ٓلائٔخ ُِؼَٔ ثٜب ٝخبطخ ٓغ الأعٜضح راد اُزشدداد اُؼب٤ُخ ٝاُز٠ ٣٘زظ ػٜ٘ب 

 ٗزوبٍ اُؼٞػبء ُِلشاؿبد أُخزِلخ.إ إصػبط ًج٤ش. ًٔب ٣٘ظؼ ثـِن اُلشاؽ أص٘بء اُؼَٔ ثبُغٜبص ُِؾذ ٖٓ

بد اُز٠ ٣غزؼَٔ ثٜب الأعٜضح ٓغ اُزش٤ًض ػ٠ِ اُلشاؿ إطتخذاو يىاد ياصت وعاسنت نًعاندت انحىائػ: -

رجؼب  خأُلائٔ أُٞادراد اُؼٞػبء اُؼب٤ُخ أٝ الأعٜضح أُٞعٞدح ثظلخ دائٔخ ًبُزِلض٣ٕٞ. ٖٝٓ اُلاصّ إخز٤بس 

ؾ ك٠ اُلشاؿبد ُِغٜبص أُشاد ٓ٘غ اُؼٞػبء اُظبدسح ػ٘ٚ ًٔب ششػ عبثوب. ٣ٝوزشػ أ٣ؼب ص٣بدح عٔي اُؾٞائ

ٖٝٓ الأٓٞس اُٜبٓخ أ٣ؼب  ٤شخ ُِؾذ ٖٓ رأص٤شٛب ػ٠ِ اُلشاؿبد أُغبٝسح.٠ ٣٘زظ ػٜ٘ب ػٞػبء ػب٤ُخ ًبُٔؼاُز

خ ُزؾو٤ن ػضٍ ع٤ذ ٣ٌٖٝٔ ؽغبة اٌُزِخ ٔإعزخذاّ أٗٞاع ٖٓ اُطٞة ُج٘بء اُؾٞائؾ رٌٕٞ راد ًضبكخ ٓلائ

  .اُغطؾ٤خ أُطِٞثخ ثغُٜٞخ ًٔب رًش عبثوب

اُلشػ ك٠     ًٔب ظٜش ٖٓ اُو٤بعبد رغبْٛ ػ٘بطش : تىظيف عُاصز فزع انفزاغ نًقاويت انعىظاء -

اُؾذ ثذسعخ ٓزٞعطخ ٖٓ الإؽغبط ثبُؼٞػبء ٗز٤غخ ػِٜٔب ًٔبدح ٓبطخ. ٣ٝوزشػ إعزخذاّ عزبئش ٖٓ ٓٞاد 

داخَ  الإٌٓبٕ رٜب ٖٓ ٗبؽ٤خ إٓزظبص اُؼٞػبء ٓغ ٓؾبُٝخ ص٣بدح ٓغبؽزٜب هذسءًض٤لخ )صو٤ِخ( ُشكغ ًلب

 ٝأ٣ؼب. ٣ٝؼَٔ اُلشػ رؼَٔ ًٔبدح ٓبطخ زٌج٤ش ُاُغٔي اُذ راد ع٤غغبا٣ُؼب إعزخذاّ أاُلشاؽ. ٣ٝوزشػ 

 الأعطؼ أُشٗخ ًٔٞاد ٓبطخ أ٣ؼب.

بٍ اُؼٞػبء اُؾذ ٖٓ إٗزوؽ٤ش ٣غبػذ إؽٌبّ ؿِن ٛزٙ الأثٞاة ٝاُ٘ٞاكز ػ٠ِ  يعاندت الأبىاب وانفتحاث: -

لأخش ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ اُؾذ ٖٓ رأص٤ش اُؼٞػبء ثشٌَ هٟٞ. ًٔب ٣ٌٖٔ إعزخذاّ ٖٓ اُخبسط أٝ ٖٓ كشاؽ 

ك٠ اُلشاؿبد الأًضش ك٠ ٓ٘غ اُؼٞػبء  ٝاُز٠ رؾون ًلبءح أػ٠ِالأثٞاة أُظ٘ٞػخ ٖٓ ٓٞاد طٞر٤خ 

 ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ًلبءح أػ٠ِ ك٠ اُؾذ ٖٓ اُؼٞػبء. ٝػٞػبء ًبُٔؼ٤شخ 
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STUDY OF INTERNAL NOISE SOURCES IN 

RESIDENTIAL BUILDINGS AND REDUCTION METHODS 

     ABSTRACT 

This paper focuses on the study of internal noise sources in residential buildings and their control 

measures without resorting to highly complex or expensive methods. Sound levels from most 

significant noise sources inside dwellings were measured at different frequencies. The effect of 

furniture elements such as curtains or carpets on noise levels was also measured. 

The paper then concluded to several solutions to minimize the sound level of these sources and to 

contain their effect on residents taking in account the technical, economical and architectural 

capabilities of Egyptian cities.     

 


