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ص  ل
ل ف ي  ل ى  ه لق ل ل ،ي ، م بأجي ي قني ة ف يي  م ق في   ، كل ع ف ب ى ل  هيه   يي

ى ن لق ل من ت ك ل ل س   ق  لك ل قي ت،  غ  ع ة ى هه  ف ت  م ل ر من لق ي س  ف ك
ن ل ض  .  أر ي ل ني  ي ل يت م غف  ، تقي ع ف ي نيي ب ل يي  ن ل ي  ه فيية عل ي ليه ت لققيت  فيي 

ليك مين ةيا   ية،  بي ني  ل يي بيين  ي ل يق  ل لي  ق،يل  ل ، له كي ببي مين  ي ل ي  ل ن  ل اق بين  ل
ل لفك  كس م  ، ب ي ي ي ل ة  بي ن  ل بط بين  يي ل سي تأكيي  أه ر ل ذ هيه   . ثييا جي ي ل ر  ي

فقي  ق ل قنيي  ل  ، ني ل ي  يقف فيي بي ل ر  ق ل ني  إمك ح(،  ي ل س،  ل ي ) ي ل ه  ق ل ف من  بس
ي ل يي  ي ل يكن ريفيي م ق ل قر ن يق ب لك عن   ، م ل ر  ل ق  عي  مف ي في ت ف  ل

يي  ي ل ا  ي ل فيق  ق م ي  يق ل ، ل  تي  إن ر  ل ي   ل يق م  له ي ع ت  ، قن
. يــ ل قيـ  ل يـ  لــ في ع ل يــ  ي ل قــ  ل غــا   س ـ ع  ي  ، ةيـ ن  ل

: حي ، ك م ل ي  ل ل كن  ر ي ل ،يفيل ، ل ل ل ذ   .إن

ث ل لي   إش
يي  ي إق قى  ي ل ي  م ع ي ل يي  ن ل يق  لي ن ل ق ققي مين  ، ة ف ل لي   أق ل في  ي  ل ي  تن

ي في ل يي  ل ى  ي لقي لن قيق  ي ب ي لققمي،  ي م ل فيي م بأجي  ، يكل عي في ب يكل ل ي قني ب ف
، ن ة ن نل  ل من ت يي  ق ل ل ر  ني  ، ي ع قي بأنق ل مي   ، ني إمك ف  لك ل  ، ك سي  ، ل  قي

ت ل لك هه  لة ة ى،  غ  ع لق ى هيه  في ت  م ل ر مين لقي يي  سي ي تق يكل ع لكين ب  ، يي ك
ني ل لإمك أم غا   بس ق  . يف كل م قف ب ل ي  ي ل ق  ل ر  ق  ل

م ل ي   ي ل ر  ل ضي عن  ل ي  لق نق  ل يا في  ل ي  غ  ت ي ت  ،ب ل ر  ل هي 
ي ل ج   ي  ي ل ر  ق م ب ،ل ل ر  ل ين بفك  ل ين  ل ريين  ل ي من  ل ققن  ب   ي

ل  ع س ،ع  ات  ،لك ل  ي ل ي ل لقعي  ف  ل  ،من ض لن  ب  . ي ب ل ع   ف في قن  ض
م ق  ل اه  ي ت ب م س قل ل ق  ل ي ،،  ل مي  ي ع ت ني ك ل تأثي م ل م  ،ف 

م  ل ر  ل ل  لق  -يل ةل  ل ،  تكق هي  م ك ل ةي  يقمن ل ر  ل عق  ب يح م ن ل قي ثي  ن ل
تي  ق ل ةل  ل ب ف  ، ي ل مل مع  ي،ل ي ل ي ،سيكق مل  ل  ل يب  لق ى  ل  .ع 

يك ل يق تيأتي  ن ل يي من هه  سي  ل ر ي ب به يي فيي عي  ي ل ا  ي يقفل ل نيي  إمك ر  يق  ل
ي ل ي  ل غالب سي كيفيي  ييق ، ميع غيي،  هي  ت ي مفي م م ييط فيي بسي ي  ت ي ني ت ي هيه   م
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ى، ث م لق ذت ع س   ي ثي من كف ي لن ي ي ل ، بق عي ق في ره ع كهلك بج ي ة  مل

ني يق ع ي ، ق مقج ل قيق ن ي م ت ن . ل م ا  ل ل ي  ه ا منةمن هن تأتي   .ل

ف  ثه  ل
يي  -* ي ل ذ  ني ل ميق   ، ي قني ف ي ل ل يي  يي ل ي ل ر  يق ل نيي  إمك ةيي  ن ل ي  ي ل ا  ل س  ر

بس ، بغ  ري يقث لفي ت  ،ف ت  ة ي  ي  ب مل بي ني  ي ع ن ق،ق  ل  .ف من ل
يفي. -* ل كن  ل فق  ق ل ل  ذ  إن ر  ل ي   ل م  ق  ا ع مف  ل
ر  -* ي ل ي   ي ل ي  ييق م ي ت ي ع ، ي ي قني ف ي ل ل ي  كن ريفي م ل ق ل قر ن ل ب م

يـيـ إن ي ل قـيـ  ل ا   غـيـ س ي  يـ ع ي  ، ةييـ ن ل يي  ي ل ا  ي ل فيق  ق م ي  ي يق ل ،ي ل  تي 
ققع. ل قف ب ل ي  ل ر  ق ل ني  إمك كهلك  لققق  ذ  إض يــ  ل قيـ  ل يـ  لــ في ع  ل

 
 

 
ل ) س  (:1ش ر ل ل تن   .يقضح ت ي  ل

ث ل ي   م
ث ع كل من: عي  ل

: ظننر ل ا  نن هي  ل فيي ل ذ  ق سيي يي  يي ع يي لييه ي سييي  ل ، أس يي ل ذ  يي إن ر  يي ل ي   يي ل
ذ ني ل ، ميق  ي قني ف ةيي ل ن ل تص  ل ا ع  يي ل ي ل ت ة ي  ل هي  ي يقف فيي   ل

ل ت  ري،ف يقث  .في

ا  ن نيل ي ي: ل ي ع ي  ليه ي ل تي  ي إن ر  ي ل ي   ي ل ي  ييق م يقرت ي   مين ةيا  ب ي ت
ق ح ن . مق ف قن ل ل ي  ةي ل ن ل ي  ي ل ا  ل فق  ق م ي  يق ل ، كن ريفي م   ل

م .1  ل
مت ي ق ي لق ريخ فل منه ل قر م ع ل ي ل لي ب سييب ل أس ي  ت ج ي ه ،ث ي  م

عي  لققمي، إن في ، ت ذ ققت ، بن ت ع ب   م فظ   عقض يق ن ي ك م ل يش ك  قي. ل

ك ت ل ت ي ثق ل من من ك ني ل كا من ت ني م عي ع ي ج ي ي ،ييبي ق    ن
ر قجيةل ى  ل بس ك  ل ى م ،لق ك ت كا ت ق ب ل  .تف

لف  تي ةا   ب لك ق  ل اه م من  س ي  كل ع ، ثيا ت ق ب ل م في  ت م بأ
ق  10، من 2006ل  1975من  ل ن ع  ق  س ر كي ي ق  س 109م ر كي ي ، م ي  ت ع

قل من ل تي  م لك ق  ل يل   لك ن ي،  ي غ  لي  ق ب ل  ذ  ب لك اه  لي  س ل ل 
ل  لنيل ب ت تي ع  ل قط  ل قي  ق 13من ب ر كي ي ري   م هق م ي  ث  ، ع مايين  3 س

ذ ب لك قي  له ف ب هل ن ب ،  ل  ، لغ ل   اه  س ي قل ت ع  اه م  ت س
لف من  ي ةا   ي ل لغ  ل   ل  7.5 ، من2006ل  1975من  ن  يق  ن  52م يق  م

ق  قسط سنقي  6.5ب  ن ل ل  ٪ ف  ل  ي ر٪ من 92.  ق م لي ف م ل  .[2،][1]أ

ل ن ق ني منت ل ق   ل اه  بيق  س لك يي  ك ني  ث ثي ي ن ي ل ي ب يي مين ل مي ي
ل 2006٪ في ع 38 ث في ع 2030٪ في ع 43،  بن نت  ك ٪. ثيا  33 بن 1980، 

ل   ي ل قى  ي بق ع م لك ي  ك ني  ث ث ي عي  1990٪ سينقي  مين عي 1.9ن كين   ،2005ث ي
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ث رض ل  ،  قم ع ف قن آة ل ل ي  كن ريفي م ل ق م  ن

ث  بن ل  ل 2005٪ سنقي  من 2.1ت Marion King Hubbert لق ثيهر. [3]2008 
*
ل  مين    ي ل

لك ف مق  أثفقرى  لققق  ني     [1] .[4]1956ل  ع  ف مل  مك

إسكق[: 1ج ] ق في م    تي ل لن اه  بس يع  ب تق ل  **يقضح ن  .[5] 2003 ل
عي ٪ ل  ن ل ر ٪ لق  ل ل كني  ل لنقل ٪ لق  عي ٪ ق  ر ل  لق 

 0.73 23.33 28.76 47.18 م
إسكق ق   1.13 29.72 22.08 47.07 مل
ل  ل ق   2.59 27.35 36.72 33.34 مل

ب  لي ل  ل ن من ةا   ةل  م ق  ع بي مات  ف مع ل لل ر  ل ي  ل ني 
ي ع  ل ك   ل ي  ه ر  بع ين  ،  نأةه ب ق ل لي تقفي  ل ب نيكي؛  يك ل كييف  ل تل  قل لقس س 
ي  ل ي  ه  ، كل ع ي ب ل لي   أق ر في  ل ي   ل ث ع  ي ت ل ل  مل  ق ل قع  مل

ن ل غ ع  ل  Micro Climate  سع أ ل  ن  ل ن  لك بأ نأةه في Urban Climateض  ،
 ، ر لل ر من  ل إش  ي،  ل إش   ، ر رج ث ، من  ف ل ةي  ن ل غي  ل رن  ع

أ ح، ل ي ل ك  ث أسقف،  ذأرضي  ش ع آ ل ه  ل ثي تقفي   ، ن .ل ن ل مي  ري ل ل  ث 

ق ن ل ي  ب من  لن ر  ل ك  م هي ت ل ر  م ،ل ة قجية  ل ققع  ل يمن م  ل ذ  ن ل  ، 
ي   ليس فقط فني   لكن تقني   لي   ي ،ج ل ي ت  ل ر  ل ي  هلهلك ف ر مق ق  ،  كني  ث تقف ل ر

ي غ بي ن م يلب  ي ل ر  ع ل ل للي ب مل  ك ل  . كن ث  م م ض  يق  ققع ب ل تن   ،مع 
م هن  ن بس ل س   ر ل ي   ق فق  ق ل  ، ل قني  ل ري   ل لل  ل ق   ل يل  ل في  ي

ني ل ل لل  ل م لك م ا،  لل ر  ل  ل ذ  أج لل  ذ م ، سق قني ة س ب ل ش  ي من 
س ل ن ل لك  كل  ل ر  ي ة كهلك   ، لف لل  ح م ي ل س  ل ش  ب  ل غق فيغي ني ل . ل

ت فق  ف يلب  ت ل ق   ل ليب  أس لل  ل قني  ل ري ض ةلةي  ف كل هه   ث م ن 
ل ي  ل ى  م لق ل ي  ن ل قيق  (. ل ن ل م ) ك ف قن م . .ل ي ل لقرق  نت هه    من هن ك

ر. 2 ل ير   لظ

ني إسيك ريع  ي ل ثي  ي  قيت ع  ، " في م ل ي  ل ر " ا إسيك   ع ي يي ت ل
ي في  ى ب ذ في ق يي لفق ل ى  س  "م قي ي ب له س  . عي ر ل ق  ي تقفي  ل ل ق  ن ل

" ير .[20]ل ر لظ يي هق: ل فيي ل يقر للغ يي بيين ل ضيي ن مي أر ل عيي ) ر  ل
ي  لن عيي(  ر ، ل ي ي ل ي ع يق فيي كي  2 ب ذ. ثييا مين ع ي كين ل ي   ل يي ي  ل

لي من ٪ 15،9 من يق م ف في ل قري ريف ع سك ج لي فيي لل ي ث ى ع   لقي
ج ي لق ية، فقط ل تفع ع ه في نلح  لن ت ى سك ج ي لق ة ى ع ل ي ل  .[6]ل

ن سي ي  ي هيي ة ل يي  ل ى  ي قي ي ل كقمي  يق ،ي2007 عي ل يق ع  ، ل

ي ل ف  يي عين  ل ضية ب ي لنييل كي ع يط ضيق ثيق   ر عن ش نت ع ي ك ا  ،كي  10ل ي ل
ق ف ة ني،  ل ق  لن عي من  ر ل ضي  أر ي  ي من هق ث ي ج  .[7]ق

فظ ق .3 م م قع   م
في من  يع  قن م ي ب ي ل غ  مين   لي ي  ر، ع ي أم ر فية سيقق  ين ا،  ر ج ، ث

ي م لف ر ع هي سيق  مي أم ، ثيا تن  ى لن م ي قي ي ع ق )م ني ل يل  يي فيي ب  ق
كين  ، ثييا ي ي ل شي مين  ر ةيا  سي  ي ل رج  تفع  ت  .) قي ل ذ  ة ل ل ل  ي  ل

                                                 
ريق كينج هقب ) * قب  5م قب  11 - 1903ك غ(1989ك م شيك تي م من ج ي ليهين ك ق،، هق جيقفي ذ  ل يق ث   فيي ع

ب ك شل م  ن ش م فيي ع ق ،تك ،في هيقس ه ه ذ لليقلقجيي م يي ليي لليقلقجيي ،لليقفي هيل ب ني ،   من

ي هقب ث  ر ن سي منأ كقنلهقب ) لنفط س  (.ر 
إس **   " بسكق ت ع  من " س  ، ي ل  غ آسي ن ل ل أم   ن  ييع   هيه1973ل ل ت  ج ي  ،  يي  مين بين إق
عي 13 بج بق  نب  لل ن ب هي ت  . بي  .ل  ل ع

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/2007
http://www.marefa.org/index.php/2007
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B9%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B9%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
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ل م يق من  ل  ل  ل ذ  ق ل ر  رج ث ل  لي مي  ˚45 ت يل  فل ل تين ر،  ي لن ع  ذ سي ثن
ع ˚20يقل عن  ذ س يل،ثن ل ر   ي ل ى  ل ي قني ˚20مين ، ثيا يق  ف كي  مني م ى ي ي ل هيه   ،

ا ر جي ني ،يي ثي ينيفة ك كين ت يي ي ليهر ع قيت  تة  ييل شي يي ت ي فييل ش ف ل يي  يقط ع ي  .
ل مي يقي مين أفقي  ح  /سي  3000 أس لقر ييف،2ك ل شي  ، ةيا   يي  /ييق ت ف ي ل ح  يي ل لي مي  شي

،ي فيي  ، ة ي ل ر  ي مي في ع ل ي  لف يل  بي فيي ب أت مي   ل ، م ب بي جنقبي غ بي  غ بي  غ
لي رفيع  ، ب يي  بي لغ ذ  ل قي في  ف  ع م بي تق لغ بيع، ك   ل ش  ل  ب يف،  ل ل  ف

ي  ع ث سيي يي ييي ، ب ييي م ل يي  لك يي ب ت يي  رت يييف. ث ل ييل  ،يي فييي ف يي ة ف ل ييي منيي يي منيي  ي
لي  ي ثيق لن قب  ل قسط  غ م ، ثيا ي ر ل أش  ، ةا   ة ا  للف قم  ب ف قن ع ،ي 20م ة  ٪

ر ي ل أشي  لي  ن  تل ي ك  لن قب  ل قسط  تفع م يقليق، بين ي لي في ش يقنيق  يل  ٪ 45 ثييا ت
ل ذ في ف رل ل إج  ل  هه م يق يف ،  ل ل   .[10،][8]في ف

ء  .4 ل فظ ق م  فر في م ل يعي   ل
قييقيلييب   ذ ت نيي ل ر  مييق  ييي بقيي ي ييي  تكييق م  ، ي يي ق عييي  ج ييي  ، بي مييي ثييا

ثي  لنق يئ ع  ل أثُي  ل ل  م  س ب ي   ، لي إمك ي  تكق م ل ف ب ب ت  ، ي ل
ي ق ق  اه ل بس ي  ق بس  ر  ل ب إع  ق عيي   م  ج قلي  مق ليك   تكيق  ،ل

ف ك ل س من ثيا  لي:من ل هي ك أسس،  قع من  يق مل ره عن  ي ة كن  ي ي ل  . 

ي  مق .4.1 م ف  ق قل م  ق 
: هييي ميي لييي ل ذ  نيي ثيي  ل بن لييي ميين  تكييق ة ييي   يي م لل تيي  م ييي  ر م يي ميي ميين م لق

ل ب ل لق م   س ع  ح ب قر ت م ب ل  ، ن ي  .[21]ل ف ي ،ي م ف في  ق ي
ي سي ف بك ق ل ي  ل ذ  ن ل ي من مق  نق ع ، قن  بيي لغ قي   ي ل ذ  ي ل ذ فيي  يقف فيي ق في

ف قن ل ل ي  ينر ل ل نر  يي  ليه ل ، ثييا يغ قي ن ل يي فيي غي  ث ك ي يي م يغ
ليي  ييل  ث ت يي ر ب ييل  ييق ميين ج ل ذ  لي 2كيي  30لليي ك ثييق يي سيي ق ليي  25،  ل ييي  ي يي ،  م

ق ل ل ب لل ق من  ل ذ  لل ك للي في  ب ي   لي ن ل اب  ل لنقي  أبيل   3  ، ي ذ م أجي مي 
ي ف ف م ل  . مقك يغي م لرم ر  قي،  ل ي ل ذ  للي ث فيي  ي ل ثيي  قي مين ن ن ل يا  لي ث ي ثق فيغ

ع لق قر  ش ، قه م ( ثيا ي قل ل ري  لن ي) ذ  ق بن م ك س كن  ي ي ل  .  [9] . 
تة فييي   م سيي يي  يي  ل ؛ ن لييي ل ي  يي بق يي  لقي ييي   ل ل ييق  ل للييي ميين  ليي  ل يي  ي

قرتانيي  ل نت  أسيي ع  ييل ،يين ، م فيي ل ع  يين ل ذ  نيي ل نت فييي  2)يقجيي عيي غيي  سيي يينع  م
ي ل لك  ، يي ل مي  ي  ل ة ميل  ك ع  ي مل م (، ك ي ك ف قن لنقييم يقر  ل ي  ،يت  ي

، ي ل ي  ل أغ  ل  ة  في ب كن ق ي بت.  ث  ، ذ ، رهق ثل بن ي ن ل ة ب يكي ت  ، قل ي  ،ب
ع  ، أرضي يط  للي في ت ل  ل كن  ي  ي  . ر ل ل فه،  لنق  ،  .[22]أبق

ل ل ل  ن  س ل س   كن  ،  ي م ل ني  ل ه في  غي أسقف  يي  في في ت إض  ، ن ل من 
يكيل ثيا ل ن فيي  سي ل سي   يل ي   ل ي  ن مي شي سي ل ر . ف ي ل ص  ي ت  ، يي ريي ك ي ث يي بك ت

يل،  ل ي في  ر ل ك ق ت ليق  ق   فظ ب  كن ت ل في مع ي س ه  ي قعت ى ق ة  .[21]غ 

ري .4.2 يقث لفي ف  ل تص   ل
ي  يي ت ل ريي  يقث لفي تص  ي ل يف  ل هي   ري مين  ل ل  ري  ل م  ق ل ت كل من 

للي  رقي  ) يح مين  . ثييا ي في لل ر  ي ل لي   أقي ،ي فيي  ة ذ،  ني ل ي تققي  ميق  ي ع ي 3ع (،  قي
ق يق ل ل سي  يل  ، م ي ي يع تقنيي ث ، يلب  ت س ر ل ي   ق قف ب ل ذ  ن ل ق  ري ل ل ل  م 

لقيي   ي ب تكيق هيه   أسيقف، ث تط  ق ر ل ل ذ  أ ين  لك ل  ، ج ل تط  ق ل ر  ل ل ل
ع  ذ س ثن ن  ر ل ل يغ  ف ل م  تق  ب ع يح ليا .ب ل ن  ل ن من  ل يل، ب ي   ل
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ث رض ل  ،  قم ع ف قن آة ل ل ي  كن ريفي م ل ق م  ن

ن[: 2ج ] ل ي  ن م ذ ع ،  ن ل ل مق  س ب  .[11]يقضح تأثي 

ذ ن ل  مق 

ي   تن
قب  ل

في 
ن  ل

تكق 
ن  ل

بي  لك

لن 
عي  إش

ن 
ا  لي

ر   ض
 مق

ن 
ب 
ر  ض

ة 
ى  ل

يب ك  ل

يت  ت
ب ل  ل

ي ي م ا بي قيق   ت

ل  
قتي  ل

ل  
ر  ل

ين  ل
ر  ل

ر  أثل
ي ي  + - + O + + + - + - ل

أة 
ي ي  - + O + - + + + + + ل

ين  ل
ر ل  + + + + + O + + + + غير

ن  س ل
ي ن  + - + - + O + - + - أس

 - - + O + + + O - - جل

بي.    /  ير إي ي ت :   + تع ي.     /  -عام ير س ي ت . Oتع ي ير م ي ت  تع

ج في [: 3ج ] ق ل ذ  ن ل ل مق  ري ل يقث لفي ف  ل تص  ل فيقضح   .[12]قن م

م 
ذ ن  ل

ري يقث لفي تص  ري ل يقث لفي ف  ،ل ل ض  ث
ق،ا  ل

ري ل ×ل
ري  ل

ف  لك
 3ك /

ي  ق، ل
ري  ل
 /5 

ل 
ري  ل

ري  بن
/ ري   7ل

م  ق ل
تط  ري ل ل

ك   س  50س

بت  ل
مني  ل

ل  ل
،106 0،728 7-10×6 385 0،93 1650 للي

01 358 

ل  ل
ي م ،73 0،524 7-10×7 527 1،5 2260 ل

34 791 

ف  ،223 1،381 7-10×3 407 0،6 -0،5 1790 ل
7 223،7 

يي  ه لي ب ت يي ل سيي بقضيي  ر ل ييي   ق ييقف فييي  ل ذ  نيي ل ييق  رييي ل يقث لفي ييف  ل تص  يي ل
مين ثي  في  . ث ي ل ي  ث ع ي ي ك ك ب ب ا،  لل ر  ل ق  ن ل فق مع من  ق ي ب لاس ل ي ع ع

، ق ل ل  عيلب  ي هه   ل  ،ب ذ  لل أ يين  ر ل ي لي ل ل يق  ل سي   : ي ه ي من  ل
ييغ  ف ل يي  ني مين ع ل كن  ، ث ي ل ل ق  ل ضع  مك  ع نقعي  أسقف، مع م تط  ق ر ل ل

ل ذ  ق ل ف من  بس ر ليا ،  ر ل ي ل رجي  ي  ث ي  ل ع ل ق  ل ل  ل ب ق ت يل.  ل ذ  ثن يح 
ر ليا . ل ـل  ل يـ  ــل عـ  ـ ي (، م قبـ ل ،يـ  يغـ )ة ع تفـ ن  ل  ةل 

ذع  .4.3   إن قر م ب   بس في 
ل ذ: تف إن قر م ب  بس في  ع  م  من ثيا  س ع  كن  ل ل من  ذ  ن ل مق 

بس  عاق  ذ إع  ن ل ي مق  ب ق رةص،  ذ  ل مق بن تقفي من ل  ق  ل شي  ل
ق  ل ك  بس ك ي  ل ذ  ن ل ه ف مق  ه ت   ، ت ققت  ق  ل ن  رت ب

ف لنق ة ف  ر ل ق  ل ل نق  ل  ي  ب ي ل ر  أثل ق  ل كه  ة،  ل أبق ع ث ه 
ه  ي ع ت ى   ة ريع  ى ف م ة م م  س ل لي  ثل  أبني ف م ل ت من 

يل  تق نفيه  ل ع  سي بغ س لقي س  ق ل ذ   ن ل ل مق  ى، ك تف ة ل  ن لك.ل كن  ل ك ي
ر  أثل ل  لققي ج ، م ق  ل ذ، ف ن ل ن مق  م ل ف ع  ل  ذ ي ن ل س مق  ع  لقق  بأ 
ك  س ت ع  ني  مك ، مع  لي ذ ع بكف قي  نق  أبني ل م ب س كن  ، ي ه غي ي  ل

مق ى  ة ريع  ى ف م ة ق م  .ل ف  قع م
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مل .5 اس ر  ظ ر من م ع ل  يم 

يييي هييي عاقييي  ي ل يي  ي ل نييي ب ل يييع  ل ل نيي   ل عاقييي  كيي  ل ميكي مييع  ينييي عييل  نيي تف ل
قي ي ت ل أن  ي  ي ل ي  ل ذ من  كن ج ل ق آة ي  ،  بأس  .[13]يكقلقجي

مم  ل ر  :   ل ل ر  ل ي   يي  فيي ل عي بي ليق ي   ي ل يف تقنيي  ح ع ي هق م
ل مل  س  ن ييل .ريل ر تق ي بع أةيه فيي  ي ميع  ي ل ي  ق ي ني بأسي ي ل ي   ي يي ت اه  هيي ع سي

ي بس  ع ذ  إن ثي  يل ت ر مع تق ق ل ق  ل ق  ي ل ل ل مع  بن ي   ي مع تن  .ل
ى : ي لي ري ر  ب  William Reed ل ذ م هي  ل ني  ل ني  ت   م تنفه  ت  

ر  ع ل في  أ رج  ل ي ب ل ع  ق ي ذ   ،رت بأس ل ني  ل م  ه ث  ي    ى  ي
ن ع ل يل تأثي  ة ي في تق غي ت تة  ن ليف  يل تك نب تق ل ج ي  نة [24]ل ل . ثيا  ق،ق   ل

ك ل ل بب من  ر  ل ي   لل ك  مل  ل سي  ن ل ل  كل من  ر  ل بين 
بي  لك نيكي س) يك ذ  س ل إض ل  ل كيب  ل سب  ن ل لي  لل لقي   ل  ف  إض (، ب تي إن

س ر ي  ل ي ل ف ) ل ثي  نق ي ل ق ف م ك من تك ي  سل ( سبق ي  .[23]ل

ية  ةي  ف يين بي ل ب ،  ي  إن مي  ي ل تيي مقج ن ي  ب م : مي هيي  م ي ل يي  ن ل
يي  يي بي ييق  ع ل ل  يكييق فييية  ييي فييي عيي ن ل ييي هييه   ، لييهلك يلييب ت ا ميي ط  ت ا ميي يي ري ك يي ل

إن ي مات ثق من ثقق   ني ث ن ني   .[14]ع

ء .6 يم م رل ل  ل ع
ريق  ق ل ق لهين ل ي ي ل ف ب ي ل ي ، ع يفي ي   ن ل يق مي غ قج ت  فيي ي ي ي  لي ت

مل تقج ثاث ث س ي مع ل ي ل ي ات  ل ن في ل قجية ل ل مية. ثييا   ليأ أ  ل  ي

م س ل ذ مق ة ذ في أر من بن ، ن قجية ل ل ني مي  ي ليأف ل ييف لي ي قنيي تق ليي ل  فيي ل

ذ ع مع ل ن ا م ةي ل ن نيي تيقفي ل ي مك ي ييف بسي عي  ل قي تق لي ل  ل

م بي .  قجة يل لا ل ني ل مج في ىذ بيين لي ي ين كيا م يقج ي   ل ي ت ي ققيع ل . ل ي ي مين كيل ل قج  ل

اث نق ل ىذ ع ي ا م ذ ل ت يق ع ن ، ، ي ي هه  ه  ل  :[26]،[25]،[15]ل م ي

 ي تقفي ي ل ي ل ة ذ مق س ةا  من ل ، بن ي  عن ا ب ة ت  مي من ين

ي إن  ي ، ل ي قق ل قيي ي ف ،لليي ل إضي تي بسي ب عي لن ر  ل

ي ع ل ص ع ت ق من ل ر ل ل ، ن  .ل

 ذ ر س كف ق م ي ل ي ي في ل ف ل ف  ل إض ، ب ذ يف ل إض ر تق ي  م

ق ل ل ق  ل ق ع ل تي ل ب يف لك مل لن ين ا ي ل ي ل ي ل ة  .ل

 ذ مق س يق بن ي ، كن ل م ع ي ج  مي من ك س ر مين تني مي ميق  ة

ي مين ي يي ل ي يل ل يين  م رل ي أثلي ، أة هي ف غي بيي مين بسي ر يل  أشيل

ت ، لن ف ل ل يل م ين ل ي يل ت  .ل
 ر مات ل ي   ي ل يي ل ققيع ثييا مين ل فيي ل ا للغ ي ةيي ل ن في ل  ل

ي كين ث ييل ي جي تق قي لي ل قييق ل ي ل ي ريي ل يي ل سي ل ن ثي ل ي ل  إن

، ري قق  يلب ك ل م   ي ل ققع مع ن ة ل ي  .م
 ذ ي  كف ر ل قيق له ل ي ي مية م ي ت  م جي ي عيي ث ينيي بج  كيهلك ل

ىذ لقي  ثي ل ي ل س يلب ل ح ث ر نية ل مات   ل ي  .ق

  ذ يكف ي ل أثي  ي  :ل ل ققيع، ف ل ي   قيــيـ ليك ب ي   ي ي ل ي ل أثي  ل ه  ر ل  ،  ل ي  قي ل
ق  لي  ، ف ق نيبل للق في  م ذ  ني ل ليب  سي ي   سي  ل ييق  ي عين  قيق لي ت م ي  ي ل

ا مك م  م  ل مق م س  ي ) ل ي  ققعق ل ي في  ب ل لق أ   (.ق 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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ل .7 ء   [16]إنش
ي بأنية  ل ذ  إن ا  ي  ق ع ت ي ق ي ،ي ذ بي قل عين بني ي ل ر  إ ر  كي بب ر عين  ي ع

ييي ي ل يي  ل ليي  لف ر  ييق ل يي  قيي ع ل ر  ييق ل سيي  ذ  ييين  -، )كفيي إيكقلييقجي ب يي  ل ةييه 
: لي ل ل  ل ع  ق ي بهلك ف ر(،   بع

. ل ل ر غي  ق ل ن من  أ ل  اه  س  * 

.* ث ي ي ل ي  ل ين  ت  ي 

. بس ع  ي  أق في ع ل  ل  لق،ق    * 

ي  ل ف  ل ق   ل  .Toxins* تافي 

. ي ب ل لق ل  ل ر  ق ل ي ع  كل ك بع ب  * 

. ني ل ي  ل يق  للق في ت هي   س مف ر  * 

ي ل ذ  ي إن ييف  كين ت لليق ك ي قييق  ي ل لل رى  ي ليه يي  فيية بيه  ق ييق  ل ليك   بأنية: 
قانيييي  ل بسيي  ميين ثيي  فيي  ييي،  ي ل عي  يي بج يي  بق ذ  ت ، ميين ثيييا  يي م ك ل يي  م لك

ا سي يل  تق ي  ي لق ر  يق ل ه  فيي ثفيظ  ي ذ سيقا ت ي فقي لإن ق ل ر  إ ي  ي ل ر  ق قي ل ن ه ل
ا  عن  ر، ف بع ين  أبني ككل ب ر ثي  ةه  ل  ذ  إن ن  ، ك ي ي ل ن جق  ت ق  ل

. ي ق ل لقي   يفي  لق ل  ي  ي ل    للق 

ر  .8 رم ع ل يم  ي ل ل لري ن   ل
ن .8.1 ل كني ) ل ن   ل لمكقن   ) ر ل يفيمج  لق  اق 
- : ر ع ل ما  رن  ل

ه  س ت مج ر ن ، ل ر سب ل ن ر مع ل ، بع ي ي كن تقفي في ل ات  ل ج ل ي  بث

ر  أس ليف، في ه ك ن ل ني ض ي ذ، ل ل ن ن ل ح لققت ض ي ي  ل ي يك ل ا ن.ل ي  ي

مج ن ر ل تيب ل ل يل ت نيف ت قمي ت ف ل يق ي عين ل يكني ل ح، ل ي ق ق ل  بأسي

قي ع ضح من ي ل  ي ي ع ج ر لي ت ، فكي ي ي ي ، رسيقم لي ثي  مين ت ي ليي ق  ميع من
لك ل ل ذ ق س ل ر قي ب تة ل ت ت رسقم .لن كن م ي ح ل ق ل ق  لن كق  تتي:ي  ن 

ق    س ي  س) خ  سنق  سنق  سنق رتي ي سث  سم ة ذ  شي(. سفن  ثق مق

- : ر ع ل ما  رن ي ل ي ل  لعاق 

ي ني ي ر ل ي ي ل اقي ع ، شيكل ) ل يفيي يكيل فيي (،2لق يكن ت ل ،ي  تية عن غ  ف

ي ة رجي ل ق ل قق بأس ج ي ي يفي بث فل لأس لق ث من ي تيأتي غي ل  ، غ  ل

ث هه  ث ب ل ف م ي م مج في بث ن ، ل ر ي تلييب ل ي  ع ي  ل نيي ثيق  ل   مك
ع ي اقي ت غيي ل يفيي لف ي لق ي ي ل قييق ع ي ت يكل أسي م سيب ب ت  فيق من ي  رغ

، ك ، شي في ه ت ل ث ت ف ل كن جق ع ل  .ل

 

 

 

 

ل ) اق يقضح رس (: 2ش يفي ل كن في لق س  ل يل ب ث ت  .ل
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ي  .8.2 يفي ل ل كن  ح ل ق ل ر   ل

 

 

 

 

 

 

ل ) .(: 3ش ق ن أرضي ل ر  فقي ل قط   يقضح م

 

 

 

 

 
 

ل ) قلي )(: 4ش  (.1-1يقضح ق 

 

 

 

 

 
ل ) (.(: 5ش أر ح  ت س ر )ت ل ر  فقي ل قط   يقضح م

 

 

 

 
  

 

ل ) .(: 6ش ي تي ل ج  لق  يقضح 

قلك لشكل  .8.2.1  ن
 ،) فيي ل  ، يي تي ل ميي   أم ين ) ج ليق ا  ي ى ي يغ ل ضياعة  يل،  ي ر عن شيكل م ن ع ل

يك ل ةل  ل ع م مي ت أم ج  مي لق أعياا،  شيي  ق ل ةل ثيق  ي مي فيي ب ل ي  ج لق مي   ،
لي  نيي ثييق ل ث  يي ييل م ت ر،  لليي ييل  يي ف قي ل يي 150أضييا  يي  2م يي ، من ي يي 50تق يي 2م ق ـل

شي،  ق ي فني 2م 100ل يقى ع له ي كني،  ل ن  ث ـل ي يي ب ة ي 18ذ  ي 2م ي ر ـتق ي  ، هيي ع
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يل تيي يي ليي عيي عيين م ة  ييي يي  2  تق ي ل ح  ييل جنيي ي  ، أر ح  أ  فييق  سيي بييع  ل يي ،  ي بييع تق م
 ، لنيق ح  يل جني ليه ي  ، أر ح  يت سي يق ت ني ف ي ل بيع  ل م   ، ل خ  ل ل  ق   بس

ة. ة ر ب ل ذ  ق ل ف ب ل لاث ي م ة ذ  ل ع فن  هق ي

ق .8.2.2 لن   مكقن 
يل  نيق ت ا ل ي ثيا غي يق ع ليه ي  ،) أر ح  ق س ت من نق )ت ح ل كني من جن ل لقث  كق  ت
ق   بسيي ةل  يي ل ل  يي (، في أر ح  ييق سيي يي )فييق  من ي ل ح  ميي جنيي  ، ييق ن ل ييي ليية نفييس  ة ذ  يي فنيي ع

لقثي سيط  سيي )سي ( فيي  ي  ر ت ي  يقجي عن  ، ي ل خ  ي ل ي ل  ي ل ح  بط بيين جني ، يي يكني ل  
قسيط  ي شيي،  ق ل ثيق  ي  ي ل ح  بط بيين جني ي يقجي بي يي ي، ك ة لي ذ  لفني ةيل  ل  ي ، ثييا ي لنيق ح  جن

لي  ق ل رتف ع  ع  ق   ذ ب ق قف ل مي م أم ج  ةل  8× 1،5×1،5لق ية مي شيي ف ق ل م ثيق   ، م
ف ل ج  لق قل من  .م ه غي ف  ت ك لأعاا  غ ع من ق قث م ث مف ر عن م هق ع  ،  ي

 

 

 

 

 

ل ) .(: 7ش ق لن قر يقضح مكقن  قط من  م

ث .8.3 ق ل ن  ر ل ل ي   ل ف   ف
أشك  ل  لقذ  ل ك من  ين  ليس شكل م تي  ف بن ل ع ف ي   ل ألقف يلب  ي  ، ل

ي   ي ل ح  مي  لنلي ي  ه ي منية عن ك ذ مين كيل  ي جي ليه يكيق فيية كيل عن ميل  ك ل ي   ي ل ي 
شي، ل ر ت ي ع ي ي  ت ي ل سيي فيي  أس ،ي  ن ل ل من  ين ،  ت ق  ل اه   س

ليي  م تقجيية  يي ل ي  ي يي ل هيي  بتل ى، ف أةيي ،يي  ن يي  أشييك ل ي ع ف قيي  ل يي  يي ع ف ل
ف ع ل فق  ق ل كنقلقجي  ل ي م  ل  . إن 

 

 

 

 

 

ل ) .(: 8ش ق ن قر ع ل  يقضح من

أر .8.3.1 ح  ت س تي ت لل ذ  ن ل  من ثيا 
ل ييي  ل تييقفي   ، قيي ل يي  فيي ع ل يي  ، من ييي أر ع ح  ييت سيي ذ ت إيييق تيي   ،ق،يييفق

ن يي ي ل ف ن ل في  ك ل  ، ي ي ل كن  أمي يل ليأر فيي  أم قي  ،بس  يل ل أم بسي 
لققيت ر  ر ب ل ثفظ  م  ، ثيا تقق ب ر لأر ل قى  ل كهلك   ، ي يق  ،ل ثي  تن

لي لأر ل ف  لك ب  ي ب ب ل ق  ن ر ل ت ر  ر ،ل رج ث غي في  ي  ل أر ي
ر ي ل يأة  ل له ي ب يئ،  كل ب ي ،ب ل ب هيه  ي ر  ب رجي ثي كن ب ي ل أر هيه   تي 

ر رج ث نت  ب ث  ك ر ث ق بسي لي مين عي  ي ب رجي ت ي ل ذ  يق يي  ،ل ليك ت ي  عيا ع
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ذ من ن ل ي أر  ، ك ر ي ل قي  ي ل ح  ي يي ل ل ي  ف جي ل ل كين، ليه إ   قيل مي ي في يكيق  ضي
اه سي يي فيي  فييل ك ه ت يي  يكيق هني ل ق،يي  ل يي ب ي ت . ك يي ي ق ل أبنيي  رني ب ، مق قي ل

لييس   ، ثي ق ل ي  ن أر ل ح  يت سي تيي ت لل ذ  ني ل ر  يي ة يف  جيع ف ت ذ.  قضي ل ي مين  ل
لك ذ  ن لي:ل ل هي ك ا  ه ، ل  أر ح  مل فق  س لك أر   ح  ت س  مل ت

  ذ ثنيي م   سيي يي  أك ميي  ل غيي  لف ،يي فييي  ة أر  ن  يي ر ل يي ل يي  ل ف ميين  بسيي
.) لنق ح  ك )جن ي  س ي  ق،ي ب ل ة ي ت  ل غ  لف كهلك  يل،  ل ر   لن

 ل ي من  ه   ن ك قي ميل، بع لك أر ب ح  يت سي يي ت ني م مي  فيي م إق يق  ف ك ي
كل ) ل (، ك مقضح ب قت ل كن  قر )ي لق ة  أر ت ح  ت س ني ت  (.9ل

 

 

 
 

ل ) بة بين .(: 9ش ل ى  م قر  لق ث  مل  لك أر ب ح  ت س ي ت ن م رن بين م  يقضح مق

 ن ل ذ من  أر فق جق ج ح  ذ   س للي سيي )سي ( ميع  ي  ر ت ي  ييق عن ل عن  م
ي فني ح ع له يف أر  ح  ت س قجق ت ذ،  ذل ي يقح ل س مف يكن فيي غي ل ي ب ث يي  ي

 . م ل غق من  هه م نين(،  قبين )مي ن م  ع من  م

 تقس ل ي  ي م  أر ك ح  ت س ي ت ل ذ  لل ح  يق س  س ل يل  ، ثييا ي ق
فييي  ل ع  يين ل ييل  ييل ب ، م أغيي ييل  مة فييي ب سيي كيين  لييه ي فيياح،  ييي ل ييي ك ه

لخ. يقر،...  ل ن  يق ل ل  بي ب يف،  ت ل لي  ق في لي ل ذ  ق ل لنق في    ، غي  ل

ثمن ثيا م .8.3.2 لق ف  تف ل لق ت   ن 
ل نيف  من ت ت  ، ل جي :ن  لي ل ن  ر غي  ل كن  ف ةي ل ل لف  ر  ف ق ل ني هه   ت

، ثيا  مني ل ي   ي ل ج  ي ق  لاث ى  ة ل  يف  ق  من  ل تة ع  ق هه ي مكقن ف فع ل ذ ب غ كف  ف

كني لقث ه ل ، ي ةا  من عن ني ت يق م ح ب ي سي ت غي ب تف لف ي ت لق ،ي ، ثييا  ي  م

ي أن ت ه كل لقث لف في ت  ل في  ع ع   ت يل ض ، ف س ل ل  أس ف ت ي غ  ل

، أن للق ل  ، م )م ذ ه لق ، م يق ف ق  ل س  ، ك ه ، ل ر ني ، ييقال نق أق  مكي ثي

ث ، بس قل ن  لقي رس ل م  ، ل ل ب ض  ي (، ل ي ق ين أةه مع ل ر ب لفي  بع ي  ي  هي  م

يع ، ف ج ر هه   أس ل من أن ت ي ق ي من ، ش ، ك ف  ة   .أ

لق[: 4ج ] ت  قلي  ل ن  ل حتف ليقضح  ق ل ق  ن ف ل ل غ   .ف
لف ق  ن   /    خ  س ي نق ث م ة ذ  ن  ثق فن ل ح   س

 خ - خ خ - - خ خ نق
 خ - خ خ - خ خ خ 

ك  - - خ خ - - خ خ مه
ه   - - خ خ - - خ خ T.Vم

في ع ث  خ خ خ - - - - خ ،ن
ف  ب   خ - خ - - - - خ ل

ي  - - - - - - - خ م
 - - خ - - - - خ ضيقا
يل  - - - - خ - - - غ
 - - - - - خ - - خ

يقر بي   خ خ - - - - - - ت
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ث يف ي ثي لفي تق ي لق ، مين أك ي يكل ن عيل، ب يكن رفيع فيي ف ل ذ  فييف ةيا  مين كفي  ت

ي غ أس ث ل ب لف غ ب ت ت ر ،  ث ين كن م ة ل ة تنفيه  في مي   ج ن  .،ي

ل .8.3.3 يق   ل  من ثيا 
ق هه ي ف عل ل لف ر  ن ل سي ل يق لقي ن ل يقلي ) ي ي فيي( ل ي  ب ي فيل ل ليف ل ذ تكي ي  إن

، يي ر من ل ل ذ مق في ل ن ذ، ل ي ميق سي ةيا  من إن ذ ذإن ي يي إك فيق ل ق ت ت سي  مق
ه سي، ك لن مع ب قل ل ي لقي ي  تنفييه سي ي  ع ي ي ل ة ب لي ي ي ب سي أب قثي لقي  ل

كقن كن، ل ليف. في بق ل ي م ل ك تتي: ل يقلي(  ق ل سي ) لقي لن  يق  بي ت يل  من 
 قق يقلي تقفي لن س ي ث ل ي مي ل ه فيي لا ني ثي ،ي أ ن يكن ل ،ل ل في  ت

ا م لنق كغ ي  ر ل ا ل ق غ  .ل لل

 ي يي يقلي لن ي بط لي ل سيي لقثي تي يقليي لقي سيي ل لقثي أس سيي ب يقليي لقي  ل
نقي عف ل س ل اق بق ب ل ، لن ضيي ي ي ل قيق م بط ي ي يل ل ميل بن ك  بيين ل
ذ ل ج ر ل  .(10، شكل )ل

 يق ي يقلي ع لن ت أسقف لف ل ج  يق ل لق كن  مكقن ج تن ل
سب بن  .جي تن

 ع يق ي يقلي ع لن ت كن ن ل ي ل ينعل ل ي ق  ي م يي   ي ي  لققيت، مين ك ك
ل ي ي قسع ع ي ل ل ق  .ل

 ل ي ييق ي ي ت يقلي ع ي ل ي  في لن ،ي ك كن عن ي يل ل ينع، )م ل ق  ي تط  أسيقف ل يق ل
رجي ،ل ل ي لفق ة (، ل تي إن  ، ن ج ل ي نق ن ققع في تل  .ل

 ع يقلي ع لن ي ي  ل غ تن كني ةل لف ل ت ةفل لقث  ث ني ل ل م  .ل

 

 

 

 

 
 

ل ) ح.(: 10ش ق ل ق  ن سي ل لقي قث  سي ل أس ي  ق ل ر  ل تي  إن يق   ق ل  يقضح 
 

ي .8.3.4 ة ل ذ  لفن س   من ثيا 
مي   قي  ه ي من ي ي ة لي ذ  شي لفن قييق م ي ت ر ع كق قي يي سي ل ي  ي ل نيي  ل ي  ي ل يكيل  ل

ييق  ل ه  يي قيييق  يي  ل . ك ي يي لق قنييي  ل ةا  يي ل مكيين ميين  يي ميي  ل  ، ييي ي ل تل  لقسيي رييي ب ل ثيي  ل
إضي ليف  كي ل ه  فيي ةفيل  ي ، ثييا ي ي أه ي من  نب ك ي  ع ج ق ر ب   كيييف ل ل ي عين  ج لن في 

عييي   ج يي  لييهلك ميي   . ك قيي ل اه  سيي ن  ييي ل ليف  كيي يي ل لن يي  ب يي  م ب ييي تأةييه  ل عي،  يين ل
ق  نيي ل يي  سيي ميين سييك مل ي  يي ليف ل كيي ل فل  سييب ميين ييي من ي سييط م ييل فييي تييأمين  يي ، ي ق م

ل ةل  ل ذ   لفق ي ) :ل ي من ل قح  ف ل ي  ة ل ذ  فن يفي ل لق ني  إمك ت   .) 
ةل. -1 ي ل ل إن من ةا  تقجية  ي م  ي ت ل كن  ي ل ة ل ق،ي  ل  تقفي 

ةييي  -2 لليي بيقمن ك ر  يي ثيي ذ ك لفنيي يي  ، ثيييا ي يي إن ييي  سيي ل ةييي من يي من تييقفي بي
ل ر  إن (.) غق في لغي م ح  ي ل ي من  ل ةل،  ل ر في  ل رج  ي   ، تن ي ي ل  قي 

يي  -3 ي ت عيي  ج ي  ن (: من  يفي لق قلي  ل ن  ل نقع ) ل لة  ليقمي لأس بأشك لن  ي  س
نة ي ل  ف  إض ، ب ه غي ي  ق مي  ة ي  فك إقهني  ث  أرغي  ح  ت س  .  م ت

4- . ف ل كن  ل ذ  ج ي بين  ة ل ك  ل ي   ن ك ل  ي كف ث

يع  -5 ت ي  ت كيس مكقن لققيت ت فيي نفيس   ، رجيي ل يي  ي ل ي  ل ي عن  ي ب ي م ي تقفي بي 
.) رجي ل ذ  قض ل يق ع   أمن )عن  ي  ل  ب
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أ .8.3.5 ي ب غ ل قيمن ثيا  ل    سقف 
تلي  لن ر  ي ل قي   ن يل مين  ق( ق يق لق لق  ني ) ي بأسقف من ة ل غ  لف ي  ريين  تغ ل ل  ق ب ي
ئ، فقي  قي ةي بع لكين هيه  ية،  ق م ق يقع في من لق لق   ذ من  ن   ج ي، ل ل إش  عن تأثي ش 

لك بس مق  جع  يل ي ي ت لق يف  قيي فيي من ي ع جق ف   ، لف ةل  ر  ل ق   ن ي ت من  ذ بي بن
ذ ) ق ل أفني  ماقف  ر من  ذ ب ب هق س لق  ح  امس ل ل ةن  ل ذ  ق ل يغ  (.فك ع تف ي ل ةن   ل

ل  ة  ث ي يي م ي  يل ع يب، ي قف مق لف ب ي  ،ي فيي لكن عن تغ ، ة شي ل س  ي ل ضي أشي 
ي   ب بيع  ث في م ي ضن م ل  لق ف يل  ر، ف س لن ف  يكل ) 5×5من ل ي مقضيح ب ، ك ي يي 11م (، ي

ق  ث سقف م ث 2م 25م ي ل ح  ي يي س يف ك ي ن لفي بق يي نفيس  م ليق تي  تغ ي 44،7،  ليق 2م  ،
ضن   لق في  1/3ف ث  ضي أشي م ل ث  ي ل ح  ي ح(، سيقا ت ي ل ي  ف يي  ل ي  ل )ف م ب ل

ي   س تق لي 2م 30ل ف  إضي ، ب شي ل س  ي ل ضي أشي  ل قي  ي ل ث  ي ل ك من  ن  ني  هه ي  ،
ل ذ  ق ل لنق في  ل  ، م ف تف م ن  قى في  ل ح  ل س  كن  ، لك، ي ر ي ل ييف  ل لي  ق في ليي

يي  ح ل ي ل يقف  ل ح  ، كهلك ي ه غي يقر  ل بي  ت  ، فيف ل في  ل ع  ن ل ل  ب ف ،  أ ب  مك ل
. ن يقمي مة في   س كن  له ب ي ب  ق ل ح  ل اا  ي. هه ب ق ل سي  ل  بم 

 

 
ل ) ث(: 11ش رن بين م ب. يقضح مق سقف مق ق  ش بين سقف م ل س  ل ض أش  ل ح   ل

ري .8.3.6 ل ل   من ثيا 
ل ري ل ت ي  في ل ي يكن ت نيب ل يفيي للق فيي لق ة تي ل ي نيكيي إن يك ا ل ي  ةفيل ب

ليف كي يل   ل ثي ليك ي لنق ليي بي جي لل ي يفييأ ث ل جسي  ي ، ثييا تني ريي ل  ةيا  مين ل

ييق يق  ت كي ث ي  فيي م ي قط ت ي ي ل ر مين ت ي ث فيي ل ي تف م ي فيل لق ث ت ي كي م  أفقيي ل
، سي مي  في ل قق ت كيل في ل ت كن ج ت ه ل ، ن ي ب يكي ، ل فيي ة يق  ةيا  مين ل  ث

تي نفيه، س ض ن س ل ذ تقني مق ب ن ي  ل إق ف في  ق ي يي، ك ل ر ي ل ي يط ل  ل

قل ل نفيه س ي ةفل ل ذ، مق ك ن ذ رفع في ه ي ك ل ذ كف يفي أ ، لق ن كن ل  .ل

ري ت ل ق  ل  كن ع ل لي م ، ع ي للق كق ب ي ين،ل كيل، ج  س ل

ذ، بع ت إن ، ل ر ك ل ثين ت قر في ل ق عي، ل ك بج قى ن ت ي قي مين م  ل

يي ةيا  ت ع ي ، عني ن م ي سي ، ت ي ي يكن يلي لي سيي ل سيب ل ن .  أقيل ل في تك
كن يق ي ري ل م ت ، كل ع ل كن عن تتي: ل تة من ةا    مكقن

قط: -1 كس ل ي  ب تن قط ع ل يي ةا  من ل ث ت ي سيي م ا قي غي غي ل  لف

سب ب تف ين ، ،ل لق س ل سيي شيك  ثيا ت   ، شيكل ) هن يي يا ،(5، )(3ب ي ل  ك
ق ، ل قي يص ل ث تق ك م ه ل ل ن ث  .أ

ئط: -2 قق ل ، ثيا ي قي ل ق  ل تط   ق ل ن ب بس يق سي ت   قي ل ي  فيي ل

ي تط م يق ل كيل  ي ت ي ،لقضيقح ل ع ك ي ي ي كيب ع قي ت ي فيل ل يكن ت يكل ل  جيي ب

ق لقضقح كهلك ع إن أس لتي،  ر في  ل .ع   ث

3- : ل ج  في ل ، في ن ذ ل ل ه ةط  سي ي ل غ   ن ب ، شيكل  ع ل ي ن ج ل ك 
قيق6) ي ت ي (، ك ي ل نيت ك فيه ك ي  ثي أبيق لنق يي شيك  ب ، ب ي ب كين ث  ي

اعب فإ لف ر بأشك  ل نق ض  .ل فكك ل

م(: -4 ن ل سني ) لر ات  ر  ييط ع ي  شيك  ت ل ي رجي  نفييه، بسي  سي يل ب  ل
ه ي  ي ي ت ت ل رج  كن في ل قب ل ل ل ف رتف س  .تنفيهه تك



168 

ث رض ل  ،  قم ع ف قن آة ل ل ي  كن ريفي م ل ق م  ن

ت في  م .4. 8 ع ي ت  م ل م  ي بس يفي ت ل كن  ح ل ق  ل
ي ل ر  ع ك من  ضع  ث م في م ل  ر  ل ي   ل ط  ضع ة ذ  ثن سي  س كل  ب

ات .  تقيي   ل كن  ل ل  لق،ق   قل  ى في س م ك ع ي ي  بق عي  بج س  ر ل م مع  تك
ل ضقذ  ر  ل ي  ني، من ثيا ك ل ي في  ي ل ك أث  ث ل  ل ف  لق ر  قن أث ل ل أثي  ل كهلك  ذ 

ين في  رج م ث ب ع سكني يلب  ي ، ف كل تل ي ل ه منه  ي ي يلب  ي  ت ل ر،  ل ل يط  ل ب
ي كف ققع  ل  ، مل عن ل لة.  تك بع  ل ف ع  ل تنفيهه مع  ي  ي ي  ت لل ني  ل ف

تقني يلب  ت ليب  غي بأس ليف ت ك ل ل ةفل  لققت تقق  في نفس  ي  ي ل أث  يل    في تق
ل ر  ي سقا ن في ي  . ي م من  ني  ه تقف بي ع ب  ، ن ي ل غيل  ل ليف  ، تك ي  قنية ل

ع ت  . ت م ل ني  ل ي  ن ل قق  ، ب ي ل ي  ل ى  يفي لق ل كن  ل ي    في ت

ي شكل .8.4.1 ل إش  ة ب عاق ن   ل
ي، ببي مين  ل ض لإش  رجي م ح ة س تط  ح ثق قل م ق  ع  تي ل ن ل لك  ي   ل

لفي  ثلي   رجي(،  ي ل ح  ي ل رجيي ) ل تط  ق ل اق بين  ل س   Ratio of Exterior Surface toر

Enclosed Volume ث ثل ي  . ثيا ي لن لية، ثييا   ب منة  ل ي  ل إش  ي  ن ع ك ل
لي  رجيي  ل ي  ي ل ي مين  ق ن ل ر  ي ل يي  مي لك ل بط  ق ل ى  ث رجي هي  ل ة  م ن  ل بين ثل  

كييس ل   ، نيي ييي ل ة ل يي  ي ر [18] ،[17]ل يي ل ي  يي ل لي   أقيي يي فييي  ميي ن ييف ع ب يييل قييي  .  ليي تق
(Surface to Volume  Ratio)&(Surface to Floor Area Ratio)  رجيي ل ي  ل ييل   تق

ني  ل اقي بيين ثلي   ل ييق  ب ر،  لي رتفي سيقف  ر  أ ي  ييق ت يي عين  ل ض لإشي  ل
رجي  ل ح  يي  SVRل لك ي  ة لي ح  ي ل ن  ل ي شيك SFARثل   يكل 12ل )ع ل (، ناثيظ  

ني ق قل قي  إس ي  لـSVRي كهلك قي   ،SFAR ل ل ى قل من   .  [18]أة

أر لن ح  ت س ذ ت ن ل ني ن  ني، ب ل ني 13شكل )فس  ي رجي ل ي ل ح  ي ل (، ناثظ ث 
ليـ ب قي   ي،  لك ي  ة ل ح  ل ي  ل   ل لي  SVA ،SFARي  ل قيل مين  تج  ي لن نلي  

ح  يت سي ذ ت ني ل لي   هيه مي ييقثي   ، لي أ لي  ل تلي فيي  لن لقيي   يف  ي مين ن ر يق قي ل ب أ
ع  فق  ق ي ت ل تص  ل ت  لفق ي من  ل قأر لة  ن ر ل ف ل  .لل

 

 
 

ي، SVR حيث  ل م  ل رجي/ ل ح  ل  =SFAR  ح ل ي=  ل ي  خ ل ح  ل رجي/  ل
ل ) لـ(: 12ش رن لقي  كل SVR ،SFAR يقضح مق ل اا  ة ل  مع  ل نيين ل نفس   .[18]بين م

 

 
 

 

ي، SVR حيث  ل م  ل رجي/ ل ح  ل  =SFAR ي ل ي  خ ل ح  ل رجي/ ل ح  ل  = 
ل ) أر يق(: 13ش ح  ت س يي ت ل ق   س ث  .SVR ،SFARل من قي يقضح 

إمكي مين  ر  ني بقي ل ي  يي مين ت لقق يي   ل يي هيق  ل لن ل لإش  ن ب ل شكل ل ف   
ل يق م ب  ، ش ل س  ل (SVRش 

  &SFAR  )( كل ل ح من  ح، ي ق ل ق  لن لي 14ع  أ ل  ل   ،)
ل ل  مع  ل ى في  ، ت نيي ل لي  ل ( في  لنق ح  ح أر )جن ت س ن ت ل ف  ي  ن ي  تق ني ت لكن ب  ، ني ل ل 

لي تقل قي ل ، ب ش ل س  ل ل أش  ن  رجي ل ل ح  ل يل  ل ع تق (SVRي
  &SFAR ). 

له  يل،  ل كل  ل ح يأةه  ق ل ي   ل غ  من   ل ، ف ج لق ل ع  ل ي  ك ن  ل كل  لن ل م ب
 ، ف لل ر  ل ي  ل ق  ن لن ل قجية ب ل ر مع  هه م ي  ، للنق ل   تل   ى تأةه  غ ل ضاعة 



169 

JES, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 43, No. 1, January 2015, pp. 156 – 182 

ني  ل يق ع  ي ي  ت لن ني لكن هه   ي ل ( بيين  يـ ل ر ) ليـ ل ي  يـ ع ح ي ي ق ل ي   ي ل م   ، نفـ ل
يكل ) ل ح مين  لك ي غ  من  ل ب  ، بي لغ قي  ل ج  ق لي 15ل يا  تي فيي ث ل يي  لي ك أ لي  ل   ،)

ح  ت س ن ت ل ذ من  يي ج م  ت  ت  ، ني ل ل  ل ة ك في  ذ  ق جق فن لن ل ) ل ل  ل أر ك في 
ي . ي  ة ل ذ  لفن يل  كهلك ل  ، ب ل ج ب لق ي  ي  ل عف تق ا  سقا ت ل ي  ح(، ف ك ق   ل

 

 

 

 

ل ) رن بين قي  (: 14ش SVRيقضح مق
   &SFAR  أر ح  يي فيق  سي ني م ل لي  ح في ث ق ل ق  ن ل

ذ م مل  ج لك .ب أر ح  ت س ن ت ل  ن 

  
ل ) ل .(: 15ش ل ى ل نفس  ة ن  ح  ق ل ق  لن ا  بين  ل ي  رن لك  يقضح مق

ح .8.4.2 ي ل ي  ل إش  ة ب عاق ن  ل  تقجية 
كي  ث ني  ل يغط ثيق   ل ق  ي مني ي  ع ي قط،  ي ل يي  ل إشي  يي  ث ع ك ن ي ل تقجية 

ذ ق ر ل قي يي ب ل ي لإشي  للنقبي ت ج  لق ين   ، ت ين قن ي ل ل ر  ل ي  س ة ر ب  .
س  ل ش  ي ميل  ذ ) ل ل  س ْ   40.6ع في ف ي ل ش  ي ميل  ل  يف ف ل ل  م في ف  ،)

قييل  88.4 س  بيي  سيي شيي للنقبييي بك يي  ج لق لليي  ل م يي ييي ي ل قي ،  يي ل يي  ج لق يي  ، بين
ينـ قني  ي ل ل ر  ـ ل اا  ة يف، ثيا  ل ش  ي جـ  في  ي ك ـ ش ش يـ  بيـ ت لك لغ

ذ، شكل ) في ل يف عنة في  ي  16ل ، ليه كي ت يي ي ق ل س  ي ل سي  سي ك ب م  (، م ي
لغ قي  ي ل لل  ني من  ل ر  سيب تل ن ل قجيية  ل س، فكي  ي ل شي  يي مين  يل ل أم يل  ل بيي هيق 

، شيكل ) للنيق ي    ل ثيي  ني ن ر (، 17ل ي يع بع ي ي ي ل ق  ني ل ني فيي  ل  تقجيية 
ليه  ةن  ي ل ذ  يق ل ي عين  ل يا   إ ر مين  ي قي ك لك ل تيقفي  ح،  ي ل ر  ع ك من  س  ل

. للنق ل  ل ، ث   ف هق  ل ل أف ل  أم قجية  ل ع هه يكق   ، ي ل ق  ن ل ي بة   ت

 

 

 
 

 
 

 

 

ل ) ذ.(: 16ش ل يف عنة في  ل ين قن في  ي ل ل ر  ل اا  ة  يقضح 

 

 

 

 

 

 

ل ) ح.(: 17ش ي ل س   ل ع  له ي ق  ن لي ل ل قجية  ل  يقضح 
ن ) .8.4.3 ل لل غاا  لفم أسقف  تط  ق  (ل
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نيي ميين  ل ييي  لييه يكفييل ث أر  ح  ييت سيي ذ ت نيي ل نيي هييق  رجي ل يي ل يياا  ييي ل ييل ث ف
، شكل ) ري ل قج  ل ت  ح 18إش  ح )جني ي ق ل يق  لن ذ مين  ي  جي ي (، مين هني فقي تي  ت

لك لا  ، أر ح  ت س ( ت . لنق أر ن  ي ر ل ي ل ي  ل ف مين  تل مينس شيي سي قي ت  ل

تي ب ج لك رجي غياا سي لن ني ةي ي  ل ب   م ريي   عي سي   ث فيظ من قي ل ني  ل ل ذ  للي
أر ح  ي فق  س نع ل ي ل ر ت ي ية لي ل ذ ، شيكل ) لي  ،ييف   ة رجية شي ثييا (، 19ة

ن تف تك ر ل  ق اه تقفي في ل ق س يي ي  تأمين، ل يكن ل ع مين ل ي يف ل  ل
يل ر رج برتف ل  إج ن ، ل ض ف لي ن ل ضي ل ل ب قث بف . ل كني  ل

 ، يي ييكل م ييي ب ي ر ميين مييق  يي ليي ل قكيي ع يينيع ب كيين ت فيي ي ل ي  يييق تيي عيين 
لقيش ب  مين ثي   ي ية، ف ع ر ف ب ل ي  له ت ك  ل ب  ل قش ق ، م عي ر ح  ل ليق ينيع  كين ت ي

يب  ييط قيش ق ، مين ة ف قن ل ل ي  ل ر  ل ق  ن ل لي في  ذ ع ل بكف ر ت ع  ث
يي  ، بن يي ب،ييق ييي ك ل ييين   ل ييك  يي ٪ ع20-80ل فيي بأب قكيي ج يي شييكل ب تيييب، ع ل يي 

نع. 50×30×5 ل ،  ب ي ي  آلي ب س م ي ققع مع  ل م ب  س ، 

 
 

ل ) .(: 18ش ب ل ن ب ل ي   يقضح ث

 

     
  

ل )  .(: 19ش ل ل ق  ل ن ب ل ي   يقضح ث

ب   ي ، ب لقرقي  ف  ل ف من  بس كن  تيب ك ي مي ي ر  ي ل ي  بث ه  ي يي  ي  ق  من ث
لقييش، قكيي  يي ب ب بيينفس   ، ر يي ل يي   لييي ل ذ ع ر ةفيفيي  كفيي يي ليي ل قكيي ع يي ب ن ، فييي  يي ي  ع

ينع، ل ققع،  ب ل تيي بي س  ب ب ي ،  ني ي كن ت يكل رقي  ) ي ل ثيل 20يقضيح  يص م (، م
يي . ن لقرقييي قكيي  ل  ، ييك ل ييب  ر ميين قييش ق يي ل يي   ل قكيي  تي 21يقضييح شييكل ) ب يي لن ييكل  ل  ،)

. ل ف  ل كل م من  ه ب ي كن ت ي ي ل  . لقرقي ف  ل من  لقش  ل  من  قك   ل

 

 

 

 

 

 

ل ) لقرق(: 20ش قكي  ل يين  ل لقيش  قكي  ن ب ثل  ص م ر مين يقضح م ي لي ل ل يي 
. كل م ل ب ي  ل ف  ل ي   ت

ييقي  سيي ع ليي  يي  قي ييين ب ل لقييش  قكيي  ي ب عيي تيي كن  ، فييي ي يي ل عيي  ميي ميين ثيييا 
،ييل  ل ر ب ل تي ب  ل ين ةق  قست ف ت لك ف من  بس كن  ي  . لي قست(  قي ع )ك

 ، م .ل عي ر ل ف  ل ر  تيلي  س ي  ف  ا  رتي لك ع  ي 
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ي ك  ع ت كن  تة ي م سي عية  نق ييع  تق بل لك ذ، إن  إن قر م ب  لقرقي ب  قك  ل
يي  ميع ل ثيق مين  ي فيي  ب ليك ب ين،  كل م بس ب ةل مك غق  ل يل  ل ييط مين ليب      ة

يب ي  ل فقنيي18بن لق ي  ل ي  ٪ ميع  ي2بن ن ل ج عليني م ي تني يط جيي ، ث ل ليني  ثي  تنقيل ،٪  ل
ليني في ل ضيع  يي   ليكي  ر يي ل س  كي ل ليي  ن  ل ل ل من  ي  ل يي  ك في  ل يكيل  ل سي 

ر من ن ك ق ص من  ل لين ث ي   ل قجق ب ل ي   جل ن تي ل لن ج  ن ل كيل  ل ي    [26]
.  

 

 

 

 

ل ) ل  بأب (: 21ش قك  تي ل لن ج  ن ل  س . 50*30*5يقضح شكل 

يل ي رجي لغاا ت ي ل لف ني  تل هي  مين ل ، بي يي س شي منيع يي  ثييا ل ي  غيي ل
غقب ل في ل يف ف ح مام من ل رجي لغاا س ي يكيقل ييل، شيكل ) ،   بقسي مي (،22ل

أفقي  يل  سي  ل . ب م ل ف ل ج  لق لق من  ر ب أشل ع  ق ر  م  ع ل

بت من  رج ث ر ل ني ةيل ل ع ةيا  ل ر سي ي في لن يل يكيق ل ي فيي ضيع ف ف  ل
لي ل ين  ن ح.للنقبي،  لل ق ل ق  لن تة عن تقجية  ع  هه م ت  م

 
 

 

 
 

 

ل ) ي(: 22ش ل ي  ل تل  ن ي من ب رجي ل ل لغاا  يل   .[19]يقضح  ت

تي .8.4.4 إن لن  ذ  ن ل  مق 
1- : س ر ل يم  فر بإق ل ء  ل س م  ق  ل ا  س  من حيث ترشي 

ي ب لل ذ  لهكمن  ن س ل ق ب ي ل ي ل ، في ن ع ي ل  س ث  يققلق ل

ي عق ع فكي إع ت ر ل يي كيفي في ل ني، ت ي ل م بين في ليقعي تني ل ي ب ي ع ي قل ل  سي

ي س ل من ك ن ي ل ي ذ ع إق  ل ي أشي ي يأ ل يي كيهلك، ،ي ي ل ي يي ل  ل
ي ق ت يي ل ي يق .ل ذ ل ني يي ل ي نيي ل ي مك ن في ت ي ل ، ع ي ي عي ل مي كق   نلي ع

نيع ق هه  ت ر ل ي ل ق من قل ق ي  ك ل ص ع ف من ل تل ل قي غي عن لن  م

كل ك س ب ك   ، ، شكل )ع للي ل  ل ي من  ي ك س ك ر ل ي   ق قف ب نة ي يل 23بق   هه ي  ،)
ييل،  قي ق يقى  يي  م ي لليي مي  لي  ل ي  ي  ، قر ذ مق م ش ليف نقل  ع تقفي تك

ذ. إن قر م ب  ى في  ة مة م  س كن  ي  ، لقق ن  ل ي ب  ي

 

ل ) .(: 23ش س ر ل ي   ق قف في  م ي  ذ م للي ك بن ل  ل قك  ن ب ثل   يقضح م
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سي: -2 ي ل حي  ل ء  ل يع مرك   من حيث ت
، شيكل ) ر ي ل تي  ي إن ييق   ق ل ي  ل سيق  ن ل ع  يكل 10ي ذ ب ني ل ي  ك ينيع م ي ت (، ع

ي ، ي ي ل ي  أب يب  يع ع ث س ي  لي ةفيل ك ي ل ب  ، ي ف ر م ذ بأسي ني ل ي  ك ه  فيي تيقفي م
، شييكل ) للييي ليي  ل قكيي  يينيع ب مكيين ت  ، نيي لييي ل إج فيي  ك قثييي 24ل ل يي  فظ ع يي يي ت (، بأب

هييي  ذ،  نيي ل يي  ك سييي ل ك  30×15×15لقي ييي سيي ة ل تط  ييق رجييي غييي  15سيي  ل ل تط  ييق ل سيي ، 
ك  يي ليي ب (، سيي 30ل أثييـق تط  رجييي  30×15×10سييـ ،  30×15×15  )ثييق ل تط  ييـق سييـ  ل
ك  ج ب يـك  30ل يـ  س رييـ  ب ليـ ث ـ ل رجييـ 5سـ ،  ل تيـط  ق ل كيهلك  جي  سيـ ،  ل

ك  أر ب ح  ت س ي ت ثي مين  5س  بين  30ل ينيع  كن ت ق فيي ي ل يقف  ل مي  ذ.  سي  هيق
نع، شكل )با  ل ي في  ن ك ب ل  أب  ب  قف ث ني 25ل سي ي ة ر عين ك هي ع  ،)

ا  ي ) Tم ع شكل ث ف م تط ع م ق ل ، تقضع ع  ق قر(،  60مق قر ل ل س  من 
ني م بأب 26شكل ) س ي با ة ع 90×50×10(، ث  تقضع ع ي ي ي لن هيه   فيي تيقفي س ، 

ى. ة مة م  س ي   ع ت كن  ، ك ي ف ك ل  لققت 

 

 

 

ل )   .(: 24ش م ل ر  أثل ب   يقضح 

 

 

 

  
ل ) .(: 25ش ف ك ل لققت  ي م يقف في  كل ك قف ب ل ك  نيع م  يقضح ت

 
 

 

 

 

ل ) قف(: 26ش ل ك  يت م يق ت  .[19]يقضح 

ئط: من حيث م -3 ل أرضي  ف  ل  ن 
يق  ل ي  مي تكيق  ل يي غ ي ل بع  ي ل ق   ن ل  ، ق ذ في  من ن ل ق  سي ل أس ر  ل ي هي  ل ت 

.) لي ل ب،  ل ي ) ي م مق  ي  ي م في مق تق يكل رقي  ) ل ل يق 28(، )27يقضيح  (، ميق ن
أرضيي  ي أسقف  أك ييب  لن لليي  لي  ، ثييا كي ل ثي ق ل ي  ن رجيي ل ل يي  ة ل تط  يق ل

ذ   ثنيـ يـ غيـ  ن ي  ج عن ب يني يقيا ،  ي  م ميـ  ـ م ييـط  ل قفيـ فيي  م ي  ق م ن ذ  ك بن
قيل. ينيع  قي ت يـت،   ل ـ  ة ب ل يق  ل ي مين  ل ي  يل ع ل ه يليب  ييس هني ، ف تي ل ي  ي ل ي  ي

يي  ي  ع ث سيي ، تيي ي ر غيي سيي يي تييي ت ي ييق كي رييي ب ييقر  رجييي ب ل ييي  ة ل ح  أسيي يييس  جيي ل ث
. ن ل تي ةا  ف ثي  ي لكي ق  ل س   ل من  ، في  ي ل يب  لق ى  ل ن ع  ل  ، سك 
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ل ) ح.: (27ش ق ل ق  ن تط ل ق ل أرضي  أسقف  ق   يقضح مق ن

4- : ر ل ج  ل ل في فر  أث   من حيث 
كيهلك   ، ي ل ق  ل ني  ل ل  لغ  ل  ي، م ي ل تي  لن ذ  لغ ل من  ي م تقج ك

ي ل ق  ل يل  لن ي  ل ج ، م ر ل تي  لن ذ  ي لغ يي بأن م ت ل هه   لخ،  ب ...  لق قش  ف 
يف كين  تق ي ي ت نيي ه مك يل  ي ي ي ب ف م ب م غ ره في  ن ب  ، ل م م يي  ة ن ل فيي 

ي  ف يي مين م ي فيي ك يل رةي لي تيقفي في ع ي ل ب  ، ي لل ي  ل ل  م ل ل تي  له
ل ييي   ق  ، ييكل عيي يي ب بسيي م ، فيي  ييي ل ييي  ن ل رهيي فييي  ليي  ف  إضيي ، ب ييكل ةيي سيي ب ر

ي س ذ عن  غن بس ل  م سقا ي  ل ه   عي ل ن ي   ل ع ل  ، م ي ر ل ن من  ل م  ل
م ل ل  ل ي  ل م  ج  جي  ل ق يل ن لن ي  ي ج لققمي.  م  لاق  نيع  ه ث ل ل

ي  أة ، عقض  عن  ل ي  ل ى  ث لق ق ل لن  م في ف  س كن  ي ي ل أث  ع  ق
يقضح شكل )  . ر ل قر من  يل.29ل لن ي  ن من ج ل أث  ع  ل ق  (، ب

 
 

 

ل ) للي(: 28ش ل  ل تط ب ق ل أرضي  ق  ف من ك نق م  .يقضح 

 
 

  

ل ) يل.(: 29ش لن ي  ن من ج ل أث  ع  ف لق شك  م  يقضح 

5- : رح ل ج  ل ل ئي  إنش ظ  ل  من حيث 

ي ح ن ي ، في ثي ر  يي مين  ي م ل يي  ل ى  يفيي لقي ل يكن  ح ل ي ق ل يق  لن ي    ب

تط ق م ل ق أسقف ل أ ل ك  ب  لي ل ي  ب ي نفييه  ل ع  فيي  سي ي   ق تي  ي إن ي  ن
، ر ة ل  م كق، ثيا ع ع لن من هه ي ي قق ت للي  م ث ل  ل قك  تمن ب  ت

تط ق رجي ل ي ل ة م ل قر،  ع  لأسقف  ل ك  ج ي رجي ب ل تط  ق ل  30ثيا  
ي  ل ك س ،  رجي سي ل تط  ل  ، تط م ر عن ث ي ع ، ف رجي ل مل  ق ل ي من  ل ل  سي   15ت
ي  ة يي  5س ، بين  10ل ة ل ييع  لقق مي   ، كل م ه ب ي ع ت ر من مق ت   س  ع  ل

ك  تط ب ر عن ثق ي ع ي ع 15ف قف في ل م   . للي ل  ل قك  يق س  من ب ثي ن  كيب  ت
ق ي يب، سيقف م ققيع، شيكل ) فيي لقثي ،يب  ل تية ليه مين (،26(، )25ل بي قسيط يل  نية م

، فـ ك يـ ل عـ ي نفيـه، ب يـة ل ي ،  ت ليي بيت جيـق ع ، ث ي ي ميع أب تلي لفيل ق عنية،  لن
إ قر م ب  ى في  ة مة م  س كن فكة  ذي  .ن
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ل .8.4.5 ن  س  حتقني  ق ل ق  لن ل في  ل  ق 
قي  ل ح  ي يي ت ل ى  ي ل لكن ع   ، ي ي ق ل ق  ل ف من  ك تك ل  ل ق  ل س  ق يكق 

ع ل ل كل ة  ن ب ل قى  م ع م ل ي  ن ل قق م  ت ق   ك  ل  يكل  ل نيي ب ل
ح.  ق ل ق  لن تة في  ع ف ل ت  م إض . ف يي ع ل قنيي  ل ليب  أسي ذ  للي ا في هه  ل ن   سقا ي

ل ي  لل ق  ل ن  كن ع  ل ع  س  للي  )ت  في  يقضح   ، قي (، 5ل ل م  سي
رن مق ث  ق ل لن  ل في  يل.ل ف ل ئ من  ل ب ن ي سقا ن في ي  ، ي ي ق ل ل     ب

ح.[: 5ج ] ق ل ق  لن ل في  ل ق  ل ن  س  تقني  ي  ي ق ل ل   رن بين   يقضح مق

ا  لرقم س صر  ع
ني ل ق في  ي ل ي ل ر  ل في ل ق  ل م  ل س ج   رل

ني 1 ل قي  ت ي  ح -1 ت  ل
كيف -2  ل

ي -3 ل كيف   ل

) ي ل ةن  ل لب ) ل ي  ل قي  ل  * ن 
) قب ل ين  أرضي )ت أنف   تي  ق ل اقف  ل  * 

ذ   قث ش ف ل ل ،يف   ي  ة ل أفني   * 
ني 2 ل ين  تي -1 ت ب لك ي  ف  ل

كيف -2  ل
سين -3 لكي ي  أة ف  .ث  

لب ل ي  ل ين  ل  * ن 
ي  لن ل  غا   س أر  ح  ت س ذ ت ن ل  *

ذ   ش أر ،يف   ن  ر ب رج ث  ل
ذ  3 تي -1 إض ب لك ذ   إض

ي -2 ي ل ذ   إض
ي ي ل ذ  إض  * ن 

قف  ل ذ  إض  لهكي* ن 
ي  4 ل ين  ذ -1 ت ب لك ن  لغ س ن  ي س ل ن  ل  * 
ق 5 ل ذ -1 إم ب ب  لك

إثفقر -2  لققق 
) ي ل ي ) لفقتقفقل اي  ل  * 

كني ل ع  ل ل قى  ح ع م ي ل ق   * 
ي  6 ل قمي -1 تغهي  ل ك  ي ل ل ل  ن  ح. *  ي ل ن   * 

ل -1 ري  رل ل ج  ب ل لرط ين  ت ل  ل  :ي 
ت سي ي ت ل ب ققى  ل لل ي م ة ل أفني  ث   ل ل  يع  ت ي ر ن ي ة ب تيي .  إن ج

ي عي ي يك ي م ي ل ،ي  ي عن فقيي ت ي  ره ف تص ع ي قيع في  .ة لق ل فيي  سي ي  ف ل يي  ع
ر فيي ذ بي ني فني كن فيي م ل . ف ي ل قيق من  نيق  ل نقعي مين  قعي م ي  مل كين  ي ذ ي ي ل يل  ف

كيين ي يي ،  ف يي  ك ذ مابييس  رتيي كنيية  ي  ، ييي ل يي  ف ل يي  ج سييين( فييي  لكي ييب،  ل تنيي   لققييق )
ة ف ي من ن كنة  ي ، ك ي ر ل . فيأ  ل ج  ذ  ي مق ني فني كن فيي م ه سي بل، لق كي هني ق ل

قيل مين عي  ييف  ل ةن فيي  ر سي كق ةي ي سي ف ن ل كنقلقجيي  يغيلتية؛ ل ثي ت يب   تكيييف م )ت
كهلك ابس،  ل قل من  س ع  ل  ، ر ل تل  ق ل ش  ذ(،  ب ثي  لك ل ع   ، إج لن  ف  ن

تييب ل ث ب نية يليب ت قيع ف لق مي هيه   . يي ق يي   تكيق  ع ك ي يي ت ل ر  يي ل ر  م تكق  ن  ، ي
ث ل ل  يا يلب  نل ، ب ري ل غ  ر  لف ذ   ،يفب ل ل  ف  في ف ك   .ك من ج 

ذ  نيي ثييق  فنيي ل ي   يي جيية ت ييي قيي تق ل ي  يي ل يي هييه   ييب ع غ يل يي ييي فقييط، تيي  ت قعيي ة   مل
ح يي ق ل ييق  لن ع فييي  يي لليي م ييل هييه   م يييا ت ي، ب ة ليي ذ  فنيي ييي ل ي ل ذ  لكفيي ييي  يي  ييل ع ت

يا  يل ب ل ي  ة لي ذ  لفني يألف مين  قعي ت ل ل هيه   ل،  لي مك ل  ث  ذ  قع كل ل ل
قل فن ل ل ل ل  غ ب ل ب  ل ك من  ق  ف ،ييف  م ك  في )غ ل كن  ي ي ل  ، ين  ت

ي  هيي ف  ، يي ل ةن  ي ل كيهلك   ، أر ح  يت سي قجيق ت ل لنفق  ل ب ل ذ  ق ل قف  م ذ (،  ش
ي  ل ذ مين  ي ي بغ غ ل لليي  لي  ل قب مين  ف  ة ن ت عي ثق قر رب ر عن من قف، ع ل ق  ت

ع في رفع فن لي ل ك   ل لي كين  ي  ، ي لف يي  ك ل ي ل ج من  ة ث سف  ، ع ةن ب ل ر  رج ث
قةب ة  غ ا )ف لغ ةل  ذ من  أر(، لغ ت  ي ت ل ذ  لل ع  ةن   .ل

كل ) ل ييق 30يقضح  ليك عين  ر،  ي لن ي  ذ ف ثن ث  ق ل ن  ذ ل ق ل يب  ت ل  ل قي  ل  ،)
قم  ةني من ل يل  أرضيي(، ثييا ت لنفيق  قيف،  ل ذ،  لفني  ، يي ل ةن  ي ل ،ي ) ن ل قعي  ل قي ل ل

س ع  ل ض  أش  ي عن ت ة ل ذ  لفن ق  ي ت ل ل  ي  يغل ب  تف ذس ق يع ل ل  ةيل ل

ك ذ ، ثيا ينل يق ةن ل ي ي لي ل ذ، ع لفني ةني  ي ل ،ل مين لي ي يل ق ية في ذ م ر هيق  نقيي بي
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لنفق  ر  بي ي ، مي ل قيف  ل ي  ةن من ف ل ذ  ق ل ةل  قف، ثيا ي ل ل ب ل أرضي  لنفق  ب من  ر
يية، ثي   أر ع ن  ية مين تيأثي بي قب ي ر تي ن ذ  يق ل ر  رجي ثي قل  ، ف أر ح  ت س ي ت ل

يي ل يي  ييب ميين ف ل ر  يي ل ذ  ييق ل يي  أر ي ح  ييت سيي ييي ت ل يي  ل تط  يي ل قجييق فييي  ل بيك 
ر  ي ل ذ  يق ل ه  ي ي ر،  لن ق  ف  ب  ل ر  ل ذ  ق ل ل ب ل ي  ة ل ذ  لفن لنق  ملذ  ا  قي غ ل
ر   ي  ، أر ح  يي فيق  سي ل  ) ي ل ي  ي ل مي ) أمي ذ  للي ر  رجي ثي يف  ت قي  ذ ل لفن من 
ذ  ييق ل ةييق   بيك ) يي ل ييق  ح  غ يييق فيي ذ عيين  ييق ل ييي  ك  فييي ك ليي كيين  ي  ، يي لف ةن ميين  يي ل ذ  ييق ل

ي(. ة ل ذ  لفن ل ع  لف    ، ةن ل ةن ) ل ذ  ق ل (،  ف ة  ر  ل

ل ل ي ل قيي  ل كن  ن في تيقفي  ( في لغ يل )ب  ل ذ ف  ثن ذ م  أ ي  ح ع ي ق ل يق  ن
ي فقط، شكل ) ة ل ذ  فن ر ل عي (، 31ل ب  ي ليك ب  ، لغي ي  يي  ب ق ك ل ر ب ل ثيا ت 

ةيل  قجيق  ل ذ  يق ل قيل بي مين  رجي  ي ل ذ  يق ل ح  يل، في ل ذ في  ل ل  ر  أر ل ش 
ع أ ل له ي ب ي،  ة ل ذ  ، ثيا لفن ع تتي من  ر  ل ذ  ق ل ةن  ل تة  ق ذ ب لفن ي    ، ع

ةن مين  ي ل ذ  يق ل ر   ي ي  ي ل ا  لغ ل  ، ث  ين  ق ذ في  لفن ل في  ل   ذ  ق ل ع  ل ي
.) أبق ع  قي ) ل لف  ي   ل ةن  ل ا من ةا    لغ

 

 

 

 

 

 

ل ) ر.يقضح (: 30ش لن ذ  ثن ح  ق ل ق  ن ل ل ل قي  ل ي   ل

 

 

 

 
 

ل ) يل.(: 31ش ل ذ  ثن ح  ق ل ق  ن ل ل ل قي  ل ي  ل  يقضح 

ي ل -2 ل ين  ت ي  ل ف  :ل ر ل  ج 
ذ، ث ي ل يل  لي فيي ف قي م ل ك ي ل ي  ف ش ل ل س  ل ش  غا   س كن  يي ي ييا تقيل 

ل  ل  س ث ت ل ش  ، شيكل )   40،6سقق  ي لف غ من ةيا   ف ةقل ل ل  ي ي ل  ،22 ،)
ذ، شيكل ) لفني يق  يي ت ل ا  ل ح  ، عن ف ي، ة ة ل ذ  لفن س 32  ي ل شي  غيل  غ ح ب ي ي ي (، م

ت ي  ثيق ين م كهلك ت ذ،  لفن ل ع  غ  ف ش ل أر ل ن  ي ف ب بسي كين  ي ذ.  لفني ط 
يـ ،يفيـ   رت رجيـ ث ي ل ي لن يـ  ليك ل  ، أر يـح  يت س يي ت ل غي  ف ل ل ي ل ي  ف ل في 

. غ لف ف  تط ل ق ل أرضي  ر من  ل ش  أر ع  ن  ل ب ذ ، ثيا ي ـ  ش

ل ي  ك يي مين    ل ن  ي ل غا ت  سي ل فيي  ي يي ت ل ييق  ي   ي عين  ي ل قي  ل شيك   ثي 
. قي ل شيك   ل  شيكل آةي مين  ج  ل ي   ل أش  س  ي  ب ل ين  يي  ت ل ييـ  ل ن  يـ ل

ه  في ـ ي ت ، ف ت لفق يل من من  ق ذ ع ل بي لك ليف  ييل تكي ه فيي تق ي ل ي  في ل ييلغي  ل ي  ي ل  ي 
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ف ي ف تك ل ق  ل ي ت ع  ل ن  ل ب   ني،  ي  لق ، م ن يي ل عني  ذ فقيط  إن تكق عن 
كل ) ، شيـ ييـ ل ن  ي ل ق  كيـ ت  . كل عـ ريف ب ل ل من  يي33يق ل أشي  ييع  ل يع يقيق ب  (، مين مل

كيب هه  ي  ت ية،  ق ع ك ل ي  ل أش  ي  يا تكق ك ل ب يي  ل ل بتلي   يي  يي  ت كن  م ي
ية فييية كي ليه ييي  ت ققييع  ل يب  ييع ث ل ل ي  ج يي يق بيييب . ل ن ييق  ي عيين  ل ل ةييل  ييي  فيي  ل يي  يي  ت

ق كي ل ذ  ي  سق ل قل هه   من ث  تن  ، ر ل ي من  ك ك م  لي تقق ب ةن  ي ليه يكيق  ل يي   ل ةي 
ي  ل ع، ف  ل ل ع  ل مقجق   لي  في  لي ثيق ي  رت يل ث ي ت ل ةن  ب  75ل ي ي ب ل ي  ع لي    

ر يي ل ييي   ل يي  ن ييل مك ، فيي ثييين ت ر يي ل ييي   ل بييين  يي  فيي بين لك يي  في   ل يكييق   ، ين يي بيييب لييي  ت أن فيي 
رل ف ب بث ب  كي يقق ب ل م س فيي  ي في  ي ل شي  ب غيي  يل  فيي ثي ل ذ  ثن ة  ة ي  في  ل

من ذ،  ر ل ي ييق ب تيي عين  ب لك قـ  ل قليـ  ي ل ل ن  ل س  كن  نية   ل ي ج عين غ تيـ لن ذ  ي ل
ل يق  ل هه ي ع  ذ  ل ي  ي قني  ي ي في تق ف ي م ع ي  ع قي  ب يي.  ل ي  ل ي  هيه  ي ي ت ب

ن ، ف ي ل أش  يق  مي  ل جيل  يقي مين  ل ل بس  هه   ل قى  ق ع م ن ل ل  ف ي  ت من  ع
س، ق يكفي إم ل قر  ع  ل س ةن، ك  ب ل ذ  ي ييق   ل ةن ل ي ل ي   يل ييق ك ليك عين   ،

ق . ةن ل  ل ذ  ل فظ  ل جي ، ت ن م ةل ة ةن  ل ذ  ل ين   ت

 

 

 

 
ل ) ذ .(: 32ش ل ش ل ف  ل ش في  ل س  ل ش  ف من  بس  يقضح 

 

 

 
  

ل ) ي.(: 33ش ل ي   ل ل س  ق ع  يقضح ة

3- : عي ل يعي  ل ء   إض
:إ يعي ل ء  ، شيكل  ض ي ك ن ل شي   ل ذ  ، سيق يي ي ل ذ  لقثيي لإضي ر  ي ل س  ل ت 

كن(، ثيا 34) ل ب ي قف ع ل ( ،في  فقي س  س ش ل  (،35(، )22شكل ) ،)ك لف في ث ع 
ل ع منع  له ي  ، أر ح  ي فق  س ل ن  ل ذ  للنقبي لل ج  ةق  فيي  شلق ل س من  ل

ذ،  يي ل ييل  ةق  فييي ف ليي يي ب ح ل يي ل يييف،  ل ييل  كيين ف يي ي كن م ر  ييي ة بيك  يي ل يييع  غيي بتق
ييي ميين يي ك ك يي  ييق  ع شيي ل ل ييقذ  ل ليي تلنييب  م كس،  يين ل ،يي  ة ييي  ي ل ييقذ  كييه ، ـل

ة ل ذ  لفن ني  ـليقفيي ـس  ل ذ  يي للي ي ل ذ  ح إضي ي ليه ي  ، أر ح  يت سي ح ت ي ق ل
ذ لفنيـ ييل  قي تي  ت  . ق،يي ل مل  عي عيـ لي ميع م نف ل ـ  أش ف من  بس كين  ب ليي ي يقي ت ب

يل، شيكل ) ي مف يك ع ةق  32ت ح بي ي ب ي  ) ي ك ن ل أشي  ر ) ي لن ةق  ضيقذ  ح بي ي (، ثييا ي
ي  ح ب ي ي ش ،يف   ل س  ل غا  ش  سي نيي  ف إمك إضي ، هيه ب لنيق ا  ذ غي ليك إضي ذ   شي

ي .   ي  ي ل ذ  إض لنق في  ح  ع سقف جن ةن   ل
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ل )  .(: 34ش غ ف ي ل ي ل ذ  إض ي  ه  يقضح 

 

 

 

 

 

 

ل ) س ،يف .(: 35ش س ش مة كك س قف  ل  يقضح ب 

: عي ل ء  ذ إض إض م تكق  عي عن ن ل ذ  إض م تغي  ت  عني فيي  ي غيي ك ي ل
: ه ين  ن ع ج عي يلب م ن ل ذ  إض ث  ر  ي ة . عن  ا ل ل  ي س   ل

ي * ي ل قذ  كن ل ق م ي ذ  إض  . يكق نق 
* . تي ب لك ق  ل اه  س  س نقعي تقف في 

نقبييت  ي ن ينيع ل لييس آةي  تي  ت ة   ي LED 3مي ذ ل ضي ي   اه ت سي   40  فقيط 
يي ييق ع ب ت ييين،  هييج ميي ل ر    ر  ثيي يي ب ت  ، ييي ي ق يي  ل ل ييق ك ت ر  يي ق  ب يي تنل

، شكل ) ي ل ذ  ض ت   . قف ذ منه 36ل إض ل   ه  م ش  ع ، ثييا (، هي  تيي ب لك ذ  إضي ة 
ذ إض يي  20أك من  تقف  ل ذ  ضيق  ، قهل ل ل  كة  له ت ق  ل يل ج  من  لق ت  م ،  ع

قف ل ذ  إض ذ لي  ض ي  رن بين م ي نقج مق في ي ي،  ل لهكي   ، ل ر  ي بة  :[26]هي 

  لي . ٪ من80تقف ثق ق  ل

ي قف LED ت ل ل  ل عن  ق   ي ب ل ي  100ل  50من  : ثيا ع ل  ، بين ع لف سي
قف من  . 10ل  8ل ع  آبا س

 يق ك  فيي  LED ب ت لي ب  ي يي ي ل يقف  ل ي  ل ي فيي  يق م ت ل يي مين  يي ك ي  ع
ق ، مع ، ه ل ك م في ث ل ل  ر  .ن ص من ل  ب 

 أث ي  LED ب ت ي  ع ل يل  ر ع س ي ل م في ل  س س  ث  هق   ، به ب
قف ل ل   .عكس 

 ذ ك LED ض ،  م يقت ل يق  ل ب  ي ت ل ت  ل أش  ث م م يقف من  في م
ي ي ع شي فيي م ي  يي تن ل يقف  ل ي  ل ي بياعكيس  ييع م يي ت ليه  ث ك تي  ف

قف ل ل  لفن  عن  ت في  م س ب   .ي

 ق ر LED ب ت ل لي  لفق  بنف أش  . ع  قف ل ل  ني، ع عكس  ل إن   ب 

 فظ ل LED ت ذ  ضي فل شي  ضي، في ثين تن بف ه  ق  ع ذت  ض ث  ي ب 
. ض بف ل  قف ةا    ل
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 ق يكق من عيق LED  ضيي  5-3رتف تكف )من ي إف ل لكن ب   ،) قف ل ل  ا تكف  -50ض
100 ، قق لف سع ل ت ذ  ب لك اه  فل ف س ل ب  ي . ،LED مع م كف تكق رةص ك ل  ف 

 

 

 

 

ل ) نقبيت يقضح شك(: 36ش لن  .LEDل ل 

ر -4 ل ج  ل : إم  ي ل ق  ل  ب

 ، سي ر ل يي   ق ي  ي  ب يي ي ل س  ي ل ي  ل ع يف  لن بي  لك ق  ل ح ب ق ل ق  لن م  كن  ي
، شكل ) ي ل اي  ل ث  كيب  ي37لك من ةا  ت ي ع بع كين  كيهلك ي  ، ن ل ح   (، ع س

ح، شكل ) ي ل يق تقربين  قل عن  ل ق  ر ، 38ل ي ن ح بيا تققيف لييا   يي ل ل تقربين  (، ثيا ت
ح ي ل ر  ضع  كن  ي ي ، ل ني ل ي  ع ف مين  منف  يع لاسي يكل مل عي ب ر ل سيط ثقيق    

ي   غط )ن ل اا  ة ين في  قق  ل ل ةل  ل  ح  ي ل ك  (ث ل كن ك .ل   من ك مج ي

ني ن ث ل قلي ،لق ر ك ل ر من ق س ق ب ل ري تقفي  س كهلك   ، ق  .ل

يي  ييق بق ي عين  ل ييق  ل نق   ي إي قيق  ي  ن ي  ي ع بع كن  ، فيي لققق ق  ثي  م من ن
ك ل ب  ف ق ة م ع ر له ت ب ي قني،  ف ييم ف قيق  سي تن ج عنية  مي  ، ثييا يني

ةل لي قي  / ل قي  لي ) قي عي ييف مين(. ي ك يي ب ق ل فقي  ل سي  ،يأمي   لي  ن   سي
ف ع  قر ث من ن ل أب  ل من  ين فيي  ،2009مف ق ي ذ م ي يل ة ةا مين ق ي ل يا  عين  ف

ل ، في ل ذ  ن يع  نق  ج ي ي إي ن يـك ل ل يب  يق ق يـ ر "ـج عيـن  ا مي يقيـ يـ ل يل  ج فيي ب يني
 ،" في ل لغ  ث  ن ف من  يح ل كل ، ة ب لل  .[27]م ت  م

يي  ل  ، ي ل ي  ل يقف بي يي ت ل للقفيي  ني  ل تل من  لن ي   ل كن ع  ل ت تغهي 
ل يق  ي عن  ت ج  س نيي ي   ف إمك إضي ح، هيه ب يي ل قي  يل ب يي ت ل يي   ل  

. ل ر غي  أشل ر  ثيل  ل ا  ي في ، م ل ي   ل س   ع 

 

 

  
ل ) (.(: 37ش ي لفقتقفقل ي ) ل اي  ل  يقضح 

 

 

 

  
ل ) .(: 38ش ن ل ع  غي ل قربين  ل  يقضح 

له .8.5 أن  لتقني  حكي  ق ل يفي  ل كن  ل  م في 
لغيي ميين  نييي  إمك فيي  ق ل ني ميين ثيييا  يي ل ني هييه   يي لقيي لن لهكييي ب ني  يي ل هي   ييف مفيي ت
يي    أع لفيياح عيين منيي  رجييل  ييف منيي   يي  ي ل يل  يي سيي ، ف نيي ل لهكييي فييي  قنييي  ل سيي 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
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كنقل ل ي  ل ل ن من ثيا  لهكيي ل ي  أن ل تقني  ع ب ق ت  م  . م كاه ي ي ل قجي 
ح ق ل يفي  ل كن  ل م في  تتي ،ل ل في  ي ت  :ل

 .)ح ي ل س  ل ل ) ل ي  ي ل ق  ل يق  ن عن  بي ل لك ق  ل  تقفي 

 ققيع مين ميق بني ل ث في  ل ر  ق ل س  ذ  في كف ل ي  ف مين تي بسي  ، يي م يي  ذ بي
يل. لن ي  ن من ج ل ث  ع  ن ق  ، ر ل ل ن مق ع ل في  ي   ل

 ذ ن س ن سي ل ل  ، أث ع  ق ث  ل ی، مع تقفي في  ذ ميق بق ني  ل

يق ي ل قتي رل ل  ثيا من ل ذ ل إن قر م ب  ي في   .ل
 مقف س  ج من س  ي  ب ل بي  لك ق  ل اه  س شي  يي ،ت م ل يي   ل سي   ع 

ر  أشل ر  ثيل  ل ا   .لغي في ،

  ب ف ق تج من م لن ن  ل نق  كققق ثيق م في  إي .س غ  ك  ل

 . رجي ل مل  ق ل ن من  رجي ل ل لغاا  ي   ث

  لنفييق قييف،  ل ييل،  ل ي  ة ليي ذ  لفنيي قميي ) يييق من ييي عيين  ي ل قييي  ل ييي  ل يي  يي ع بع
. أر ن  ر ل ل ن ل  ل ي   أر في ت ن  غا  ب س  أرضي(، 

 أ ن  ب ش  ل س  ل ش  غا   ذ .س ن ش ل ف   ر في ت

  .ح ي ل ق  ي  ل ق  ل ل ب ج ب ت ل للقفي  ي   ل غهي ب ل ني ع  ل  ع 

ئاهم  .9  ل
نيي  -1 ل ي  ل ل قيع  ق يي ل ي ل ر  يق ل نيي  إمك ةيي  ن ل يي  ي ل ا  ي ل سي  ر ي  ه

نيي ل مييق   ، ييي ،لل ييي ل ييي  ي ل غا   ذ  ،سيي ييقف ل للقفييي  ييي   ل  ، ليي ل قيي   ل
ي  ب م بي ني  ي ع ن ق،ق  ل ف من ل بس  .بغ 

ا -2 ل ي  ل ه ذ  إن ر  ل ي   ل م  ق  ني ع مف ي ل ي  يق ع من ث  ت  ،
ني  ل .ل من تأثي  ي ل  ع 

3-  ، قيي ن ل تليي  قع مين  ةل مل يق ت ب عن  قق  ل ب ت ي  ل ى  م لق ل ني  ل ي  ن ل
 . كل م ققع ب ل ث في  ل ني  إمك ر  ق ل يف  ن تق ث ذ  بن م  بس غا   بس  من 

ن -4 ن هق ل ل ي أثيتي لية لهى ل ييل سي ي ق ي ع ي يي ل يي ل ي ي ل ي ي ،ل  ي

ج يل ع ن بين عاق ن ي ل ل قيق يق عن ل ىذ ت ل م ي    .ل
لك  -5 ح،  ي ل ر  ع ك من  س  ل ر  ع بع ي ي ل ق  ن ل ن في  ل تقجية 

ك ق ، ل تقفي  ي ل ق  ن ل ي بة  له ت ةن  ل ذ  ق ل ل عن  ا   إ ر من 
. للنق ل  ل ، ث   ف هق  ل ل أف ل  أم قجية  ل  ع هه يكق 

ي  -6 ف مين ه حبسي يت سي ذ ت ني ي  ل أك مي  ل غي  لف ،ي فيي  ة ذ أر  ثني م   سي
يل،  ل ر  أللك لن ن  ر ل ل   ، ي ر ل رجي  ي ل ح  ي ل يل  ل تق ف  إض ب

. ي ل ي  ل ق،ي  ل كهلك تقفي   ، ش ل س  ل  أش 

ي -7 ي  ه يي م ي ت ل كن  ي ل ة ل ق،ي  ل ل ع تقفي  له ي ي،  ة ل ذ  لفن بع ع 
ةي تقفي بي من  ، نقعي إن ل لة  لييقمي لأسي بأشيك لن  ي  س كهلك   ، إن ي  س ل  من

يف لق قلي  ل ن  ل () . ي أر ح  ت س م ت إق ث  غي  نة ي ل  ف  إض  ، ب

ري م ي -8 ل ل  قي  ل ق  ل ق  بع ع  كن ع ل ليي م ، ع  لليق

ي كقين، ب ي ل كيل، ج ذ، س ل بع ت إن ، ل ر ك ل ثين ت قر في ل ق  ل

عي، ك بج قى ن ت ق من م ي ةا  ل ت ع  .ن
لن -9 سي بع ع  يقلي لقي فل من ب في ل ي ، م ي ليف ل ذ، تك  من ل إن

ر ذ مق في ل ن ذ. ل  إن
قمي  -10 ن أرضيي( ك لنفيق  قيف،  ل ذ،  لفن  ، ي ل ةن  ل ثي ) ل  ، ن ل بع ع  ي  ه

. ف لل ر  ل ي  ل ل  ل ني  ذ ل ق ل يب  ت ل  ل قي  ل ي  ل قق  م ت ك  م



180 

ث رض ل  ،  قم ع ف قن آة ل ل ي  كن ريفي م ل ق م  ن

كل م -11 ر ب ل ل ن مق ع ني  ن،مك ل رةي  لي  ذ ع ق  ،  كف ني مات ل
، ر ي ل ي  كين  ةيا  ليك مين ل يي ي ل  ، ي ل عيي  ر ل يي  ل في  ل ي  عي تي

ذ. إن قر م ب  ث  ى في م ة م م   س

ر،  -12 ي لن ذ  ثني يي  ي ل ذ  إضي يا ي ع  ن ب ل ي   ي ت يي يليب ه ل عي لييا ،  ين ل ذ  إضي
ي ل قذ  كن ل ق م ي كهلك  تكق  .ي،  تي ب لك ق  ل اه  س  س نقعي تقف في 

ق -13 قر ن ح ب ييق  مق ي ت له ي ع  ، ف قن ل ل ي  كن ريفي م ل ل
ل تي  إن ر  ل ي   ل ، م  ةييـ ن ل يي  ي ل ا  ي ل فق  ق م ي  يق ل ،  

يـييـ ي ل قـييـ  ل غـييـا   س يي  ييـ ع ييي ي يـييـ لل ل قيييـ  ل يييـ  لـييـ فييي ع ، ل
. ن ل ي ب ل ي  ل قف ب ل ني  إمك ر  ق ل غا    س

صي .10   ل
ني -1 تج ت ي لن ذ في ل تيلي ك ي س ي ل ي ت ل ع ي ب ل ي  ي  .أك
قى ثيي  -2 ي ق،يق  ل م ل بسي هي   يق مفي ن هيه ن ي نيي فيي ع ل ي  ن ل س  ي تقجية سي ث

. كل م ب ل   ف
ي -3 ل ميل  ق ل كيس كيا  مين  ت ني  ب مين بي ني ن ل ي  ن ل س  ر  تكق سي ا ض ي ل يي 

ي . إق قف في  ل ني   إمك
يي  -4 لل  ، يي ي ل ي  يي اقيي بق ل فيي   ل يي  لل يييق بييين  ن ل مييي تقييق ب ل يليي آلييي  ييي  ه

. ني ل ي  ن ل قل عن   ل
ن -5 ل مل ع  ك م يح  كل ، قت ب ل لق  ر  ل ي   ل ، لفقي م  ثي يي لق لك  

نق  ل  تأتي في سي  ثل ر ني من ثيقي  ي  ع ل ر  ي إ ه  ر يي  أه ميل، ليهلك مين  ك م
ييي بيية عيي شييل  لييه ي ر نيي ك يي ل ل ي   يي ل ح  يي نيية ي لييه ب  ، يي ييكل م نيي ب ل

ذ لق ب ثين ة ي  ل ي  ل ى  ي  ث بب  ي ذ ق  .سط ،
6- . ل ي   ل ه  م  ين  ت أف  ف ع ،  ل ق  ل اه  س ر ةفل   ع
ه  -7 ن ب ي ت ل ني  ل ذ ثيا   ن ح ل ك من كقنة  مق ذ  ف بن ل ف ي   ل ر  ع

بع. ل لفك    لفك غي م 
ر كل عن  -8 ع ي  ب ل مل  ذ  تك ، ج ن ل ي . من  ل ح هه  ر لنل ض لكل   من 
9- . م س ك  ج  نين  تنفيه م ي   ل في ت ي  ي ق ل ليب  أس أن   يلب تغيي 

ذ  -10 ر  ييق ل يي  فيي ع ، ل يي ي ل يي  لقييي ل أ يي  ل ر  يي ل ي   يي ل ييع  يلييب  ي
ت ر ثي ن ةا    .ةل

ييي  -11 لل ييي  ي ل قيي  ل يي  يي ع بع ميي   ، يكييق ل ا ليي يي  يي ب ييي ت ل قيي  ل ميي  ييل  فييي 
. كل ة تي ب لن ي  لل ي  ل ل  ل ني  م  ، كل ع نين ب ل في م  ل
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TOWARDS SUSTAINABLE RURAL HOUSE FOR THE DESERT 

EDGE VILLAGES OF QENA GOVERNORATE 
ABSTRACT 

The viewer of desert edge villages in Egypt in its various stages generally and in Qena particularly، 
believes that these villages suffer from isolation and lack of population compared to the planned، 
and this in spite of what was acheid in these villages of large investments in land، buildings and 

infrastructure. At a time when urban development wheel is moving very quickly، overlooked with 

the relationship between the building and the surrounding environment، so it was necessary to reach 

an ecological balance between the building and the environment، through the link between the 

building and its natural environment، reflecting the principles of sustainable architectural thought. 

This study was a confirmation of the importance of taking advantage of natural phenomena (sun، 
wind)، the capabilities and resources available in the building environment and the compliant 

techniques to strengthen the concept of sustainable architecture through crystallization of a model 

for dwelling rustic sustained a desert edge of Qena based on the application of the principles of 

sustainable architecture and construction design، friendly to environment، compatible with nature 

and climate conditions، based on exploitation of natural and renewable energies in ventilation and 

cooling processes.  


