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 :ةمقدم

في عالم البناء الحديث  كثر المواد المركبة والمستحدثة شيوعا  أتعتبر الخرسانة المسلحة بالالياف الزجاجية من 

والتي أحدثت تأثيرا  كبيرا  وملموسا  في تطوير الفكر المعماري، مما أحدث طفرة في تحقيق طموحات المهندسين 

عمال الديكور والزخارف والتشكيلات الفنية وتكسيات الواجهة أدامها في المعماريين والذي أدى الى التوسع في استخ

بالطرز المعمارية المختلفة في القصور والمباني العامة والأبراج، بالاضافة الى المباني الاقتصادية والمنخفضة 

 باب.التكاليف في المدن الفقيرة مع استخدامها في البناء بالجهود الذاتية لحل مشكلة الاسكان للش

 مبانيفي انشاء  لياف الزجاجيةالوحدات الخرسانية المسلحة بالأدراسة مدى امكانية استخدام تم يوفي هذه الورقة البحثية 

الخاصة بانشاء  التصميمية والانشلائية والتنفيذية المحددات والاعتبارات تناولالمرحلة الانتقالية مابعد الكوارث، من خلال 

 .(1شكل رقم )من خلال المنهج البحثي بالبمصر، وذلك  لبناء هذه المساكن لمدى ملائمتها للوصول، مبانيمثل هذه ال

 البحث:                                                     مشكلة

كالزلازل  الكوارثتتزايد مشكلة الإسكان بمصر مع تزايد الطلب على الوحدات السكنية خاصتا  عند مواجهة متطلبات 

كمادة  لياف الزجاجيةالوحدات الخرسانية المسلحة بالأدراسة مدى امكانية استخدام تم يوفي هذه الورقة البحثية  ول،والسي

 بمصر. لبناء هذه المساكن متهاءلمدى ملاللوصول المرحلة الانتقالية مابعد الكوارث،  مبانيإنشائية في تنفيذ 

                :                                     هدف البحث

على  ، وكذلك التعرفلياف الزجاجية وخصائصهادة الخرسانة المسلحة بالأما على يهدف البحث إلى التعرف

المرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث  الخاصة بانشاء مباني التصميمية والانشائية والتنفيذية المحددات والاعتبارات

 .بمصرذه المساكن لبناء ه مة استخدامهالمدى ملاءللوصول بمصر

 :محاور البحث

 يتطرق البحث إلى المحاور التالية :

 .لياف الزجاجية وخصائصهامادة الخرسانة المسلحة بالأالتعرف على المحور الأول  : 

 .بمصرالمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث  المحددات والاعتبارات الخاصة بانشاء مبانيالمحور الثاني : 

 مبانيواستخدامها في انشاء  مكانيات التصميمية والانشائية للخرسانة المسلحة بالالياف الزجاجيةالاالمحور الثالث : 

 بمصر. المرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث 

 :مصطلحات البحث

 لجودة.ا -المرونة التصميمية  – الكوارث –المرحلة الانتقالية المباني  -الخرسانة المسلحة بالالياف الزجاجية 
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 .يوضح المنهج البحثي للدراسة :(1شكل )

 لياف الزجاجية وخصائصها:مادة الخرسانة المسلحة بالأ رف علىعالت .1

 نبذة تاريخية:. 1.1

الزجاج وأمكنهم صهره وتلوينة وتشكيلة  واقدماء المصريين هم أول من عرفالمن المعروف أن 

ول من فكر في اضافة قش القمح الى الطين أكذلك ناء، وكانوا واستخدامة، الا أنهم لم يستخدموه في مواد الب

لمعالجة الشروخ الناتجة عن الانكماش عند الجفاف وفي تصنيع الطوب اللبن الذي استخدموه في بناء 

 لااستبد تم وهي نفس الفكرة التي بني عليها تصنيع الخرسانة المسلحة بالالياف الزجاجية بعد ان ،مساكنهم

، (2شكل ) الالياف الزجاجية كمادة رابطة ذات مقاومة عالية للشدوقة بمستحلب الأسمنت والرمل صلالامادة ال

وكان للفرق بين الخواص الميكانيكية للمواد اللاصقة في كل من الطين والأسمنت وكذلك الزيادة في التحمل 

نهما فأمكن الوصول الى قوى الشد بين القش والالياف الزجاجية زيادة طبيعية في المنتج النهائي لكل م

 [16]خصائص ذات قوى تحمل عالية.

 

 

 

 

 

 

 

 [16].الالياف الزجاجية كمادة رابطة ذات مقاومة عالية للشدوصقة بمستحلب الأسمنت والرمل لالامادة ال استبدليوضح  (:2شكل )

 – 1950ستخدام الالياف الزجاجية لتطوير خصائص الخرسانة خلال الفترة من إبحاث أوقد بدأت  

م باستخدام الالياف الزجاجية البوريسليكات الذي كان يتم استخدامة في ذلك الوقت في تصنيع 1960

الميكانيكية خلال  هوخواص هولية مشجعة الا أنه تم اكتشاف تدهور مقاومتأالفيبرجلاس، ورغم أنه حقق نتائج 

وعدم مقاومتها للوسط القلوي للمونة  نه كان نتيجة لتحلل الخيوطإنية قليلة، والذي تبين بالابحاث فترة زم

سمنت قليل القلوية أستخدم ام حيث 1961الجة هذه المشكلة عام الأسمنتية وقد بدأت الدراسات الأكاديمية لمع
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شكال عديدة من ضمنها الحصائر المنسوجة أد استخدمت ألياف زجاجية في صور وويعالج بالبوليمارات، وق

بذلك  وتمكن المتخصصون ،ج النهائي لتعويض نسبة الفاقد نتيجة لتحلله% من وزن المنت5بكميات تصل الى 

الوصول الى مقاومة عالية للاجهادات في قطاعات دقيقة مع مرونة في الانحناء والمقاومة لنفاذية الماء 

حلل تسقف خرسانية قشرية ولم ت، وقد قام بتجربة انشاء نموذج لأ(3شكل ) والصوت والعزل للتيار الكهربائي

ثير الوسط القلوي على الألياف أت خرى لايقافأك كان لابد من التفكير في وسيلة الالياف مع مرور الوقت ولذل

م ونتج عنها ألياف زجاجية 1971الزجاجية، وبدأت هذه الابحاث لمقاومة القلويات في المملكة المتحدة عام 

أكسيد الزركونيوم الى مصهور  ( بإضافة مادةCem-filتحت اسم التجاري ) *(ARمقاومة للقلويات )

بإضافة مادة مغلفة  1979ثم قامت بتطوير إنتاجها عام ، الزجاج والذي يتطلب معالجات خاصة ودرجة عالية

 cem-fil2.[16][17]للألياف الزجاجية لإعطائها حماية أكبر للوسط القلوي تحت مسمى تجاري 

 

 

 

 

 

 

 

ومححة عاليححة للاجهححادات فححي قطاعححات دقيقححة مححع مرونححة فححي مقا(* ذات الGRCيوضححح تصححنيع وحححدات ) (:3شكككل )

 الانحناء والمقاومة لنفاذية الماء والصوت والعزل للتيار الكهربائي

 الخرسانة المسلحة بالالياف الزجاجية:مكونات وخصائص مادة  .2.1

 2لرمل بنسبة تتكون الخرسانة المسلحة بالاياف الزجاجية في صورتها المبسطة من مونة الأسمنت وا        

مم وبنسب 50 –مم 12رمل يضاف اليها الألياف الزجاجية بشكل خصلات يتراوح طولها بين  1أسمنت : 

، وتعمل الألياف الزجاجية على تحسين [16] % حسب طبيعة المنتج والاستخدام6 -%1مختلفة تتراوح بين 

يتها للقصف بالاضافة الى لل من قابلالخصائص الميكانيكية للخرسانة وزيادة مقاومتها للشد والانحناء ويق

ساعدت في تصنيعها بشكل ألواح ذات سماكات رقيقة خفيفة الوزن سهلة النقل والتركيب،  ةخرى عديدأمميزات 

وتمتاز الخرسانة المسلحة بالالياف الزجاجية بقوة التحمل العالية للاجهادات الميكانيكية نتيجة التوزيع المنتظم 

لياف الزجاجية في مختلف الاتجاهات والمقاومة العالية للعوامل الجوية والتماسك بين للتسليح الداخلي بالأ

  .كثر المواد صلاحية للبناء في المناطق الساحليةأذة للماء ومقاومة للرطوبة لتكون حبيباتها والذي يجعلها غير منف

قتصاد في تكاليف النقل يجعلها خفيفة الوزن بما يمثل الا ،(4شكل ) ،كما أن تصنيعها بسماكات دقيقة

والسهولة في التركيب وتخفيف الأحمال الواقعة على الهيكل الانشائي للمبنى مما يقلل من تكاليف الاساسات 

وقطاعات الأعمدة والكمرات وكميات حديد التسليح والذي يتيح تنفيذها بأحجام ومساحات كبيرة لايمكن تحقيقها 

ضافة الى ذلك تتميز الخرسانة المسلحة بالألياف الزجاجية التجهيز، بالافي الوحدات الخرسانية المسلحة سابقة 

و مواد ضارة عند تعرضها للهب، كما انها غير موصلة للتيار أية غازات أدم القابلية للاشتعال ولا يتولد بع

 بوحداتالكهربائي وغير قابلة لتكاثر الحشرات أو القوارض أو نمو الفطريات والميكروبات، ويمكن تصنيعها 

ون باستخدام الأسمنت لملس مستوي ناعم أو بتشطيبات مختلفة الملمس والأتشكيلية دقيقة متماثلة ذات سطح 

 [16]نها تقبل التلوين بمختلف الدهانات، ويتم تركيبها وتثبيتها بالطرق الميكانيكية.إالأبيض والأكاسيد كما 

* GRC: Glass fiber reinforced concrete is a composite material, a mixture of hydraulic cement, 

silica sand, [16]  

* AR: Alkali resistant, glass fibres and water, [16]. 
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 مقاومة عالية للاجهادات في قطاعات دقيقة ( ذات الGRCيوضح تصنيع وحدات ) (:4شكل )

 :المواصفات الفيزيائية والكيميائيةالخصائص و. 3.1

 [16][17] : (1، جدول )(G.R.C) الخصائص الميكانيكية لألواح الفيبر جلاس الأسمنتية. 1.3.1
 + بوليميرات + إضافات كيميائية + الياف قلوية رمل ناعم مهدرج + سمنتالأ التركيب

 الواح مضغوطة الشكل

 أملس مواصفات السطح

 رمادي فاتح اللون

 3/ مكجم 1650 – 3كجم / م 1550 الكثافة للالواح

 3كجم / م 400 3كجم / م 350 الكثافة للساندوش بانلز

 لا يسمح بنفاذ الماء نفاذية الماء

إجهاد الإنحناء )الشد( 

 للالواح

 تجاه العمودي على اتجاه الاليافالإ – 2نيوتن / مم 22

 الاتجاه الموازي لاتجاه الألياف – 2نيوتن /مم 11

 العمودي على سطح اللوحتجاه الإ – 2نيوتن / مم 30 إجهاد الضغط

 الاتجاه العمودي على سطح اللوح 2نيوتن / مم 11 إجهاد القص

 وات / م درجه مئوية5.1-0.9التوصيل الحراري للفيبر  العزل الحراري

 2نيوتن / مم 11-7 معامل المرونة

 لا يشتعل مقاومة الحريق

 : GRCوحدات الـ تصميم  . 2.3.1
 : كالأتيGRC  تصميم وحدات ال تناول طرق يتمحثية في هذا الجزء من الورقة الب

 طريقة الوحدات القشرية المدعمة من الخلف بأعصاب للتقوية: أ(

مم( ثم يتم تدعيمها من الخلف بأعصاب تقوية 15-10وفيها يتم رش الوحدات بشكل ألوان قشرية )بسمك 

ثم تغطي  –ب التصميم المقترح بالأبعاد المطلوبة حس Expanded Polystyrene Foamشرائح من الفوم 

عليها لتصبح كوحدة واحدة متكاملة. ويمكن التنفيذ بهذه الطريقة لحوائط سندوتشية كاملة  GRCبرش طبقة 

بأن يتم رش الطبقة الأولى ثم وضع ألواح من البوليسيترين فوم على كامل المساحة )وقد يتطلب ترك أعصاب 

رش بطبقة أخرى وتشطيبها، ليكون الحائط عبارة عن طبقتين قشرتين بينهما لتدعيم المساحات الكبيرة( ثم ال

مم بينهما طبقة من البوليسترين فوم لتقليل الوزن والعزل الحراري 10-7سمك كل منهما من  GRCمن 

والصوتي ويمكن تشكيل السطح الخارجي بأشكال مختلفة بتشكيل القالب أو التشطيب الخارجي بإضافة طبقة 

أو المواد الأخرى لإعطائها المظهر الخارجي المطلوب، ويراعي عند مراحل الصب وضع  سطحية من الزلط

 [11].  في أماكنها المحددة Empedded Inscrtsعناصر التثبيت 

 : Stud Frame Systemطريقة الوحدات المدعمة بالهياكل الحديدية  ب(
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 Light Weight Steel  لغير قابل للصدأ(وفيها يتم تجهيز هيكل من قطاعات الحديد الخفيفة )المجلفن أو ا

Studs  يتم تثبيته إلى الألواح القشرية بعد رشها بواسطة أسياخ حديدية ملحومة في الهيكل الحديديFlex 

anchors  بصورة تسمح بالمرونة مع حركة التمدد والإنكماش للوحدة ويتم تصميم الهيكل الحديدي وأماكن

نشائية للأحمال والإجهادات المعرضة لها لضمان توزيع القوى، بالإضافة إلى أسياخ التثبيت بعد الحسابات الإ

تنشأ أثناء مراحل الفك والتحميل والرفع والتثبيت وفيها تكون الوحدة والهيكل  التيتحمل الإجهادات الثانوية 

م تحديدها حسابيا  وقع حيث يتم التثبيت والتعليق من أماكن تمالحديدي وحدة متكاملة تنقل للتركيب مباشرة بال

 [11]والتجهيز بالموقع وبمراعاة الدقة والرقابة على الإنتاج وعناصر التثبيت يكون التركيب سهلا  وسريعا .

حيث أنه ذلك يعرض  FIXATIONيجب أن تراعي في التصميم عدم التثبيت للوحدة في أكثر من و

ى أن يكون التثبيت من مكان واحد أو اثنين الوحدات إلى إجهادات ناشئة عن التمدد والانكماش، ولذلك يراع

لضمان مرونة الحركة  Hinged Supportsعلى الأكثر تقدير والتعليق المرن لباقي الأماكن الأخرى 

بالاضافة  ،وتفادي الإجهادات التي قد تؤدي إلى حدوث شروخ وخاصة في الوحدات ذات المساحات الكبيرة

في المناطق الحارة والتي تزيد فيها نسبة الرطوبة  (GRC) وتشيةاستخدام الوحدات السند الى مراعاة عدم

حيث يكون أحد أسطح الوحدات معرضا  للحرارة والرطوبة والسطح الآخر الداخلي معزول حراريا  وغير 

 معرض للرطوبة والذي يتسبب عنه انحناء وقد يتسبب عنها شروخا  أيضا .

 :GRCستخدامات إ. 3.3.1
 :في العمارة والديكور  ( أ

هو في تغطية واجهات المباني بوحدات من الخرسانة المسلحة  GCRإن الاستعمال الشائع في العمارة للـ  

لات قبابية ودقيقة ، حيث يمكن باستخدامها تصميم واجهات جميلة بتشكيGRC Claddingبالألياف الزجاجية 

ميماتها المختلفة وكذلك الكرانيش أو يمكن تكسية الأعمدة بوحدات قشرية لطراز أعمدة كلاسيكية بتصوالتشطيب، 

أسوار البرامق أو التشكيلات والزخارف الدقيقة ليتم تركيبها كوحدات وتجميعها لتكون واجهات متكاملة دون أن 

والتي كثيرا  ما تستخدم لإعادة تطوير واجهات المباني القديمنة أو بإضافة  [11]تمثل عبئا  إنشائيا  على المبنى، 

 قف المعلقة وتستخدم منتجاتسعليها تعيد لها جمالها ورونقها وكذلك لأعمال الديكور الداخلي والألمسات جمالية 

 .(5شكل ) كذلك لأعمال تجميل الطرق والحدائق العامة والميادين كأحواض الزهور أو المقاعد GRCالـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أو المقاعد تجميل الحدائق العامة كأحواض الزهور( في GRCيوضح استخدام ) (:5شكل )

 في الهندسة المدنية:ب( 

كما هو في  Rermanent Form Worksكفورم أو قوالب دائمة  GRCحيث يمكن استخدام وحدات الـ 

، أو الشدات الثابتة للكباري، أو كحوائط حاجزة للصوت في الطرق Woffel Sabsالأسقف المفرغة 

مال الحفر أو ارتكازات لتوزيع أساسيات التسليح ، وبتبطين الأنفاق، وتثبيت أعNoise Barriersوالكباري 

 لأعمال الخرسانات المسلحة بصفة عامة.
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بالإضافة إلى استخدام الوحدات السندوتشية كحوائط خفيفة بتشطيبها المتميز لبناء وحدات الإسكان 

 [11]ها.الاقتصادية بالجهود الذاتية أو الإسكان العاجل في المناطق النائية حيث يسهل نقلها وتركيب

 في الزراعة وأعمال الري والصرف: ج(

حيث تستخدم في تغطية قنوات الري وإنشاء قنوات صناعية مرفوعة أعلى سطح الأرض وعناصر توزيع 

 المياه كما تستخدم بشكل أواني كبيرة كمساقي للحيوانات وأحواض تربية الأسماك.

 في الأعمال الكهربائية:د( 

تجهيز للمحولات الكهربائية لخاصيتها في عدم توصيل التيار الكهربائي وتستخدم في بناء غرف سابقة ال

وعدم قابليتها للاشتغال، ويتم تصنيع مجاري منها ما يستندم في مد الأسلاك والكابلات في الطرق والكباري 

 والسكك الحديدية.

 في أعمال العزل الحراري: هـ( 

جات أو الأسقف المائلة للعزل الحراري ثم تركيب حيث يتم استخدام الحوائط السندوتشية في بناء الثلا

 بلاطات القرميد عليها. 

 : بمصرالمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث  مبانيدات والاعتبارات الخاصة بانشاء المحد .2

، فمحن أهحم يد محن مراححل الدراسحة قبحل إنشحائهابالعدبمصحرالمرحلحة الانتقاليحة محا بعحد الكحوارث مبحاني تمر 

المسحكن  من خلالهحا ، والتي يتم بها توفيرالمسكنتصميم التي يجب توافرها هي الدراسات الخاصة ب الدراسات

 ، وكححذلك دراسححة الأسححس والمحححدداتلين ويححوفر احتياجححاتهم ومتطلبححاتهمالححذي يتناسححب مححع لححروف المسححتعم

نمحوذج تكحاملي لتقحويم  ، والتحي يمكحن محن خلالهحا إيجحادبمصحر المبحاني هحذة الخاصة بإقامحة نشائية والتنفيذيةالإ

 بمصر.  المرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث مباني مدخلات عناصر أسس ومحددات إقامة 

   :بمصرالمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث أسس ومحددات إقامة مباني  .1.2

الانتقالية محا  للمرحلة ةمباني السكنياليتناول هذا الجزء من البحث دراسة الأسس والمحددات اللازمة لإقامة 

تم يح، ووالننفيذيحة ، وذلك من خلال التعرف علحى الأسحس والمححددات المعماريحة والإنشحائيةبمصربعد الكوارث 

 دراسة هذه المحددات كالاتي: 

 للمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث: ةمباني السكنيال المحددات التصميمية لوحدات .1.1.2
 الموديول: .1.1.1.2

لفراغ ما بطبيعة استخدام هذا الفراغ ونوعية الأثاث الموجود به، فالموديول التصميمي  يرتبط الموديول

والذي هو موضع اهتمام البحث يجب أن يخضع لموديول للمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث للوحدة السكنية 

 أ، ــي للمنشــاث الداخلــالأث

، حيث يعتمد مرحلة الانتقالية ما بعد الكوارثلل ةمباني السكنياليعتبر  الموديول  من أهم أسس تصميم و

 [1]ة. هذا المنشأ على النمطية في كثير من مكونات

 :شكل الوحدة .2.1.1.2
مبحاني لل( أحد العناصر الهامة المؤثرة على اختيار نحو  التصحميم يعتبر شكل الوحدة )المسقط الأفقي للوحدة

، فحالمبنى المربحع هحو أكثحر افة إلحى تحأثيره علحى تكلفحة الوححدةالإضحبللمرحلة الانتقالية ما بعحد الكحوارث  ةالسكني

المبححاني اقتصححادا بعححد الشححكل الححدائري ويرجححع ذلححك لصححغر مسححطحات الحححوائط الخارجيححة بالمقارنححة بححالمبنى 

 [1]المستطيل والمبنى متعدد الأضلا  .

، الذي التقليدي للواجهاتتوفير التشطيب ، وذلك بةعلى تصميم السطح الخارجي للوحد ةويؤثر شكل الوحد

، بالإضحافة إلحى احتمحالات سحوء التنفيحذ ، لحذا اتجهحت الجهحود إلحى إنتحاج اد خاما  وعمالة ووقتا  لتنفيحذهيتطلب مو
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، نظححرا لسححرعة تنفيححذه، مثححل هححذا النححز  مححن المبححاني، وخاصححة فححي دات لا تحتححاج إلححى معالجححات إضححافيةوححح

 [7]واختصارا لمجهود العمالة داخل الموقع.

 :مرونة الفراغات الداخلية .3.1.1.2
ق القياسي عامل أساسي في ، ووجد أن التوفيها خضو  الوحدة لرغبات مستعمليهاتعرف المرونة بأن

، ولما كانت يط، حيث يمكن عن طريق استخدامه أن يحقق أهداف التصميم بجانب فكرة مرونة التخطالمرونة

أصبح من الضروري الإختيار بين  -تغير باختلاف نو  الوحدة درجة المرونة التي يمكن أن يحققها التصميم ت

عدد من البدائل في عمليات التصميم والتناسق بين الفراغات ونو  الإنشاء حتى يتحقق مبدأ المرونة، مما 

حيث تتعدد متطلبات المستعمل  لمثل هذا النز  من المبانييؤدي إلى أداء أفضل للفراغات، وخاصة بالنسبة 

أية بانوهات داخل المنشأ نفسه أو رفع أي بانوهات أخرى كانت موجودة أصلا لعمل فراغات أكبر من إضافة 

أو تقسيم الفراغ الواحد إلى عدة فراغات متعددة تخدم ولائف محددة ، وذلك طبقا لتطور حجم الأسرة وحالتها 

 [1] .ي من أهداف المنشأالاجتماعية واحتياجاتها، على أن يتم ذلك بطريقه اقتصادية وبدون التضحية بأ

، فهناك طرق قد ى قبل اختيار نو  وطريقة الإنشاءولذلك فمن المهم معرفة وتحديد نو  ونشاط المبن

، بمعنى أن هناك نوعية من المباني قد تتطلب مرونة على نشاط معين وقد لا تصلح لنشاط آخرتصلح لنوعية 

لاستعمال للمبنى، ولا يمكن تحقيق ذلك بتطبيق طريقة مستوى المسقط الأفقي في التصميم أو في تغير مسطح ا

 [5]معينة في الإنشاء، في حين يصلح استعمال هذه الطريقة في مبانٍ تم إنشاؤها بطرق أخرى . 

 :توزيع وحجم المسطحات  .4.1.1.2
معظم  غرض مخصص له ومنفعة يرجى الحصول عليها، إلا أنه فيللمرحلة الانتقالية  ةمباني السكنيال من لكل

، وهذا يتسبب في فقد منفعي بالنسبة لى أساس متوسط احتياج المستعملينالحالات قد يكون هذا المنشأ مصمما ع

للمستعمل الواحد، بمعنى أن هذا المنشأ قد يكون أكثر أو أقل من احتياجاته الفعلية، والفقد المنفعي في هذه الحالة هو 

، وقد يكون هذا مقبولا في ا الفقد المنفعي سالبا أو موجبا  ، سواء كان هذعطاةمنفعة المطلوبة والمنفعة المالفارق بين ال

ج منتج أخر حسب ، حيث يمكن أن يستبدل بالمنتاعية ذات العمر الافتراضي القصيرحالات المنتجات الصن

وت شديدا  في الفقد يكون التفا للمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث ةمباني السكنيال، ولكن في حالة احتياجات الأفراد

، أي أن هناك بعض الأسر تياجات الأفراد، وهذا غير مقبولالمنفعي نتيجة لأن تصميم مسطحات المنشأ أقل من اح

 [5] . ستعاني من نقص في المسطح المطلوب وأسر أخرى تحصل على مسطحات تزيد عن احتياجاتها

 :التوحيد القياسي .5.1.1.2
ة للمرحلة الانتقالية محا بعحد الكحوارث مباني السكنيالمهمة المؤثرة على تصميم التوحيد القياسي من الأسس ال

، وقحد عرفتحه ة للمنتجحات المصحنعة لهحذه المنشح ت، حيث لا يمكن بدونه وضع معايير دقيقعلى وجه الخصوص

ون في هحذه ، ويتعايـق قواعد منهج لتوصيف نشاط نفعيالهيئة الدولية للتوحيد القياسي بأنه عملية صياغـة وتطب

العمليححة كححل المتخصصححين فححي هححذا النشححاط بهححدف الحصححول علححى أكبححر وفححر ممكححن للحصححول علححى اشححتراطات 

 [1].الوليفة ومتطلبات الأمان

 للمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث: ةمباني السكنيالالمحددات الانشائية لوحدات  .2.1.2
محن حيحث قحوة  ة للمرحلة الانتقاليحة محا بعحد الكحوارثنيمباني السكللالأسس والمحددات الإنشائية  تهتم دراسة

تحمله وملاءمته للبناء بنظام الحوائط الحاملة أو بالنظحام الهيكلحي التقليحدي أو بسحبق التجهيحز، وإمكانيحة التغطيحة 

با  للمسافات بين الأعمدة ومعامل السماح لأبعاد الوحدات البنائية  لهذا المنشحأ، وأخيحرا  حتحى يصحبح المنشحأ مناسح

وفي هحذا يق حتى يفي بالغرض الوليفي له، للاستخدام يجب أن تتوج العوامل السابقة بالقدرة على مقاومة الحر

 .الجزء من الدراسة يتم تناول هذه المحددات كالأتي

 :المسافات بين عناصر الارتكاز .1.2.1.2
شائية قد لا تصلح في حالة ، فهناك طرق إنالأعمدة عند اختيار نو  الإنشاء يلزم معرفة الأبعاد بين

، وهناك طرق لا تصلح في حالة المنش ت ذات المسافات ات المسافات الصغيرة بين الأعمدةالمنش ت ذ

، كذلك لا يفضل استخدام افات الثابتة مثل الشدات النفقيةالمتغيرة بل يفضل استخدامها في المنش ت ذات المس
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طريقة البلاطات المرفوعة في المنش ت ذات المسافات المتغيرة أي المسافات غير المنتظمة أو في حالة 

متر، لذلك يجب معرفة المسافات بين نقط الارتكاز التي سيصمم عليها  3.60المسافات التي تقل عن 

 [3]اسب معها  الفراغات حتى يمكن اختيار الطريقة الإنشائية التي تتن

 :النظام الإنشائي .2.2.1.2
، فكلمحا بشحكل خحاصللمرحلة الانتقاليحة محا بعحد الكحوارث  ةمباني السكنياليؤثر النظام الإنشائي على تصميم 

كححان النظححام الإنشححائي أكثححر مرونححة كححان أكثححر اسححتيعابا للفراغححات المعماريححة ، وتبححادل الفراغححات داخححل المنشححأ 

 .جات المستعملينالمؤقت بما يفي باحتيا

 :قوة التحمل .3.2.1.2
 وهى تعنى قدرة الوحدة تختلف قوة تحمل الوحدات البنائية تبعا  للمواد المصنعة منها وطبيعة استخدامها،

المصنعة من الخرسانة في هذا الجزء من الدراسة تعني الوحدات ، وهى على مقاومة الأحمال المعرضة لها

 [3] .كالها المنتجة بهالياف الزجاجية بأشالمسلحة بالأ

 :مقاومة الحريق .4.2.1.2
( لا ساعة 1شائية للحريق لمدة زمنية محددة )تنص المواصفات المصرية على ضرورة مقاومة العناصر الإن

، وب من السكن في حالة اندلا  حريق، وهي الفترة الزمنية التي يحتاج اليها الشخص للهرقبلها الانهياريحدث 

 [8]يزداد معه الكفاءة الإنشائية له . لهذا النو  من المبانيالمقاومة للحريق للوحدات البنائية  لذلك فبزيادة زمن

 للمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث: ةمباني السكنياللوحدات  لتنفيذيةا المحددات .3.1.2
ة بحاني السحكنيمال يختص هذا الجحزء محن البححث بتحديحد الأسحس والمححددات التنفيذيحة التحي تحؤثر علحى إقامحة

المحواد المسحتخدمة وجحودة التركيحب ومرونحة الفحك  للمرحلة الانتقالية محا بعحد الكحوارث وهحي علحى سحبيل المثحال

تم تنحاول يحمعدات المسحتعملة فحي التنفيحذ ، ووالتركيب والعمالة المستخدمة في التنفيذ والنقل والتداول ومستوى ال

 كالأتي:هذه الأسس والمحددات بالدراسة 

 جودة تركيب الوحدات: .1.3.1.2
، علحى الوصحلاتللمرحلحة الانتقاليحة محا بعحد الكحوارث  ةمبحاني السحكنيللتعتمد جودة تركيب الوحدات البنائية 

ة المصحنو  منهحا فهي عبارة عن مسطح الالتقاء أو الاتصال بين وحدتين بنائيتين منفصلتين متشابهتين في المحاد

وبداية أخرى، وبمحا أن الوصحلة هحي منطقحة الالتقحاء بحين الأجحزاء بحالمبنى  ، وتعتبر نهاية وحدةالوحدات البنائية

 [1].فإن نجاح أو فشل أي نظام يعتمد أساسا  على المعالجة السليمة لها

 العمالة:  .2.3.1.2
تعد معدلات تكلفة أجور العمالة في مجال التشييد والبناء من المعدلات العالية مقارنة بمجالات الأنشطة 

ويرجع ذلك إلى أن تكاليف العمالة تمثل نسبة كبيرة من تكلفة الإنشاء، وهذه النسبة تعتمد على  الأخرى،

% من 30 -% 25وليفة المنشأ نفسه، كما أنها تعتمد على نظام الإنشاء المتبع، وهذه النسبة تصل أحيانا من 

الأخير من هذا القرن نتيجة وفي الدول المتقدمة نجد أن هذه النسبة قلت في النصف [1]تكاليف الإنشاء، 

مباني الللتطور التكنولوجي وميكنة أعمال التشييد، لذلك فتكلفة العمالة هي أحد المؤثرات الهامة عند إقامة 

، ولذلك يفضل إقامته بنظم سهلة التنفيذ، بحيث يستطيع بمصرللمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث  ةالسكني

مع الاستعانة بكتيب الإرشادات الخاص بالنظام المستخدم المستعملون تنفيذ منش تهم بأنفسهم
.

[15][13] 

 المواد المستخدمة محليا: .3.3.1.2
، فعلى المصمم تحديد واختيار مواد البناء التي تتلاءم وطبيعة البناء وتتعدد تبعا لاستخداماتهاتختلف مواد 

ائص ومواصفات واقتصاديات كل مادة استخداماتها مع نوعية هذا النو  من المنش ت، وذلك بعد دراسة خص

  [10]من مواد البناء لأحسن أداء وأقل تكلفة.
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 النقل والتخزين: .4.3.1.2
محن ة للمرحلحة الانتقاليحة محا بعحد الكحوارث مباني السحكنيلليعد عامل النقل والتخزين بالنسبة للوحدات البنائيه 

ختلفة للبناء، لذلك فإنه يجب اتبحا  سياسحة تكفحل تخطيطحا  العوامل الهامة التي تؤثر في المفاضلة بين الأنظمة الم

هذا مسبقا لعمليات الإنتاج بحيث تتكامل مع معدلات التوزيع والتي تعتبر من العوامل الهامة المؤثرة على إقامة 

 [1]، وذلك بهدف الإقلال ما أمكن من عمليات التخزين. النو  من المباني

 تنفيذ:المعدات المستخدمة في ال .5.3.1.2
يمكن تقسيم الوحدات من حيث على سرعة وكفاءة التنفيذ والتكلفة، و المعدات المستخدمة في التنفيذتأثر 

 [13]:اعتمادها على معدات التنفيذ إلى الأتي

 .نظم إنشائية يتم التعامل معها يدويا -أ

 .سط(نظم إنشائية يتم التعامل معها باستخدام معدات بسيطة ) مستوى تكنولوجي متو -ب

 .نظم إنشائية يتم التعامل معها باستخدام معدات ذات مستوى تكنولوجي مرتفع -ج

 مرونة الفك والتركيب: .6.3.1.2
اسحتطاعة فحك عناصحره  للمبحاني بالمرحلحة الانتقاليحة محا بعحد الكحوارثمن أهم العوامل لنجاح طريقة التنفيحذ 

ك بساطة الفكحرة الإنشحائية والتنفيذيحة وعحدم الاحتيحاج ،  ويساعد على ذلائية وإعادة تركيبها بمنطقة أخرىالإنش

  إلى عمالة ماهرة ، مع مراعاة أن تكون الوصلات المستخدمة قوية .

 التوليف للأماكن النائية : .7.3.1.2
التوليف في الأماكن النائية يعني صلاحية النظام للبناء مع ندرة المياه والطرق الممهدة وما إلى ذلك من 

 [14][6]يمكن إيجازها في الآتي: الظروف التي

  .عدم وجود مصادر مياه -أ

 .سولار( –)كهرباء  الاستغناء عن مصادر الطاقة المعروفة -ب 

 .استغلال خامات الموقع المتاحة -ج

              .ملاءمة النظام لإنتاج الوحدات بالموقع -د

 .بالموقع هـ نوعية العمالة المستخدمة

في إنشاء  لخرسانة المسلحة بالالياف الزجاجيةوحدات ال والتنفيذيةمية الامكانيات التصمي .3

 مصرالمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث ب مباني

، فتنوعت مرحلة الانتقالية ما بعد الكوارثمباني لل تبنت الدولة في مصر اتجاهات متعددة لتوفير

والطوب  مباني مؤقتة ثابتة من الخرسانة المسلحةمباني دائمة تم انشائها على سبيل المثال  بين ما الإتجاهات

، والملاحظ أن هذه الإتجاهات إن تعددت في المداخل إلا إنها لم تتطرق ت الخياميةومباني مؤقتة مثل المنش 

% من نسبة التكلفة 60بصورة مباشرة إلى خفض تكلفة النظام الإنشائي، على الرغم من كونه يمثل أكثر من 

وتكون التشطيبات الداخلية والخارجية في المستوى الأدنى لها أو  [2]،ذا النو  من المبانيلهالكلية بالنسبة 

يتطلب ضرورة الإعتماد على تكنولوجيات بناء بسيطة التقنية وقليلة التكلفة يتحقق من  المتوسط، وهو ما

 [4] [9]خلالها هذه الأهداف، وبحيث تستخدم تبعا  لمتطلبات كل منطقة وأوضا  أفرادها.

بححوفر فححي وقححت التنفيححذ  ويححرى الباحححث إن سححبق التجهيححز للوحححدات البنائيححة المححنظم سححيعود علححى المشححرو 

المتاححة للاسحتخدام بمصحر والمناسحبة الحنظم الإنشحائية تم في الجزء التالي من الورقة البحثية تنحاول يو والتكلفة،

 الأتي :لهذا النو  من المباني ك

 .والأسقفالحوائط  تقليدي ـ النظام الأول : نظام

 .للأسقف ومصنعالثاني : نظام تقليدي للحوائط النظام   -

، وهححو الححوائط والأسحقف (GRC) نظحام سحابق التجهيحز ويشححتمل علحى نظحم مصحنعة لوححداتـح النظحام الثالحث : 

يمكحن حيحث لفة، ، وبدراسة متطلباتها الفنية المختستوى التكنولوجي البسيطيشتمل العديد من نظم البناء التي تتسم بالم
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لتنفيحذ اختيار إحداها بأسلوبها الكامل أو بجحزء منهحا بمحا يناسحب أهحداف التطبيحق الإقتصحادية والفنيحة المتاححة للأفحراد 

المححددات التصحميمية محن خحلال  عمحل مقارنحة بحين الحنظم الحثلاثيحتم   ، وفي الجزء التاليمثل هذا النو  من المباني

مححع تثبيححت عوامححل مسححاحة المبنححى والعمححر الافتراضححي لححه  لمحور الثححاني مححن البحححثالتححي تححم تناولهححا بححاوالتنفيذيححة و

البحححث بالدراسححة المححددات التصححميمية والتنفيذيححة فقححط،  أخحتصوامكانيحة التمويححل مححن الدولحة للححنظم المقترحححة حيححث 

 .(2جدول ) ،هذا النو  من المباني بمصر من خلال هذه المحدداتلوصول لأنسبها لبناء لمحاولة ا

 يوضح المقارنة بين النظم الانشائية المقترحة (:2جدول )
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 يوضح المقارنة بين النظم الانشائية المقترحة (:2جدول ) تابع
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 يوضح المقارنة بين النظم الانشائية المقترحة (:2جدول ) تابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

بمصر ـ محع  المرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث مبانيالباحث أن أنسب الوسائل التكنولوجية في إنشاء  يرى

الوححدات سحابقة التجهيحز للححوائط الأخذ في الإعتبار ضرورة التنفيحذ الحذاتي عحن طريحق المسحتخدم ـ هحو نظحام 

، حيحث نجحد أن ارات السابق دراسحتهاخلال الإعتب ، وذلك لتحقيقها أفضل كفاءة تصميمية وتنفيذية منوالاسقف

هذا الأسلوب يؤدي إلى سهولة في التركيب بدون إستخدام عمالحة متخصصحة أو محاهرة وكحذلك بحدون إسحتخدام 

بعض الأدوات والمعدات ذات المستوى التكنولوجي المنخفض، حيث يمكحن  إلامعدات ذات مستوى تكنولوجي 

يحب الإرشحادات الخحاص بهحذا النظحام، بالإضحافة إلحى سحهولة تحداول بالإسحتعانة بكت هللمستخدم بنفسه تنفيذ مسحكن

 مما يؤدي إلى عدم إحتياجها إلى أي معدات للنقل والتداول . مع خفة وزن الوحداتوحداتها أفقيا  ورأسيا ، 

 ز هذا الأسلوب مرونة فراغاته الداخلية مما يتحيح الفرصحة لتقسحيم الفحراغيميفأما بالنسبة للكفاءة التصميمية 

، محع إمكانيتهحا تغطيحة بححر أفقيحا  فحي إتجحاة الححوائط الحاملحةحسب الإحتياج بالإضافة إلحى قابليحة الوححدة للنمحو 

 ممحا طابقين، بالإضافة إلى إمكانية إمتداد الوحدة رأسيا  إلى الوحداتم ، وذلك حسب تسليح 4 الى حوالييصل 
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لإستغناء عن أعمال النهحو للححوائط الخارجيحة بإسحتخدام ، ويمكن في هذا النظام ايزيد الكفاءة الإقتصادية للنظام

 .ذات تشطيب مناسب وحدات

 ،عدم امكانيتة لزيادة الارتفا  عن دوريحن ممحا يقلحل محن كفاءتحة الاقتصحادية GRCوحدات  نظامإلا إنه يعيب 

لوجيححا مححن لاسححتيراد مثحل هححذا النححو  محن التكنو محع ارتفححا  تكلفتحه نسححبيا  مححن خحلال الشححركات المتخصصححة بمصحر

الخارج، مما يؤدي لضرورة توجيحة الابححاث لمثحل هحذا النحو  لتطويرهحا بمحا تتناسحب محع الامكانيحات بمصحر محن 

 مواد وعماله ومعدات ومستوى تكنولوجي، لما تتمييز به من امكانيات إنشائية ومعمارية . 

   النتائج والتوصيات: .4

 :خلص البحث لعدة نتائج كالأتي

 :GRCمادة  وخصائص مكانياتنتائج خاصة با .1.4

يحاف الزجاجيححة فحي صحورتها المبسححطة محن مونححة الأسحمنت والرمححل لتتكحون الخرسحانة المسححلحة بالأ  -1

محم 12رمل يضاف اليها الألياف الزجاجية بشكل خصلات يتحراوح طولهحا بحين  1أسمنت :  2بنسبة 

 . % حسب طبيعة المنتج والاستخدام6 -%1مم وبنسب مختلفة تتراوح بين 50 –

تعمححل الأليححاف الزجاجيححة علححى تحسححين الخصححائص الميكانيكيححة للخرسححانة وزيححادة مقاومتهححا للشححد  -2

سححاعدت فححي تصححنيعها  ةخححرى عديححدأوالانحنححاء ويقلححل مححن قابليتهححا للقصححف بالاضححافة الححى مميححزات 

 .بشكل ألواح ذات سماكات رقيقة خفيفة الوزن سهلة النقل والتركيب

ليححاف الزجاجيححة بقححوة التحمححل العاليححة للاجهححادات الميكانيكيححة نتيجححة تمتححاز الخرسححانة المسححلحة بالأ  -3

التوزيححع المنححتظم للتسححليح الححداخلي بالأليححاف الزجاجيححة فححي مختلححف الاتجاهححات والمقاومححة العاليححة 

كثحر أللعوامل الجوية والتماسك بين حبيباتها والذي يجعلها غير منفذة للماء ومقاومة للرطوبة لتكون 

 .للبناء في المناطق الساحليةالمواد صلاحية 

الاقتصحاد فحي تكحاليف  ممحا يحنعكس بالإيجحاب علحىتصنيعها بسماكات دقيقة يجعلها خفيفة الحوزن  يتم -4

والحذي يتحيح ، اقعحة علحى الهيكحل الانشحائي للمبنحىالنقل والسهولة فحي التركيحب وتخفيحف الأحمحال الو

 .ت الخرسانية المسلحة سابقة التجهيزتنفيذها بأحجام ومساحات كبيرة لايمكن تحقيقها في الوحدا

ة للمرحلححة مبححاني السححكنياللوحححدات  والإنشححائي المعمححاري نتححائج خاصححة بححالجزء التصححميمي .2.4
 الانتقالية ما بعد الكوارث:

ة للمرحلة الانتقالية محا بعحد مباني السكنياللوحدات والإنشائية المعمارية تنوعت المحددات التصميمية  -1

 –العمالححة  –جححودة تركيححب الوحححدات  تححي:وتمثلححت فححي الآ ولهححا البحححث بالدراسححةوالتححي تنا الكححوارث

مرونححة الفححك  –المعححدات المسححتخدمة فححي التنفيححذ   -النقححل والتخححزين   –المححواد المسححتخدمة محليححا  

 التوليف للأماكن النائية. –والتركيب 

حلحة الانتقاليحة محا بعحد ة للمرمبحاني السحكنياللوحدات من الضروري أن تتناسب المسطحات المخصصة  -2

 لعمل إمتدادات لتتناسب معهم. أويلج لا الكوارث بمصر مع الإحتياجات الفعلية للمستعملين، حتى

 ة للمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث:مباني السكنياللوحدات  فيذيالتننتائج خاصة بالجزء  .3.4

والتحي تناولهحا  الانتقالية ما بعد الكحوارثة للمرحلة مباني السكنياللوحدات تنوعت المحددات التنفيذية  -1

توزيحع   –مرونحة الفرغحات الداخليحة  –شكل الوحدة  –الموديول  تي:وتمثلت في الآ البحث بالدراسة

قحوة  –النظحام الانشحائي  -المسحافات بحين عناصحر الارتكحاز  –التوحيد القياسحي   -وحجم المسطحات 

 مقاومة الحريق. –التحمل 

مبحاني المرحلحة الانتقاليحة محا البسحيطة فحي تشحييد  ةالوسائل التكنولوجي من إستعمالإن تمكين السكان   -2

بمصر، ويقلل من  لهذا النو  من المبانيعدد الوحدات السكنية تنفيذ يساعد على زيادة بعد الكوارث 

جحال، في هذا الم المستعملينالتكلفة النهائية للوحدة، لذلك يجب الأخذ في الإعتبار إمكانيات وقدرات 

 .المبانيوأن يكون لهم دورا  أساسيا  وحيويا  في تحديد وتنفيذ السياسات المستقبلية في هذا النو  من 
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ة للمرحلة الانتقالية ما بعد الكحوارث مباني السكنيالوحدات تنوعت مواد الانشاء المستخدمة في تنفيذ   -3

المعححادن كالحديححد والأخشححاب  العلححى سححبيل المثححمححن مححواد إنشححائية ولتهححا الدراسححة البحثيححة اوالتححي تن

   والخرسانة المسلحة بالألياف الزجاجية، ومواد غير إنشائية مثل الجبس والقماش والزجاج.

 ة للمرحلة الانتقالية ما بعد الكوارث:مباني السكنيالوحدات  تنفيذبمقارنة النظم المختارة لنتائج خاصة  .4.4

سحهولة التركيحب بحدون إسحتخدام لياف الزجاجيحة بة بالأتتميز الالواح المصنوعة من الخرسانة المسلح -1

عمالححة متخصصححة أو مححاهرة وكححذلك بححدون إسححتخدام معححدات ذات مسححتوى تكنولححوجي سححوى بعححض 

الأدوات والمعدات ذات المستوى التكنولوجي المنخفض، حيحث يمكحن للمسحتخدم بنفسحه تنفيحذ مسحكنة 

الوزن حيث يحنعكس ذلحك علحى لك تتميز بخفة ، وكذبالإستعانة بكتيب الإرشادات الخاص بهذا النظام

 طحابقينبالإضافة إلحى إمكانيحة إمتحداد الوححدة رأسحيا  إلحى ولها ونقلها مما يقلل وقت التنفيذ، ادسهولة ت

 لها.مما يزيد الكفاءة الإقتصادية 

 التوصيات: .5

ا  المححنهج ا يتماشححى مححع إتبححبمحح مبححاني المرحلححة الانتقاليححة مححا بعححد الكححوارثضححرورة مواجهححة مشححكلة  -1

، ومحن أبحرز هحذه الإتجاهحات الأخحذ لفحرد والمجتمحع، الحذي يحؤدي للحلحول والبحدائل المناسحبة لالعلمي

، بجانحب الإعتمحاد عحداد الكحوادر الفنيحة اللازمحة لهحابتنميط مختلف العناصر الإنشائية والمعماريحة وإ

، وذلك من خلال مراحل البناء ة للأفراد في مختلفعلى الإمكانيات المادية والفنية والإنتاجية المتاح

 .المسؤولين بادارة الاسكان بالمحافظات

، مثل وزارة الاسكان والمختصيين بالمحافظات ومية للدولةضررورة أن تعمل مختلف الأجهزة الحك -2

، بإختيححار الأسححاليب مبححاني المرحلححة الانتقاليححة مححا بعححد الكححوارثمواجهححة زيححادة الطلححب علححى علححى 

وخفححض التكلفححة ورفححع مسححتوى  ناسححبة التححي تحقححق عوامححل إختصححار الححزمنوالطححرق الإنشححائية الم

، حيث أن خفض التكلفة الإنشائية لهذا النو  من الإنشاء ووضعها في حيز التخطيط والتنفيذ ،الجودة

 .نب الأكبر من التكلفة الكلية لهايمثل الجا

، حلحة الانتقاليحة محا بعحد الكحوارثبالمبحاني بالمر تحسين أداء المشاركة الشعبية لدى الأفراد والمهتمين -3

، بجانحب التواجحد ة فحي تنفيحذ هحذا النحو  محن الإسحكاندفع البنحاء والإداره الذاتيحة للمسحاهم عن طريق

التححي تخطححط وتنفححذ وتشححرف بمححا يححدعم هححذا التحححول البنححائي  للمحافظححات الفعححال لححادارات الهندسححية

تخفحيض التكلفحة الكليحة للوححدة، وتقليحل ، سحوف يحؤدي إلحى ضل ويحقق لهم المتطلبحات الأساسحيةللأف

البنيحححة التحتيحححة للمنطقحححة ككحححل، لحححذلك يجحححب الأخحححذ فحححي الإعتبحححار إمكانيحححات وقحححدرات المسحححتخدمين، 

 . ستطيعوا أن يقدموه في هذا المجالوالإستفاده القصوى بما ي

ة محن كفحاء ممحا يقلحل GRCللمباني المنفذة من وححدات  زيادة الارتفا  عن دوريننظرا  لعدم امكانية  -4

، مع ارتفا  تكلفته نسحبيا  محن خحلال الشحركات المتخصصحة بمصحر لاسحتيراد مثحل للنظام الاقتصادية

الابحححاث لمثححل هححذا النححو   مححن الخححارج، ممححا يححؤدي لضححرورة توجيححههححذا النححو  مححن التكنولوجيححا 

وجي، ع ومسحتوى تكنولحلتطويرها بما تتناسب مع الامكانيات بمصر من مواد وعماله ومعدات تصني

 .من امكانيات إنشائية ومعمارية هذا النظام تمييز بهلما ي
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THE POSSIBILITY OF USING FIBER GLASS REINFORCED 

CONCRETE IN CONSTRUCTION OF THE TRANSITIONAL 

PHASE BUILDINGS IN EGYPT 

ABSTRACT 

Within the scope of the concrete industry, modern materials have been developed in the twentieth 

century as alternativesfor natural building elements such as stones and marble. Fiberglass-reinforced 

concrete has contributed economically, technically and aesthetically to these alternatives for more 

than 30 years of continuous development. 

Fiberglass-reinforced concrete is considered one of the most common materials in the modern 

building world and has significantly influenced the development of architectural thought. This 

material has made the leap from the ambitions of architectural engineers to technical formations and 

coatings in facades, it has also been used in low-cost buildings to address youth housing problems. 

This research consider studies the possibility of using fiberglass reinforced concrete construction 

units for ceilings and walls in temporary housing, in Egypt through architectural and constructional 

requirements for a high-quality constructed building. 

 

 

 


