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 حثـخص البـمل

تحدث الحركة حيث  ،كمفهوم جديد بالعمارة المعاصرة "الزمن" البعد الرابع - الديناميكية العمارةيتناول البحث مفهوم 

من  "الإستاتيكية" الحركة الذهنيةتنتج و ،دراكلإذهنيا في عملية اوأ ،ما موضوعيا في المجال المرئيإفي التصميم 

تعتمد على  فهي ،كة الديناميكية لكن بمعدلات أقلوفيها يتم محاكاة الحر ،ر التشكيلية في التصميم بالتتابعترتيب العناص

تناولها العديد من المعماريين  "الدينامكية"الموضوعية الحركة ما أ ،المصمم على التركيب الحركي للكتلةخيال وقدرة 

ظهرت في القرن الحالي  إلى أن ،ذاكآن ولوجي نكلال التعاطي مع درجات التقدم التمن خ في الماضي جزئيةبأشكال 

أحلامهم ومما اتاح لبعض المعماريين تحقيق رؤاهم  ،من تطور هائل الآن تطورا نتيجة ما اتاحته التكنولوجيا بشكل أكثر

للإنسان من حيث دوران المباني حول نفسها لتوفير  ةهي تمثل بمفهومها الجمالي رؤية جديدو ،لعمارة المستقبل

لتصبح عمارة ديناميكية متحركة سماتها التغير في وحدة  ،دراك الكامل للمحيط الخارجيالإولات المتميزة الإطلا

" ليتحول  الزمن" وهوفي عملية التصميم  بالبعد الرابعيعبر عنه الآن  ،الزمن، لتضفي بعد جمالي جديد على العمارة

 المعمارى ما يرفع جودة التصميموهو ،الخارج في آن واحدويتفاعل مع الداخل  ،الحركة المبني من حالة الثبات إلى

مميز داخل محيطه العمراني،  ىمبن تمتعه بمحيط بصري دائم التغير بالإضافة لكونهوالخارجية وقوة فراغاته الداخلية و

 يعد بداية قوية لصور أخرى أكثر تطوراً في المستقبل.و ،يهدف اليه البحثما ووه

 - بعد الرابع الزمنال - العمارة الذكية -فكر الحركة  - الحركة في التصميم -)العمارة الديناميكية :الكلمات المفتاحية

 ( العمارة التكنولوجية

 ة: ـمقدم. 1

علاقة مثبتة ما بين التطور ثمة أن هناك  توحىالمتوارثة من العصور السابقة وإن النماذج المعمارية الحالية 

 ،المكونات والهيئة التي تكون عليها العمارة في ذلك العصروبين الشكل والتكنولوجي المتاح في كل عصر 

مما  ،الآن إلىالخليقة تطور تطورات هائلة في كافة مناحي الحياة منذ وفالتقدم التكنولوجي قد أخذ أشكالاً عديدة 

لعمارة أحلامهم و رؤاهمتحقيق  الاستفادة من الإمكانيات التي يوفرها هذا التقدم فيأتاح لبعض المعماريين 

[ 11]،الوصول إلى عمارة تعبر عن احتياجات العصر وعن روح التكنولوجيا التي تتوفر فيه، والمستقبل

في  الأشياءلا يري عالم جديد وبالاتجاه نح ،معروفة من قبلوجديدة للعمارة لم تكن متاحة أ أبعاداليضيف 

صور يرى من خلالها  ،افتراضيةعوالم ويسير بخياله نح ،الحواجز الماديةوفيما وراء الجدران يبحث  ،منطقيتها

لتصبح  تتحرك البيئة من حوله ،العكس ليسو إليهتنتقل الأشياء  ،الزمانو، اللعب بالمكان مختلفة من مكان واحد

تضفي على العمارة بعد ل [9]،عدم الثبات علي رؤية واحدة في الزمنوسماتها التغير متحركة  ديناميكيةعمارة 

 إلىمن حالة الثبات " ليتحول المبني  الزمنفي عملية التصميم "  البعد الرابعبما يعبر عنه الآن و، أجمالي جديد

 . في آن واحد الخارجوالداخل يتفاعل مع  ،مبني نشط فعال متحول
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    البحثية: المشكلة .1.1

 يتطلب توافقها مع التغيرات عشوائية،لكي تكون سلمية غير  العمارة،التحول في وعملية التغير 

ن هذه التغيرات الدورية  في مقياس أو معاصرة،ونها ا، بما يجعلها مرتبطة بزمبالبيئةالحادثة  التطوراتو

، علي حين أن التغيرات في العمارة لها اتجاهاتها المرتبطة ارتباطا اتجاهتكرر كدقات الساعة  بلا الزمن ت

يعد  يالذ، اريثاره في المنتج المعمآن هذا التطور تظهر أوبتطورات الإنسان السيكوفيزيولوجية،  وثيقا

  : جابة عليالإ البحثيحاول و ،ترجمة حقيقية لهذا التطور

  " الزمن"البعد الرابع في العملية التصميمية 

   الأخيرةالكثير من الجدل في الفترات  احتلكاتجاه جديد  الديناميكيةالعمارة مفهوم. 

 لتي يحققها هذا المفهوم؟ما هي المزايا ا ،له الظهور آم أنه مفهوم له سوابق؟مفهوم لم يسبق وهل ه ،ماذا يعني هذا المفهوم؟

  ؟القيودوالإتاحة والقبول وبين الرفض  التطبيق،إمكانيات 

    همية البحث:أ .1.2

 ىعل جماليةوبيئية و مدلولات نفسية انعكاسالمعماري له أهمية كبيرة في  التصميمفي فكر الحركة 

  نلآالعالم ا الذي وصل له العلميويمثل رؤية جديدة للإنسان ساعد فيها كثيرا التقدم التكنولوجي  حيث ،المتلقي

إنما والعام للكتلة ليس فقط علي مستوي التكوين ، الاتجاهظهور هذا  بقوة إلىدفع هذا ما و ،جميع المجالاتفي 

غيرها من وتنسيق الموقع والفراغات الخارجية والفرش والتفاصيل الداخلية والفراغات  ذلك على امتد

   . الموضوع في تصميماتهاالمبدعة التي تناولت هذا  الأفكاروالعناصر 

 الحركةف ،الحسية والإثارة المتعةك المميزاتالتصميم الكثير من  تعطي المشاريع التي تتميز بالديناميكيةف

قيود نتيجة ولكن تبقى هناك محددات و ،بعض التصاميمبما يزيل الرتابة م ،الصورةموضع  في التغييرتمثل 

 .هتطبيق إمكانية لكنها في النهاية لا تقف حائل أمام ،تقنيات التنفيذ العاليةوالتكلفة 

    الهدف من البحث:  .1.3

 يتسعم معمعاري تكعوين لإيجعاد تصعميمي كمعدخل الحركعة فكعر باسعتخدام المعمعاري التصعميم جعودة رفعع

  في موضعع الصعورة تمتعها بمحيط بصري دائم التغيرو ،الخارجيةوقوة فراغاته الداخلية و التفاعليةو الحيويةب

  .محيطه العمراني مبني مميز داخل بالإضافة لكونه ،الخارجوفي الداخل لمن 

    البحث: منهجية .1.4

 وهي:عدة مناهج بحثية  على البحث يعتمد

 العمارة المعاصرة في الحركةوالزمن  مفهومل تحليليوصفي  بمنهج نظرية دراسة. 

  لمشاريع ونماذج معمارية اعتمدت في فلسفتها  منهج تحليل استنباطيتعتمد علي  تطبيقية دراسة

  .بعد الرابع " الزمن " في العمارةال إدخالو "الديناميكيةالحركة "وتصميمها علي فكر 

   :الفرضية البحثية  .1.5

لاستشعراف معا يمكعن أن يحعدث فعي المسعتقبل معن  ،التي تناقشها الدراسة عبعارة ععن طعرح نظعري ورؤيعة مسعتقبلية

 ملمعوس علعى العمعارة تغييعرنهايعة القعرن العشعرين معن  مععالتطور التكنولوجي الهائعل  أتاحهما و ،تغيير في نمط العمارة

 معمعاري تكعوين إلعى يعددى ممعا ،التي يقوم بهعا المبنعى الحركة خلال من " الزمن"  لهاأخرى  أبعادإضافة و ،العمرانو

تنعوع وكتلتعه الخارجيعة وهيئتعه  اخعتلافمعع  ،عمرانياويزيد من قيمة المبني معماريا  متغير،و قوي حيوي جذاب متفاعل

بعل ويجععل معن  المسعتقبل،فعي ما يعد بداية قويعة يمكعن أن تنطلعق منهعا صعور أخعرى أكثعر تطعوراً ووه ،الداخليةمطلاته 

أن و، التعي لعم تكعن متاحعة معن قبعل المبعدعينالأفكار والرؤى التخيلية التعي طافعت بعذاكرة المعمعاريين  هذه الممكن تطبيق

 :العمران بالمدينةو الحياةنمط وشكل سيغير  والعشرين،القرن الحادي الحادث مع بداية  التطور
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 الزمن  -البعد الرابع في العمارة  -سمات العمارة الديناميكية وخصائص  ،أحــمد محــمود صـابر محـــمد

 مفهوم الزمن في العملية التصميمية:  .2

مفهوم الزمن كمصطلح له  ،المتخصصين علي اختلافاتهم بما فيهم المعماريينوتناول الكثير من العلماء 

سواء كان   ،يكشف لنا أن الزمن له أهمية بالغة اللحظةما زال العلم حتى هذه و ،تأثيره في جميع مناحي الحياة

ه تعلي أدواوأ ،العمرانيومحيطه البيئي  علىومستوى التأثير الفسيولوجي على الإنسان أ ىذلك عل

عدت تى الزمن وعوالمه الافتراضية عبر وسائل الاتصال التي قفزت عل إليلك بل تعدى ذ [3]،استخداماتهو

  .العمرانوهذا يوجب علينا فهم تأثير الزمن في عالمنا بالأخص في العمارة و ،تخطت المسافاتوالحدود 

  الإنسان: مفهوم الزمن كمصطلح أوجده  .2.1

 ،الواحدعن طريق إدراك التغير الذي يحدث في المكان  ،هوم الزمن خلال تطورهفعرف الإنسان م

 : اثنانأبرز هذه التغيرات بالنسبة لمفهوم الزمن لدي الإنسان و ،عقليايتوقف علي الذكريات المتصورة وهو

 [4]كبر السن.وأي العجز أ ،يلاحظه الفرد في جسمهوالتغيير الفسيولوجي الذي يحسه وه :الأول

لهذين النوعين أهمية و ،الكواكبالشمس والقمر و ،الكونحركة بالتغيير الدوري يلاحظه الإنسان  :الثاني

يسير باطراد في اتجاه واحد لا  ،الشيخوخة إلىمن الصغر  له اتجاه  واضح(  )الفسيولوجيلنوع فا ،خاصة

فإن  اتجاهلما كان مفهوم الزمن يتطلب تعيين و ،اتجاهفي حين أن النوع الثاني دوري لا يتبين له  ،لخلفليرتد 

 [15] .نالبشر فكرة الزم ىاطراد سير ذاكرة الإنسان أوجدا لدواطراد سير عملية الحياة 

الزمن تصّور و "السنةوالشهر واليوم  "،ير الدوري منذ القدم لقياس الزمنالإنسان يستعمل التغي أنإلا 

كيفية أنظر إلى قوله تعالى وينشأ لدى الإنسان من ملاحظته للتغيرّات في الأشياء سواء كانت حركيةّ أ

نيِنَ وَالْحِسَابَ و"ه   وا عَدَدَ السِّ رَه  مَناَزِلَ لتِعَْلمَ   الإنسان قسمو [1] "..الَّذِي جَعَلَ الشَّمْسَ ضِياَءً وَالْقمََرَ ن وراً وَقدََّ

ظل مفهوم الزمن مئات السنيين يدرك و ،الثانيةوالدقيقة وحدات أصغر كالساعة و إليبعد ذلك هذه المقاييس 

عند خاصة  ،هذا التعريف غير كاف ابد ،بتطور المعرفة إلا أن ،أنه تقسيمات متساوية علي وجه الساعة ىعل

  [3] .ةياء" عندما يدرس التغيير الحادث في الذريزالف عالم "

، إما بتعدد الصور المتعاقبة، الفترة بين حدثين بالنسبة لنقطة ثابتةو: ه عن مفهوم الزمنحسن فتحي يقول و

تي ال أن التغيرات الفسيولوجيةو ،الكون فى حركةالتغيرات الفلكية والبيئة الطبيعية، أبمن تغيرات  يرصدهما وأ

، في حين أن التغيرات الفلكية دورية، ر في اتجاه واحد غير قابل للتغيرتسي يلاحظ الإنسان حدوثها في جسمه

الزمن وعرف أرسطو [18]، في قياس الزمن هي التي يستعملها الإنسانو ،فصول السنةوالنهار و الليلكتعاقب 

  [15].كثير من العلماء على هذا التعريف" حيث اتفق ال الحركةوالزمن هبأن : "
 

أنه يتطلب وعليها، ومه ليس بالبساطة التي يبديوضح لنا أن مفهو الزمن،هذا التلخيص السريع لتعريف 

   أداة تشكيله.وهلعمران الذي او، لكي يأخذ مكانه في الصورة المتكاملة لحركة تطور الكون إعمال الفكر

    مفهوم الزمن في العهود التاريخية: .2.1.1
التطور كان هذا  أننجد ، ما في العمارة المصرية القديمةك ،بدراسة تطور العمارة في العهود التاريخية المزدهرة 

وذلك  ،الشمس في الأبراج السماوية انتقالكدورات حركة  ،فلكيةالدورات المع  تتوافق، سائرا في دورات محددة

إسقاطها علي تخطيط و، ية، المرتبطة بالبرج القائموفي اللحظة الفلكية للأجرام السما ،بتطبيق التشكيلات الهندسية

 [21] .الأرضولوتر المشدود بين السماء كأنه او ،الأرض ىيردد صداه علو ،هذا البرجلالمعبد  الذي يرمز 

   ثانية(:و)الفيمت في الحياة المعاصرة لزمناتطور مفهوم  .2.1.2
حيث  ،التبديلوالتطوير أوكانت مثبتة علي أنها معايير ليست قابلة للنقاش أ تتبدل كل يوم نظريات علمية

 ،ازدادت دقة قياس الزمنوحلت الساعة الذرية محل الساعات الميكانيكية و ،أصبح هناك معيار جديد للزمن

أشعة الليزر في توقيت  استخدامأمكن و ،لرصد حركة المادة علي مستوي الذراتتوصل "أحمد زويل"  ىحت

  [24] .كاميرا فائقة السرعة لرصد حركة المادة علي مستوي الذرات إلىثانية من الوصول والفيمت
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 :الزمكان .2.1.3
ربعاعي الأبععاد  الفضاا لتعبر عن   (Space-time) والمكان الزمانمنحوت من كلمتي   ئيفيزيا مصطلح 

فعي هعذا الفضعاء الربعاعي و، ليكون فضاء الحدث بدلاً من المكان المطلعق الفعار  النظرية النسبيةالذي أدخلته 

 (1ش) (X ،Y ،Z ،CTميز كل نقطة برباعية )تالأبعاد ت

المزج وفه .لسرعة الضوء،Cوالزمني  ألإحداثيإلى  Tإلى الإحداثيات المكانية ويرمز  X ،Y ،Z ترمز

  [19]،إطار واحدبين الزمان والمكان في 

 

 

 

 

تدور الأرض حول الشمس  كماأحد الأقمار الصناعية يدور في مجال جاذبية الأرض.  ،انحناء الزمكان (:1شكل )

  [26]في مجال جاذبيتها 

لتحدد مكان جسم في  ،النسبي الخاصفي نموذجه  ألبرت أينشتاينظهرت هذه الأطروحة بواسطة و

  .على الثلاثة محاور للمكان فقط الاعتمادبالاعتماد على عنصر الزمان بدلا من  دقة،الفضاء بطريقة أكثر 

 ،أوائل القرن العشرينبالعمارة  والزمن وفي كتابه الفرا    Siegfried Giedionكما صاغه  ،"الزمكان"

ور تطو باختلاف هاتطور قياسوبالحركة  الانبهار :ثانياو  المكانوتداخل  الزمن  :أولا ،بالآتي تمييزهأمكن من 

الوسائط المتعددة ركة باستخدام يظهر في الحو ،ثانيةومن الثانية للفيمتومتر وحدات القياس من المتر للنانو

  [23. ](المعلوماتيةالبعد الخامس )و، (الزمن، إبهار الحركة بالبعد الرابع )الاستشعارتكنولوجيا و

   المعاصرة:ومفهوم الزمن  .4.1.2
يتطلب  عشوائية،لكي تكون سلمية غير  العمارةالتحول في وإن عملية التغير  المعاصرة،حسن فتحي عن  يقول

 [18] مكانها.و، بما يجعلها "معاصرة" مرتبطة بزمانها الحضريةوالطبيعة، أ البيئةتوافقها مع التغيرات الحادثة في 

"فيشر"يعرف و
1
بمثابة حقبة جديدة في  ،ةالدواريعتبر ناطحات السحاب و ،قوة في الحياةالزمن بأنه البعد الأكثر  

 إن هذه التغيراتو الحياة التي تتغير بسرعة كبيرة، للمباني كرد فلسفي علىمنح الحركة الهندسة المعمارية. وجاء 

لها اتجاهاتها المرتبطة  ،علي حين أن التغيرات في العمارة ،في مقياس الزمن تتكرر كدقات الساعة بلا اتجاه

  [25] معماري.إن هذا التطور تظهر آثاره في المنتج الو ،بتطورات الإنسان السيكوفيزيولوجية وثيقاارتباطا 

 :ركةـوم الحـمفه. 3

 أجسام متحركةو ،ساكنةجسام : هما ا قسمين إلىالأجسام  في علم الفيزياء، تنقسم في حالتها الحركية 

من  هدورانوجزء منه أوالجسم أعلم الحركة يعرف علي أنه: انتقال  أنوالإنسان، وائنات الحية الكوالكواكب ك

نسبة مقدار وحركة هالفالعامل المتسبب في  ،قوى تتولد عنها مقاومة الجسممعينة، نتيجة مكان لآخر بسرعة 

لذا فالحركة دائما  ،المكان عن المادة المتحركةوالمقاومة، ولا يمكن علي الإطلاق فصل الزمان  إليالقوة 

  [10] فالحكم علي حركة جسم ما يكون بتحديد هذه الحركة بالنسبة لغيره من الأجسام، ،زمانومحددة بمكان 

 

 

                                                           
 نفس في بالتدريس قام ،)النهضة الإيطالية عصر )رمز المعمارية الهندسة كلية من تخرج بعد ما في فلورنسا  المهنية حياته فيشر ديفيد بدأ 1

 والعمارة ،الجاهزة  الوحدات استخدام تضمن والذي صناعي ، منهاج :مفهومين على المهنية أنشطته تركزت .الإنشائية الهندسة كلية وفي الجامعة

 .الوقتوه رابع بعد مع التقليدي الأبعاد ثلاثي التصميم يتلاقى لها وفقاً  الديناميكية،التي

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A3%D9%8A%D9%86%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B5%D8%A9
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  أنوع الحركة: .1.3

كال هذه المسارات ، وتعتبر أشكيةمساراتها الحروالأجسام المتحركة تتخذ أوضاعا مختلفة في الفرا  

 :الحركة أنواعفيما يلي نستعرض و، من أهم السمات المميزة للحركة، وعلاقتها ببعض

 تصنيف الحركة وفقا لشكلها في الفرا : .1.1.3
  احد ويتم تحديدها عن طريق محوريين.والتي ينطبق مسارها علي مستوي  المستوية:الحركة 

 ثلاث محاور.بيتم تحديدها و ىيرسم مسارها في أكثر من مستو التيهي  : الحركة الفراغية 

 [10] : تصنيف الحركة وفقا لشكل مسارها .2.1.3
  :هي التي ترسم نقاط الجسم في مسارات خطية مستقيمة متوازية الحركة في خط مستقيم

 .الانتقاليةتسمي بالحركة ومتطابقة، و

 :قوس. شكلوأ ةحلزونيودائرية أوهي التي ترسم مساراتها خطوطا منحنية أ الحركة الدورانية 

 :في نفس الوقت يتحرك المحور و ،وهميويتحرك فيها الجسم حول محور مادي أ الحركة المركبة

 حركة انتقالية في خط مستقيم.

 (2ش ) تصنيف الحركة وفقا لعلاقة التغير في المسافة بالزمن: .3.1.3
 :هي التي يقطع فيها الجسم مسافات متساوية في أزمنة متساوية. الحركة المنتظمة 

 :إلىتنقسم ومتساوية في أزمنة متساوية، غير التي يقطع فيها الجسم مسافات   الحركة المتغيرة: 

 معدل التغير في المسافة يتزايد بمقدار ثابت. أنأي حركة منتظمة التغير موجبة :  .1

 أي أن معدل التغير في المسافة يتناقص بمقدار ثابت.حركة منتظمة التغير سالبة :  .2

 .أي أن معدل التغير في المسافة يتزايد بمقدار غير ثابت :موجبة التغير حركة غير منتظمة .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حركة  إليتطور فكر الحركة بالنسبة لمفهوم الزمن، من حركة استاتيكية معدل التغير فيها صفر وصولا  (:2شكل )

 الباحث بتصرف -، صديناميكية عالية

 [10]المسافات "النانومتر":وتطور مفهوم الحركة وفقا للأبعاد  . 2.3

 :  الآتيةبالنسبة للأبعاد لابد من توضيح المقارنة و، ولمعرفة قيم النانالمتر إلي( nmمتر )من النانووحدة قياس 

 نانومتر    1000000متر =  103المليمتر =       ،106الميكرون =     ،متر 109النانومتر =       

سطح أمعالجة  مثل ،الخامات لتعطيها رد فعل مختلف مع البيئة المحيطةوفي معالجة الأسطح وتقنية النان استخدمت

حيث يتم معالجة أسطح  ،الأتربةولمعالجته ضد الخدش والضوء عليه أ انكسارلتغير معامل  ،الدهانات بالنانووالزجاج 
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، كما لها Self-cleaning paintوما تسمي  ،دهانات المبني الخارجية لتصبح ذاتية التنظيف باستخدام تقنية النانو

  علي تغير الطاقة.وي قدرتها علي تغير صفاتها تتمثل ف ،خواص أساسية تجعلها مختلفة عن المواد التقليدية

ال الألوان والأشكال والحركة والتوجيه استعمدراسته للمادة في وم البيوجومتري كما ظهر دور عل

إلغاء أي نوع الطاقة للمبنى ووفع مستوي لر ،خاصية اهتزازية لموازنة مجالات الطاقة لاستحداثالصوت و

ت الطاقاوالأجهزة أترتيب الأثاث الداخلي ووعماري أالناتجة عن التصميم  المتأثيرات ضارة لمجالات الطاقة 

قوي الطبيعة وبين الأشكال الهندسية ويدرس العلاقة بين  الشكل والطاقة و، الأرضية علي المستعمل للفراغات

 [10] لتحقيق الراحة بالتوازن مع الطاقة المحيطة.

   زمن:ـا للـركة وفقـهوم الحـور مفـتط   .3.3

بأن كل حركة  ، حيث طور نظرية النسبية التي تقول : "البعد الرابع في الكونوالزمن ه اثبت اينشتين أن

ن الزمن مصاحب لكل حركة في قال:" إو ،نقطة انطلاق خارجية إليلا تكتشف دون الرجوع وثابتة نسبية 

 [12] وان الزمن بدء الحركة في الكون" ،حركةلا زمن بدون مادة وو، حركة بدون زمنوالكون، فلا مادة 

المكان ويبرز الثالوث )الإنسان و المعماري،عامل الزمن له تأثيره بالناتج الذي تفرزه عملية التصميم و

المدثرات التي تتناولها معظم الدراسات عن التأثير علي التجربة البصرية والزمان( كأهم المتغيرات و

 بالاتصالاتو " : " السرعة تحرق الفرا  Paul Virilioورنسي بول فرليكما قال الفيلسوف الفوالحركة. و

  [20]مباشر في الزمن الحقيقي" وكل شيء حي  ،السرعة المطلقة إلىالسريعة وصل العصر الحديث 

    :في التصميم وفقا لعملية الإدراك المفهوم العام للحركة   .4.3

) حركة  فالتغيير قد يحدث موضوعيا في المجال المرئيالزمن، وتتضمن الحركة فكرتين هما : التغيير، 

والزمن هنا يدخل في جميع  ،كليمها معاو، أ)حركة إستاتيكية ( ذهنيا في عملية الإدراكوأ ،ديناميكية(

وعلينا أن نفرق بين النواحي الموضوعية والذهنية للحركة في التصميم. ،الحالات
 
  نقسم فكر الحركة أنيمكن و

 [7] وهما: أساسيتينفكرتين  الجانب الإدراكي في التصميم إلى

 ما يعرف ) الحركة الإستاتيكية (وأ الحركة الذهنية في عملية الإدراك. 

  الحركة الديناميكية ( الحركة الموضوعية في المجال المرئي ( . 

 (3ش ) :) الحركة الإستاتيكية ( الحركة الذهنية في عملية الإدراك  .1.4.3
مع ذلك فلها أهمية تصميمية كبيرة في الفنون التي تتضمن أوضاعا و ،الإدراكون موجودة في جميع نواحي تك

ليس من اليسير و ،حتى تسهم في وحدة التصميم ،ن يكون لها صفة خاصةمن هنا يجب أو ،منها العمارةوساكنة 

  ،المشكلة هنا هي تنظيم الحركات الإدراكيةو ،كما لا يمكن تجنب ذلك ،شكاللأفي االذهنية الحصول علي الحركة 

تعتمد علي  نسبية،فالمسائل فيها  ،ليست هناك قواعد معينة لأداء ذلكو ،خلق دائرة متكاملة مغلقة إلىبحيث تددي 

   [23]. نفس المجال في منهحتى في أجزاء وأ ،الذهنيةقيم تختلف في حركته  شكل،لكل ف ،التكوينطبيعة 

مستوياته لتعطي وأشكاله الأساسية وخطوطه ولمنشأ ترتيبات عناصر ا عن طريق فهي حركة بالإيحاء 

الخطية وكالشبكية الحركية حيث تكلمت نظريات العمارة عن المفاهيم المختلفة للتكوينات ،الإحساس بالحركة

التجاور وع والتقاء الحواف التقاء الأشكال كالتقاطونظريات تداخل والتجميعية، أوالمركزية والإشعاعية و

الناتجة عن تأثير بعض الظواهر تلك وأ ،التواء الكتلةوميل أوأ التفكيكالحركة الناجمة عن وغيرها أوالتتابع و

فكر بعض المعماريين برؤية مختلفة لمعمار فقد  ما شابه، والزلازل أوالكونية علي المنشأ كتأثير الرياح أ

 ،النمطكثبات المبني وواجهاته علي نفس  ،المعوقات التي تقابل العملية التصميميةالمستقبل كي يتخطوا بعض 

ديناميكية بالرغم من ثبات ، حيث أبدع بعض المعماريين مباني وواجهات ملل للمترددينوبما يعطي رتابة 

لتنتج عمارة بها  ،غيرها من الأساليبواللون أوالاتجاه أوالحجم أوفي الوضع أ الكتلةتغير شكل وأ  [6]، المبني

بالعمارة هي مدى قدرة المعماري الحركة الذهنية يعتبر أحد مداخل و قوة ديناميكية تعطي حيوية للتصميم،

 دالة في رئيسيا متغيرا على التتابع التغيير ، حيث يعتبرالتهجين بين تلك العناصروتعقيد الوعلي التركيب 

  [22] .بالحركة يعال إحساس إلى يقود الذي الإستاتيكيةو الديناميكية الحركة



789 

 الزمن  -البعد الرابع في العمارة  -سمات العمارة الديناميكية وخصائص  ،أحــمد محــمود صـابر محـــمد

يم الحركة أسس تصموبقواعد   الإلمامقدرة المصمم وو ،المرهف الإحساسالنهاية نجد أن الحركة تعتمد علي ب

علينا أن نتثبت من القيم " الديناميكية " لكل عنصر من  ،للتحكم في أشكال الحركة الذهنيةو ،في التكوين الإستاتيكي

 [ 17]سلبية، و..( فلكل منها نوعا من "الديناميكية " إما إيجابية أ ،الفرا  ،الكتلة ،السطح ،) الخط ،عناصر التكوين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

تطعور مفهعوم الحركعة الذهنيعة فعي عمليعة الإدراك "ديناميكيعة العمعارة باسعتخدام المكونعات الماديعة فعي   (: 3شكل ) 

 ص: الباحث بتصرف التصميم "

   :الموضوعية في المجال المرئي ) الحركة الديناميكية (الحركة   .2.4.3
رباعية الزمن في عملية التصميم لتصبح وهوالديناميكية هنا تعني التغيير في الوقت ودخول العامل الرابع 

بسرعة ثابتة  جزء من عناصرهاومن حركة بعض أ ،بحيث يستطيع هذا المفهوم أن يصل بالمنشأة ،الأبعاد

 ،تعقب إيقاعاتها الخارجيةوزوايا تغيير إطلالاتها من كافة الوأن تملك القدرة بالدوران حول نفسها  إلى ،متغيرةوأ

 [ 23] .أنها تمثل أكبر مساحة للحركة في عملية الإدراكلحركة الموضوعية بالمجال المرئي تتميز او

 :كيةـمارة الديناميــمفهوم الع. 4

لت دشّر  مدشر عصر جديد في  ،على ديناميكية الحركةِ  ستندي ،إبداعيِ وجديدِ  في العمارة مفهومالديناميكية 

 [ 13] .مدن المستقبلوعمارة ما قد تكون عليه و ،أساليب تصميم بناياتهِاو ،الهندسة المعماريةِ 

تمثل رؤية جديد للإنسان من حيث دوران المباني حول نفسها لتوفير الإطلالات المتميزة  :بمفهومها الجمالي الديناميكية

حيث يدكد هذا المفهوم على أن المساحة  ،وتقديم الخدمات الجديدة ذات التقنية العالية الطبيعية والاستمتاع الكامل بالمظاهر

 [ 23] .احتياجات الإنسانوحسب رغبات التغيير و قابلة للتعديلوالتي يعيش فيها الإنسان يجب أن تكون ديناميكية 

ذاك يسعى وبين هذا و ،تحتاج إلى تقدم تكنولوجي هائل وتكاليف عالية للتنفيذ :مفهومها التنفيذيالديناميكية ب

قيود تعطي خصوصية لإمكانية التطبيق في ولكن تبقى محددات و ،أن يجد له مكان على أرض الواقع ،هذا المفهوم

يبقى و ،التكلفة ( لكنها في النهاية لا تقف حائلا أمام التطبيق ،منظمةالالقوانين  ،التقنية ،تتمثل في ) التنفيذ ،أي مكان

 [ 9] الحادثة الآن. التكنولوجيةوالنهضة العلمية  تطور معونمى  ،مفهوم العمارة الديناميكية مفهوم يمثل فكر جديد

 فيوفي الكون المتأمل في مفهوم الديناميكية لابد له بديهياً أن يجد لها أصول واضحة  :الكـونديناميكية 

في قوله ( 4ش )الكواكب وعز وجل المتمثلة في حركة المجرات  اللهتجليها في خلق وتعقب إيقاعات الحياة. 

تدور حول الشمس فالأرض [ 2، ]الذي خلق الليل والنهار والشمس والقمر كل في فلك يسبحون (وتعالى )وه

  .الأرض تدور حول نفسها ليكون الليل والنهار و ،السنة الأربعةفصول  تجنتل

 منتظمة•

 في خط مستقيم•

 حركة مستوية
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في البادية بمنذ تنقله  ،مواقع أفضلوحياة  إلى للوصول الانتقالولبحث عن الحركة لالإنسان في سعي و

كافة احتياجات كامل يلبي الشاحنات المتحركة التي تحوي بداخلها منزل مت إلى (5، ش )منشآت الخيام

 [ 13] الطبيعية المختلفة. المناظر من اكبر مظاهر الانتفاع من إيقاعات الحياة تحقق لهو (6ش ) ،الإنسان

لتصبح عملية التصميم  ،رة مفتوحة لمفهوم ديناميكي للزمنعما : بأنهايمكن تلخيص العمارة الديناميكيةو

في  ،افتراضيةوأموضوعية ،تجمع أنماط مختلفة ،الخارجيلمحيط لتأخذ طابعا أكثر انتباها  ،رباعية الأبعاد

الإمكانيات الهائلة التي تتيحها  إظهارتريد  ،أن لها لغات مستقلة تماماوا يبدوأحيان ،منطقية معمارية واحدة

 من تصميم الوقت"  و"من تشكيل الحياة، أنها عمارة  ،كما أطلق عليها "فيشر"التكنولوجيا 

 

 

 

 

 

 

 

   تطور مفهوم العــمارة الديناميكية: .1 .4

عوامل أصبحت  ،وغلاء أسعار الأراضيالتضخم السكاني، و ،البناءسن القوانين والتشريعات المختلفة حول 

، التقدم التكنولوجيوكر المعماري لكن مع التطور المستمر للفو،ثبات المنشأة في مكانهاوتوجه التصميم المعماري نح

الفتحات وأ الأسقفكحركة  ،لمفهوم الديناميكية اتطبيق ،المنشأة أجزاء بعضبحركة التحكم  أصبح هناك إمكانية في

  [ 9] الظروف الطبيعية المحيطة بالمنشأة.والجمالية آلية للاستفادة من كافة المظاهر ك ،ء منهاأجزاوأ

أول من طرح تصوراته للمباني المتحركة في العالم في  "فراي اوتو"ويعتبر المعماري الألماني الشهير 

إلا أن الظهور  ،الستينات بعد أن نفذ مشروع البيوت المتحركة الصغيرة على الشاحنات التي سبق ذكرها

 SUITE VOLLARDم بصالة 2001بالبرازيل  Curitiba  الفعلي لحركة المبنى ككل كانت بمدينة كورتيبا

بشكل مستقل عن بعضها في حين يبقى عنصر ° 360ها المبنى حول نفس حيث تدور طوابق( 7ش ) 

حدوث تغيير في وويلاحظ في هذا المبنى عدم وضوح الحركة من الخارج أ ،مكانهبالاتصال الرأسي ثابت 

من هنا كانت بداية محاولات الانطلاقة الإبداعية لتطبيق مفهوم العمارة الديناميكية من خلال و، شكل المبنى

 [  27] المبنى بكامله وبدأ التسابق الواضح في هذا المضمار.حركة 

 

  

 

 

 
 [34]ص  SUITE VOLLARDالواجهات والمسقط الأفقي للمبنى المتحرك :(7شكل ) 

 

 

حركةةةةةةةةةة   ك  كةةةةةةةةة   (:4شاااااااااكل )
. حركة طبيعية ك نيةة ا ممةة–  مجر ت  

[26] 

الباديعععة داخعععل  حيعععاة (:5شاااكل )

 [13. ]حركة الترحال قديما -الخيام 
تحععععععوى شععععععاحنات  (:6شااااااكل )

لمعيشعععة ا كافعععة متطلبعععاتبهعععا منعععازل 

[13 ] 
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   الحركة الديناميكية :  .2.4

الحركة و،جزء من المبنى يددي إلى تغيير واضح في المظهر العام للتكوينوتعتمد على حركة المبنى أ

 :تبعا لمستويات الحركةالديناميكية تنقسم إلى عدة أنواع 

                                              حركة الفرد داخل الفرا  .1

                                          حركة بعض مكونات المبني. .2

 للمبنى.                                                  جزئية،حركة  .3

                                 الخارجيةحركة تتفاعل مع البيئة  .4

                        .مع البيئة المحيطة تفاعلت افتراضيةحركة  .5

       حركة المبني كليا.                                               .6

   حركة الفرد داخل الفرا : .1.2.4
وظيفة وخارجيا لأداء مهمة أوأالمستعملين للتنقل بين فراغات المبني داخليا وتعبر عن حركة الفرد 

 وتنخفض تبعا للتصميمو،وهي حركة ضعيفة تعلمعينة

  حركة بعض مكونات المبني: .2.2.4
 إليبغرفة واحدة  2م 32بمدينة هونج كونج أن يحول منزله من شقة مساحتها  استطاع المعماري "شانج"

بدلا من أن  هإليكان الحل بأن تأتي الغرف  و ،المستعمل احتياجاتعدة فراغات تخدم  إلىشقة يمكن تقسيمها 

داخل الجدران يوجد والسقف، بعن طريق جدران متحركة تنزلق علي مسار فولاذي مثبت  ،إليهاوهذهب ي

 ،[10] .للاستحماممكان منطقة لتناول الطعام  ووصالة ولخلع الملابس  ىأخروغرفة غسيل ومكتبة وطبخ م

المنازل ومن التقنيات التي طورها فيشر: نظام الحمام الذكي، يتم تجميعه مسبقا بالكامل للفنادق و (9، 8 ش )

التي يعمل   LDVوقد قامت مجموعة  ،يعتبر أول منهاج "ميكانيكي " في الإنشاءات المدنيةوهو ،الفارهة

 فندق المريديان في دبي لأول مرة. لديها بدمج هذا النظام في

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   لبيئة المحيطة:اتتفاعل مع  افتراضيةحركة   .3.2.4
حقيقة من اكبر مسارات و أبعاداتتخذ  ،هي حركة افتراضية للأجسام المتحركة داخل فرا  افتراضي

يحسن من ، منها ما الإلكترونية  البرامجوتعتمد  علي التقنيات  ،خيالية أحيانا أخريو، بسيطة أحيانا الفرا 

 ثقافي.وأ ترفيهيومنها ما هو ،أداء ووظيفة المبني كما في المراكز التجارية

حائط  فيه "  "Puerta America Hotel، Madrid-2004أمريكافندق بويرتا  حركة افتراضية تخيلية :أولا.. 

يضم  ،فيندلاي كاثرين ،، رون أرادأبرزهم زها حديد ،ن قبل معماريينيضم غرفا مصممة م [9]يسمي حائط الذاكرة،

الشكل و ذلك بتصفية الحركة  ،متعلقة بالذاكرة ئيةساحات الطابق الثامن حوائط تفاعلية عبارة عن مصفوفات ضو

كستار من  LEDيعرض علي سطح الجدران حلقة من الذكريات بفضل واجهة مصفوفة وفي المكان  أمامهاالمتحرك 

تعظيم الاستفادة معن المسعاحة بتحريعك الفعرش  (:8شكل )

   [35سيا. ]يا ورأأفق الجدرانو

 

الإمكانيات الكبيعرة التعي تقعدمها وحعدات متحركعة  :(9) كلش

 [26]. من الفرش تزيد من مساحة الفرا  الداخلي
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ألياف بصرية وطبقات و ،حيث يحتوي علي كاميرات مخفية glass-reinforced gypsumالجبس الزجاجي المقوى 

fiber-optics .(11ش) ،[16] تنبعث منها مجموعة من الصور بدرجات مختلفة في جميع أنحاء البهو 

، الغرف علي 2002سيتي، ميلان ومكسيكب "Salome Grand Hotel "فندق جراند سالوميب"مثال أخر 

مكسوة و، مصنوعة من لوحات من الآكريليك منحنية °360 حتىالإسقاط  اتجاهاتشكل اسطوانة متعددة 

Lumisty TM film،  الاتصالات، يمكن استخدامها لمدتمرات والروابط والمعلومات ولعرض الصور

  [19]التفاعلية مع البيئة المحيطة. والترفيه يد من زلتحقيق موأوالفيدي

فإن المتلقي أصبح  ،العمارة حررت نفسها من رؤية محددة أنفي حين  : حركة افتراضية وظيفيةثانيا.. 

كل سطح الكرة الأرضية عن  العلوم العالمية قد وصلت إلىوني بينما التعرف الإنساو ،سكوناوأكثر ثباتا 

الأجهزة الإلكترونية، مما يدثر وفإن الإنسان ظل نسبيا مثبتا أمام الحاسب الآلي  الاتصالطريق شبكات 

 افتراضيأول متجر الوظيفية  راضية تالإفالحركة  على الأمثلة منو [9]ا في الحياة الإنسانية. بالسلب بيولوجي

"  "LCD حيث تظهر جميع المنتجات علي رفوف تقع علي شاشات  (10ش) ،[10] ،بالعالم في كوريا

Touch Screen عن طريق لمس تلك الشاشات ليجد كل ما قام  ما يرغب في شراءهالعميل باختيار  يقوم

سلة التسوق عبر  شتري منتأن  ،الآن الهاتف الذكي ستطيع من خلالتوباختياره معبأ عند خروجه للدفع، 

 [40] منزل خلال يوم واحد.بيتم تسليم المنتجات والإنترنت، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الإضاءة من أهم العناصر التي تدثر في الإدراك البصري للفرا ، حيث   حركة افتراضية ضوئية:ثالثا..

البصرية، وتعتبر عين الإنسان أداة راقية تنقل له الأشياء المحيطة ؛ ذلك لأن اعتمادها  رتبط الضوء بالرؤيةي

الضوء في غاية و ،الملمسو اللونوالحجم وعلاقته المركبة بالمساحة والأشياء يتوقف على الضوء  في رؤية

بيعية متغيرة بتغير لما كانت الإضاءة الطوالناظر،  استخدامه بشكل جيد يعطي آثارًا هامة علىوالأهمية، 

عدم ولجأ الإنسان إلى استخدام الإضاءة الصناعية نظرًا لثباتها فقد ؛ لذا  الفصول ساعات النهار وبتغيير

تمثل و ،كبير ويلاحظ أن أساليب الإضاءة الصناعية قد حدث فيها تطور [14] .يةلمتغيرات المناخل اخضوعه

تلعب و، بها ليلا الانتفاعوالإضاءة الخارجية للمشاريع عنصرا هاما بحيث تتيح استخدام المناطق الخارجية 

 Safety andالجمال "وهما الأمان وحيث تحقق عاملين هامين  ،شروعاتالإضاءة الخارجية دورا هاما في الم

Aesthetic Purposes "معها أساليب  تتطور ،مناحي الحياةوجي الحادث في جميع مع التطور التكنولو

المتآلف ومن المعروف  انتقلتطق حالمة تداعب خيال مشاهديها، ومنا إلىوذهبت بخيال مصمميها  الإضاءة

خيالية وأحيانا  مشاهد مختلفة للمبنيوصورات تإضاءة ديناميكية تعطي لتنتج  ،الأحلامالرؤى وعالم من  إلى

إما  :إلكترونيا التحكم في إضاءة المبنى الخارجيةمفهوم الإضاءة الديناميكية يعتمد علي و  [16].أحيانا أخري

للمبنى في حال تغيير تكوينات  ةجديد أشكالامن خلال استخدام تكوينات وحدات إضاءة مختلفة الترتيب تضفي 

واجهات المبني عن ضوء علي من خلال إسقاط الوأاتجاهاتها.والتحكم في ألوانها ، عن طريق هذه الإضاءة

شكل  توزيعومتخصصة في تصميم رقمية برمجيات وحدات إسقاط متطورة تعتمد علي تقنيات عالية طريق و

حركة افتراضية وظيفيعة علعي  (:10شكل)

 [40] بكورياتجارية مراكز ب شاشات الكترونية

حركععة و Puerta Hotel حركعة افتراضععية تخيليعة داخععل فنعدق (:11شاكل)

 Grand Salome[10] فندق -ضوئيةوتفاعلية داخل وسائط إلكترونية 
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، تغير وجهات المبنيوبحيث تعطي للمشاهد إحساس كبير بديناميكية  ،المبني طريقة إسقاطها علىوالإضاءة 

كذلك و ’النخلة  دبي فندق أتلانتس ذلك: أمثلةمن و [19].لساقطالأطياف الضوء  حركة افتراضيةمصدرها 

تغير نمط الواجهة الثابتة وكيفية تشكيل  (14: 12ش)توضح حيث  ،Allianz Arenaانز أرينا  يملعب ال

 نمطهاتغير يمتحركة لتنتج واجهة ،كثر من طريقةأالمختلفة علي الواجهة ب أطيافهاو بتحريك وحدات الإضاءة

  . عليهاطياف الضوء أحركة الأشكال عند عدد لا نهائي من ببرمجة الإضاءة وتبعا لتغير أنظمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حركة أجزاء من المبنى: .4.2.4
 كان الطابع العام للوجهات يتحدد ،في أوقات سابقة  Dynamic façade :وجهات المبنيحركة أولا..

 الإطلالو وظيفة المبنيمبني والفراغات الداخلية وارتباطها بومحاور الترتيب النوافذ ومن خلال تنظيم 

محيط سواء الحيانا الطابع أو،نشاءلإطريقة او ،الموقع شكلوطبيعة المناخ تبعا ل الأربعةالاتجاهات الرئيسية و

تتبلور  قدرة المعماريو كل عنصر من العناصر السابقة أهميةحسب وبيئة مميزة، وذوأكان طابع تاريخي 

ترتيب ومنذ وقت ليس ببعيد كانت مباني المكاتب ذات هيكل واضح في تصميمها وشكل الواجهات الخارجية، 

نوافذها فعلى سبيل المثال كم لمدير رفيع المستوى وعدد من الموظفين الكبار تكون مكاتبهم في مقدمة شرائط 

موقعها  ترتيبفي  الأهميةفي  الأقلالعناصر وثم يأتي بعد ذلك الموظفون  ،" View"  الإطلالالنافذة ونسب 

 ،الممكن أن تكون الواجهة الخارجية شفافة بالكاملفمن  ،تم التخلي عن هذه الهرمية اليوم لكن، علي الوجهات

 الأهميةنسب التميز لبعض عناصر المبني ذات  أيضالكن تبقي و [30، ]المساواةوى الشفافية هذا يدل علو

الموقع وهذا الاختيار في التصميم يفرض نفسه بحكم ثبات المبني و ،الأماكن علي الواجهة أفضللتأخذ 

الشمس المحببة وأالرياح وأوظائفها في اتجاه المطلات  أولوياتوترتيب الفراغات الداخلية وتنظيمها حسب 

الاحتياجات وتحتاج إلى التوفيق بين الرغبة في الراحة والمتعة لكل فرد بالمبني  التي غيرها من العناصروأ

  [8] .علي الواجهة عناصرتلك ال المنطقية في ترتيب والفعلية 

ملل يعطي رتابة وحياة بما ال ىمد النمطنفس  ته علىوواجها أخرى تتعلق بثبات المبنى أسباب هناك

واجهات المبني بالشكل  إبداعفي لوجهات مما يقيد المعماري محدد رئيسي في تشكيل ا يعتبرالمناخ ف ،للمترددين

بنمط مختلف في رؤيتهم لمعمار المستقبل كي يتخطوا تلك  المعماريينفكر بعض  الأسبابلهذه الذي يتمناه، 

نتعامل مع واجهات ديناميكية يمكن تكييفها مع الظروف المتغيرة في حدود  أننافكنا نعتقد لوقت قريب  ،المعوقات

 العالية ن اليوم تغيرت تلك النظرة مع ظهور التقنياتألا إما قدمته التكنولوجيا المتاحة في تلك الفترة، 

بعض المعماريين مباني  فأنتج [9] المعلومات.الحاسبات والتطور الهائل في تكنولوجيا والتكنولوجيا المتطورة و

يبدعه خيال  ماولظروف المناخ على مدار اليوم تبعا ، باستمرارشكلها تغير يوواجهات تتميز بالديناميكية 

، التغيير المستمر سماتها،مبرمجة تعمل إليكترونيا،، مصممة بدقة عاليةالمصمم من تكوينات وتشكيلات بالواجهة

" Austria-2008 " النمسا "Kiefer showroom" مبنى على ذلك أكبر مثالو ،هدفها المتعة لكل فرد بالمبني

يغيعر الضعوء  حركعة :(12شكل )

  [26] نمط الواجهة  الكلاسيكية.

التلاعععععب بالإضععععاءة  (:13شااااكل )

 [13]نمط الواجهة بفندق أتلانتس دبي. 
تغيععر نظععام الإضععاءة  (:14شااكل )

 Allianz Arena-  [13]بملعب  
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حيث تم عمل واجهة المعرض بحيث   ،Giselbrecht  Partner Architecture، Graz، Austria "للمعماري 

لتعطي واجهة ديناميكية تتغير كل من الواجهة وفي جزء أ ،نمطالخارجي بأكثر من تصميمها وتتغير في شكلها 

الرغبة في الانفتاح علي  ومدي ،زوايا ميل الشمسو ،تبعا لظروف البيئة الخارجيةوتتبدل حسب الرغبة، و

    (15، ش)[30] في تناغم تام. الكترونياحيث يتم التحكم فيها الخارج، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ويظهعر التنعوع الكبيعر فعي  Kiefer technic showroom"الواجهات الديناميكية المتحركة لقاعة   (:15) كلش

 [30الباحث بتصرف بالاستعانة ب ]ص:  –الشكل عند تحريك عناصر الواجهة 

تتمثل في حركة بعض طوابق جريئة  تبنى بعض المعماريين أفكار حركة بعض طوابق المبني:ثانيا..

المطاعم الدوارة في البيئة الخارجية، كعلى تعظيم الاستفادة من الإطلال ر الجمال ومن مظاه المبنى كنوع

ذلك  مثلةأومن [ 30] ،في المستقبل مبعث لحركة المبنى كلياووهي تعتبر البداية الحقيقية ، الطوابق العلوية

تدور ميكانيكيا برواد المطعم ليروا منصة دوارة يقع على  الذيأعلى قمة برج القاهرة المطعم السياحي الدوار 

المسلحة على  من الخرسانة م1961، 1956 تم بناؤه بين عامي الذىو( 6ش ) ،الجوانب معالم القاهرة من كل

بفندق جراند حياة  41الطابق ب دوارالمطعم الكذلك  ،"تشبيبنعوم  "للمهندس ،المصرية اللوتس زهرة شكل

أبراج بيمكنك كما  [6] ،مدينةالدقيقة ليري مريدوه معظم معالم  75، يدور حول نفسه دورة كاملة كل القاهرةب

 رؤيةساعة  عبر كرة عليا كاشفة تدور حول نفسها دورة كاملة كل نصف ،الكويت أهم المعالم الحضارية

ينتهي طابقه العلوي بمطعم يدور حول نفسه ، كنداب CNبرج وفي ، م1979افتتحت رسميا عام  معالم الكويت،

المواطن  زىيشبه في تصميمه  الذي ،الإماراتببرج العربي في و، م1995 ه عامتم افتتاح ،°360بزاوية 

 (16ش) للإطلال على معالم دبي المختلفة. يدور حول نفسهالخليجي ينتهي بطابق متحرك 

 

 

 

 

  

بععض المشعاريع المعاصعرة التعي  تناولعت بدايععة فكعر الحركعة ععن طريعق دوران  بععض ادوار المبنععي  :(16) كلشا

 [26]  -لإمتاع مريديها  بالإطلال الكامل على الخارج والاستمتاع  بالمنظر الخارجي

الداخلي وبالإضافة لتغيير المظهر الخارجي  قفسالأأ أتاحت حركة   المبني:أرضيات و أسقفحركة ثالثا..

الاستفادة من التهوية الطبيعية  أتاحتكما  ،للوقاية من أشعة الشمس إعطاء مساحات مظللة ،نتيجة هذه الحركة

ومع تطور  ،عند الحاجة يدوياوأ تفتح وتغلق تلك التغطية كهربائياً  بحيث ،عندما تسمح حالة الطقس بذلك

" sensors"إليكترونيا عبر  تغلقوتفتح المتحركة أشكال مختلفة من التغطية وتكنولوجيا البناء ظهرت أنواع 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B9%D9%88%D9%85_%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B9%D9%88%D9%85_%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D8%A8
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من الأمثلة علي حركة التغطية ما تم في و[ 23] .الحرارة المعرضة لهاوحساسات تبرمج حسب كمية الضوء أ

أضيف لها كل ما توصلت إليه و ،التي أقيمت على أحدث طراز معماري توسعة المسجد النبوي الشريف

التي  ،قبَّة 27البالغ عددها  ،مثل القباب المتحركة ،في التوسعة على المصلينالتكنولوجيا من ابتكارات تساهم 

 7يبلغ نصف القطر الداخلي للقبة قرابة و، ر حديدية مثبّتة فوق سطح التوسعةلها خاصية الانزلاق على مجا

مظلة  12ع الذي تم فيه وض ،وكذا في منطقة الأفنية المكشوفة داخل صحن المسجد الأساسي م 4بارتفاع و ،م

هذه و ،مما يتيح الاستفادة من التهوية الطبيعية عندما تسمح حالة الطقس بذلك ،متحركة تفتح وتغلق كهربائياً 

وتحمل هذه المظلات علي أعمدة  [5] المظلات مصنوعة من نسيج أبيض خاص يتحمل كل العوامل الطبيعية،

كما استهدف المشروع أيضا تحقيق ،الغلقوبداخلها النظام الميكانيكي للفتح  ،حديدية مكسوة بالرخام الأبيض

 ،وربطها بشكل مناسب ببقية أجزاء الحرم ،أفضل استفادة ممكنة من الساحات المحيطة بالحرم للتوسعة

بيرة بأعداد ك أيضاتلك المظلات المتحركة إلكترونيا  اماستخدعن طريق  ،ها للصلاة في أوقات الازدحامتهيئتو

 (18ش ) ،[8] .تحمي المصليين من أشعة الشمسولتغطي معظم ساحات الحرم 

ساعد  أكثر رشاقةً وجمالاً مع نهاية القرن العشرين ودخول الألفية الثالثة اتخذت المنشآت الرياضية أشكالاً 

الرياضي المخصص لكرة القدم أكبر،  الإستادفأصبح  التنفيذ،على تحقيقها التطور في مواد البناء وتقنيات 

صارت تغطية و، الملعبتستمر فوق المدرجات وساحة  [6]،بالكامل، مغطاة صالة رياضية ضخمة أصبحو

 ،فوق ساحة اللعب يوضعفوق المدرجات والآخر متحرك  يوضعمدلفة من جزأين الأول ثابت  الإستاد

من و ،كما في الإستاد الرياضي المغطي بالبرتغال ،ةفي التغطي الشفافةواستخدمت المنشآت المعلقة والمواد 

ذلك واضحاً في إستاد الملك عبد  ظهروالتحكم في حركة أرضية المنشأة  أيضامظاهر الديناميكية في العمارة 

 (17، ش )[9] الله الدولي من خلال حركة أرضية الملعب من داخل الصالة إلى خارجها والعكس.

  

 

 

 

 

 

 
 

 

لتحكم اوالعناصر المائية المتحركة : حركة تتفاعل مع البيئة الخارجية )حركة العناصر المائية( رابعا..

حركة تفاعلية مع لإعطاء التي تستخدم  ،الديناميكية في العمارة أشكال، هي أحد المائيفي حركة العنصر 

الموسيقي بتمتزج المشاهد بالأخص عندما خيال جمالية تداعب أشكال  عملوالداخلية، والبيئة الخارجية أ

، متخصصة برامج إلكترونيةوتحكم فيها عبر وسائط ، يتم الليزر في لوحة فنية متحركة بديعةعروض الو

تصميمات مختلفة وبأشكال وتوفر تلك التقنيات بأسعار مناسبة  ،متخصصة وأصبحت هناك شركات كثيرة

 راقصةمن أهم الأمثلة علي ذلك نافورة دبي الو، مناسب للموقعوما هاتخاذ وتراها بتجربة فعلية تستطيع أن 

نهاية  تم افتتاحها ،فدان أمام برج خليفة وسط دبي 30تقع في بحيرة بمساحة  التي ،الأجملالأغنى والأطول و

جهاز لتوليد الألوان لتنتج أكثر  25ومن الأضواء الساطعة  6600تتميز النافورة بوجود أكثر من و ،م 2009

متر في الهواء، برفقة  150 لارتفاعترسل النافورة المياه و ،يجعل منها ألمع نقطة في دبيمن ألف طيف 

ولاية نيفادا الأمريكية  ،اسجلاس فيب Bellagio Fountainsوبيلاجينوافير كما نرى في (  21، ش)الموسيقى

كما تضيف ، ”بلاجيو“ضوئية مبهرة أمام فندق وأفدنة تتراقص مع خلفية موسيقية  8على بحيرة مساحتها 

سعععاحات والمظعععلات  المتحركعععة بأفنيعععة والقبعععاب  :(18) كلشااا

 [36]ص  -المسجد النبوي

 -حركععة أرضععيات إسععتاد الملععك عبععدا ه :( 17)  كلشاا

 [37] ص -أسقف بعض المنازل و
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( 20ش ) رومانسياً وسط المدينة الغارقة في الأعمال التجارية. عزف الموسيقى مشهداً وبألوانها وتدفق المياه 

 (19ش ) .الناتجة من حركة الماء  Falkirkكما نرى الحركة الديناميكية بعجلة  

 

 

   

 

 

 

 

 

مثل رؤية جديدة للإنسان من حيث دوران المباني حول تحركة المبنى كليا  ا:ــالمبنى كليركة ـخامسا..ح

من كافة  لمحيط الخارجياوللبيئة  الإدراك الكاملولتوفير الإطلالات المتميزة في جميع طوابقها  نفسها 

بعض المعماريين من  استفادحيث   [23] .تعقب إيقاعاتها الخارجيةو ،الطبيعية الاستمتاع بالمظاهرو الزوايا

 المستقبل،أحلامهم لعمارة وفي تحقيق رؤاهم  التكنولوجي الآن، التقدم وفرهاالتي  الهائلة الإمكانيات

جديدة للعمارة لم تكن  أبعادا واليضيف ،روح التكنولوجياوالوصول إلى عمارة تعبر عن احتياجات العصر و

يبحث فيما وراء الجدران  ،في منطقيتها الأشياءعالم جديد لا يري والاتجاه نحو [11، ]متاحة من قبل

اللعب  ،يرى من خلالها صور مختلفة من مكان واحد ،افتراضيةعوالم ويسير بخياله نح ،الحواجز الماديةو

ديناميكية لتصبح  ،تتحرك البيئة من حوله ،إليهاوبدلا من أن ينتقل ه إليهتنتقل الأشياء ل ،الزمانوبالمكان 

 "الرابع في عملية التصميم البعد"لتضفي بعد جمالي جديد  [ 9]،الزمن في وحدةمتحركة سماتها التغير 

 الخارج في آن واحد. ويتفاعل مع الداخل  ،مبني نشط فعال متحول إلى" ليتحول المبني من الثبات الزمن"

 فالحركة تمثل التغيير والإثارة، كالمتعة ،متعددةجمالية وبيئية ونفسية  فوائد أضاف هذا البعد الجديد

 يمثل رؤية جديدة للإنسان ساعد فهذا الاتجاهرتابة بعض التصاميم، ما يزيل مموضع الصورة  في المستمر

قوة فراغاته و التفاعليةو بالحيوية يتسمل الذي وصل له العالم في جميع المجالات، فيها كثيرا التقدم التكنولوجي

، مميز داخل محيطه العمراني مبنى ، بالإضافة لكونه، وتمتعها بمحيط بصري دائم التغيرالخارجيةالداخلية و

تستطيع تلك الأبراج الدوارة توليد الكهرباء لتصبح مباني  مباني مستدامة صديقة للبيئة، حيث بالإضافة لكونها

أساليب وريةِ عصر جديد في الهندسة المعمال اناذإ، بقوةوهذا ما دفع ظهورها ، لمن حولهاولها  ذاتية الطاقة

 :العمارة في أجل صورهاتعبر عن ديناميكية تطبيقية  بالتحليل أمثلة نتناول فيما يليو. هاتصميم

دراسة تحليلية وتطبيقية لبعض نماذج معمارية اعتمدت في فلسفة تصميمها كليا علي فكر سادسا.. 

 .إدخال البعد الرابع " الزمن "والحركة 

 :المشروع الأول

 [28] ،[29] :  الوصف العام للمشروع : أولا

  Rotating Tower  "2007:2010"-البرج الدوار بدبيشروع: ماسم ال

 Dr: David Fisher  - ديفيد فيشر د.م /المصمم:            العربية المتحدة الإمارات –الموقع: دبي 

إبداعها   .Dynamic Architecture Gالتابعة لمجموعة  .Tower Rotating G. الشركة الإيطالية تقدم

عن كونه برجاً  فضلالنفسه ولجيرانه  للطاقة يعمل كمولد الذي ،ذاتي الطاقةالبرج الدوار" مشروع "بفي دبي 

وقد يرى البعض أن بناء برجأ ي نتج هذا القدر الهائل من  ،طابقاً  80 من مكون ،سكنياً فخماً كبقية أبراج دبي

حركعععععععععة  (:19شاااااااااكل )

بعجلععععععععة مائيعععععععة  ميكانيكيعععععععة 

Falkirk - [23]  

 

 

 

نعععععععوافير   (:20شاااااااكل )

 [26] -فيجاس بلاسوبلاجي

 

النععافورة الراقصععة بععدبي أمععام بععرج الخليفععة  (:21شااكل )

 [26]-الأجمل في العالم والأطول 

 

http://www.falkirk-wheel.com/
http://www.falkirk-wheel.com/
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هذا فضلا عن  ،الطاقة دون أي تنويه عن الجوانب الجمالية للبناء بمثابة خطوة ثورية في مجال إنتاج الطاقة

  خطوةٌ ثوريةٌ في طريقة بنائه. يعد أيضاكما ، النواتج الإيجابية والتأثيرات الجيدة على البيئة والاقتصاد

 

 

 

 

 

 

 

 Design Concept الفكر التصميمي :ثانيا: 

فعي  محعدودة، غيعر تصعميم إمكانيعات العديناميكي البعرج يتعيح

 لإنشعاء مسعتقل بشعكل طعابق كعل يعدور حيعث المحعيط الخعارجي،

 علعى الحصعول إلعى ممعا سعيددي باسعتمرار، شكله من يغير مبنى

 الحركعة دمعج خعلال ومعن، دائمعاً  متطعور فريعد معمعاري هيكعل

 معن الدوار البرج يغير سوف الفعال، والإنشاء الخضراء والطاقة

 الععيش معن جديعدة يبشعر بحقبعةو نعرفهعا، التي المعمارية الهندسة

تغييععر اسععتقلال كععل طععابق مرونععة كبيععرة فععي يعطععي و، الععديناميكي

 .حسب رغبة المالكالمسقط الأفقي تصميم 

 مكونات البرج الدوار

  يتكون من عمود معدني Core Systemتلتف حوله الطوابق. 

  وار يلتف فوقه الطابق بشكل مستقلترس د طابقيبين كل. 

  تصنع في وحدات صندوقية  8يتكون الطابق من

يتم تصنيع الدور خلال و ،بالموقعالمصنع ثم تركب 

  ثلاث أيام فقط .

  دقيقة 90أقصى سرعة لدوران الطابق دورة كاملة  

  سكنيةفيلات وشقق  -يتكون البرج من وحدات إدارية - 

 .الفيلاتولشقق إلى امواقف للسيارات تصل  -نجوم 6فندق 

 القيم الجمالية المكتسبة من حركة المبني :ثالثا : 

 الطوابق حول معظم دوران تكون سوف للمبنى ميزة أبرز 

 .الأخرى الطوابق حركة عن النظر بغض مركزي، قلب

 للمبنى سيسمح مما متطابقة، تكون لن الطوابق فإن ولذا،

 في البيئة الخارجية.باستمرار،  يغير شكله بأن

 لحركة وفقاً  تدويرها "الوحدات"ومستأجر يستطيع 

ناحية المطلات وأ الغروب، إلى الشروق من الشمس

  .يعمل بالصوت نظام باستخدام ،المرغوب فيها
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  :العوامل البيئية المكتسبةرابعا : 

لمباني وا لنفسه، الكهرباء توليد على بالقدرة يتمتع حيث للبيئة، صديقومستدام  الديناميكي البرج" أن فيشر ذكر

 موضوعة بين كل طابقين ،اهوائيتوربينا  79  خلال من الطاقة، ذاتي ليكون مصمم مبنى أول يجعله مما المجاورة،

   .أبراجأ  5تكفي لتزويد  ضخمة، لها القدرة على توليد طاقة خضراء هرباءك توليدل محطة يجعله مما ،أفقيبشكل 

 : ذلكعن  فضلا

  ًدوار طابق كل سقف فوق توضعيحوي ألواحاً شمسية 

 لضوء،ل ةمعرض السقف من  20% أن من على الرغمو

 الكهروضوئية الخلايا تحصل الدوار، النظام فضلب أنه إلا

 .الشمس لضوء تعرض أقصى فترة على

 ناحية من السلبية الآثار بعض لها الهوائية العمودية التوربينات 

 لا المسائل هذه أن إلا ،بنائها وصيانتها وطرق والحجم المنظر

 .الطوابق بين توضع التي الأفقية التوربينات على تنطبق

  تصنيف المخلفات بنظام ميكانيكي لإعادة تدويرها وعزل. 

 ضوضاء دونو نظيف بناء الجاهزة بموقع المباني تسمح 

 .البناء موقع في أقل لمخاطر بالإضافة ،دخانوأ أتربةوأ

 الكربون ألياف من مصنعةوشكلها، نتيجة صامتة التوربينات.  

 التقني :والبعد الإنشائي 

الموقع بيتم بناء القلب حيث ، التجهيز سابقة أجزاء من بالكامل تبنى سحاب ناطحة أول الديناميكي البرج يعتبر

 هذا ويتطلب للتكاليف وتخفيض أقل بناء وقت مما يعني.على القلب،  ثم تركب نعمصالب تصنع أما باقي الوحدات

البرج إلى  إنشاءيحتاج حيث  ،الموقعب المعتاد عن العمال منأقل  عدداً  ،"فيشر طريقة" باسم المعروف الأسلوب،

 :على، فضلا عامل 2000بينما يحتاج أي برج مماثل إلى  ،فنيا بموقع العمل 80عامل بالمصنع و 600

 فقط أيام سبعة خلال طابق كل من الانتهاء يمكن. 

 احتياجات وفق الوحدات تصنيع أيضاً  مكنكما ي

 المالكين وأذواق

 حيثالشبكات توصيل نظام لمبنىا مزايا بين من ، 

 في الدوارة بالأجزاء المركزي لقلببا هاتوصيل يتم

الأنظمة و باستخدام الشبكات سيسمح مما الطوابق،

 معتاد الشقق بأسلوب داخل

 القلب صب يتمحيث  بالتفرد البناء طريقة تتميز 

 المصنعب قطاعاً بقطاع الشقق عتصنو مكانه،

  .التجميع عند بالقلب وتوصيلها

 طوابق التوربينات الهواء الأفقية بين  وضعت

على مقربةأ و لت ثبتها،لا تحتاج إلى دعائم  ،مرئيةً 

 .صيانتها يسهلمن السكان مما 

 تحريكو ،الطوابقفصل و الصنع التقنيات مسبقة 

أغلب أجزاء البناء تجعله أكثر ثباتاً في  الرياح

 .أي بناءأ آخر عنوجه عوامل الطبيعة 

 وأجهزة ،عازلة إنشائية ولوحات زجاج استخدام 

 سهم فيت ذكية، وأنظمة لطاقةا منخفضة كهربائية

 .أمان أكثر تقدما نظمةوأ .طاقةال فعالية
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 خامسا: البعد الاقتصادي:

ملايين دولار سنوياً. حيث يمكن لكل توربين أن ي نتج  7قيمته  ما عادلت ينتجها هذا البرجتكلفة الطاقة التي 

نجد أن لذلك  ،تقريبا ساعة هواء سنوياً  4000على  دبي تحصلحيث ، الكهرباءت من ميغا وا 0،3قرابة 

دمجة في البناء قادرة على إنتاج   . فضلا على ،ك/ وات بالساعة. 1،200،000التوربينات الم 

  وحدة   200،الدواربرج الفي الوقت الذي سيضم

سكنية؛ فإن أربع توربينات فقط ستكفي لتزويد 

 المبنى بحاجته من الطاقة

  يمكنها إضاءة المباني الفائض من الطاقة

المجاورة، فضلا عن الطاقة الشمسية الأخرى 

 المنتجة من المبنى.

 ع مما صنالوحدات سابقة التيجة وقت التنفيذ أقل ن

 .يقلل التكلفة

  اء التقليدي مما يقلل فنيين اقل من البنوعدد عمال

 المخاطر. ومن التكاليف ونسب التأمين 

 :                            الثانيالمشروع 

 [28] ،[29]أولا:  الوصف العام للمشروع: 

 Rotating Skyscraper "2007:2010" اسم المشروع:

 Dr: David Fisher  -المصمم: د.م / ديفيد فيشر                               روسيا  –والموقع: موسك

إبداعها   .Dynamic Architecture Gمجموعةتقدم 

" ذاتي الطاقة، الذي Rotating Skyscraper بمشروع "

فضلا عن  أيضا كما في برج دبي الدوار يعمل كمولد للطاقة

 م400ارتفاع و طابقاً، 70 من مكون ،كونه برجاً فخماً 

من  هائلاأيضا قدر ي نتج  ،2ألف م 110مساحة إجمالية و

النواتج الإيجابية و ،الجوانب الجمالية للبناء فضلا على الطاقة 

 طريقة بنائه. ووالتأثيرات الجيدة على البيئة والاقتصاد، 

 Design Conceptثانيا: الفكر التصميمي : 

في المحيط  محدودة، غير تصميم إمكانيات البرج تيحي

 المبنى يغيرل ،مستقل بشكل طابق كل يدور حيث الخارجي،

 هيكل على الحصول إلى مما سيددي باستمرار، شكله من

 الحركة دمج خلال دائماً، ومن متطورو فريد معماري

 من جديدة حقبةيمثل المبنى أيضا  ،الخضراء والطاقة

الخارجي  تصميم المرونة كبيرة في والديناميكي،  العيش

 رغبة.الحسب الداخلي و

   مكونات البرج الدواروثالثا : النظام الإنشائي 

  يتكون من Core System.تلتف حوله الطوابق 

 ف فوقه بشكل مستقل.وار يلبين كل طابقي ترس د 

 مسبقة الصنع يتكون الطابق من وحدات صندوقية. 

  دقيقة 90أقصى سرعة لدوران الطابق دورة كاملة  
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 تضم و  تجاريةوالبرج وحدات إدارية  يضم

 سكنية.الفيلات الوشقق الطوابق العلوية الدوارة ال

 : القيم الجمالية المكتسبة من حركة المبني : رابعا

 الطوابق حول معظم تكون دوران للمبنى ميزة أبرز 

 الطوابق حركة عن النظر بغض مركزي،ال قلبال

 باستمرار بتغيير شكل المبنى سيسمح مما، الأخرى

 الخارجية. همطلاتوتعدد  البيئة الخارجيةب

 وفقاً  تدويرها "الوحدات"ومستأجر يستطيع 

الغروب،  إلى الشروق من الشمس لحركة

 منظ باستخدام ،ناحية المطلات المرغوب فيهاوأ

 . اليكترونية

 ة: ـــة المكتسبــــ: العوامل البيئي خـــامســـــا

 للبيئة، صديقومستدام انه  الديناميكي البرج" يوصف 

 ذاتي مبنى ليكون ،الكهرباء توليد على بالقدرة يتمتع حيث

موضوعة بين كل  ،ةتوربينا هوائي  خلال من الطاقة،

فضلا عن  كما ببرج دبي الدوار طابقين بشكل أفقي،

 يجعله مما  الأسقف الدوارة، ألواح شمسيةً فوق استخدام

 .  لجيرانهوله خضراء ضخمة،  كهرباء لتوليد محطة

 :                            الثالثالمشروع 

 [31]  أولا:  الوصف العام للمشروع:

 تحت الإنشا  The Diamond Ring Hotel "2008"  - الذهبي يخاتم الماسالفندق اسم المشروع: 

 Michele Puzzolante  المصمم:                          الإمارات العربية المتحدة – ظبيوأبالموقع: 

كل يوم تعيد الإمارات تعريف العمارة الحديثة، فبعد 

الفارهة  والمباني العائمة والمباني الغائصة والمباني العالية 

في  الخاتم الماسيفندق متمثلا في جاء دور المباني المتحركة، 

في تصميميه بشكل  مفهوم غريب وثوري، يعتمد ،ظبيوأب

 حيث يعتبر فندق الخاتم الماسي ،أساسي على فكر الحركة

ربما و ،ظبيومن عجائب العمارة المعاصرة في أبالمتحرك 

غاية في  تكنولوجيومعماري  إبداعلما يحمله من  ،العالم

روح العصر بما تمثله التكنولوجيا من  بين دمج ،الروعة

شكل لفكر المبدع للكتلة المتحولة المقتبسة من وا إمكانيات عالية

 .الأشكال البحرية من جهة أخرىالترفيهية من جهة والمدن 

 Design Conceptثانيا: الفكر التصميمي : 

فندق الخاتم الماسي تم تصميمه على هيئة الدولاب 

يعتبر اكبر دولاب هوائي و الترفيهية،الهوائي لمدن الألعاب 

 غير تصميم إمكانيات الديناميكي التصميم يتيحبالعالم. 

 الأجنحةتدور  حيث ،الداخليو المحيط الخارجيفي  محدودة،

في  النزيلينام ل ،تتحرك ببطء في مدار مواجه للبحروالفندقية 
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في الطابق الثالث ويستيقظ في الصباح وهوالطابق الأول 

 الإدراك البصريتتعدد ولم يتغير من حوله اليرى الععشر، 

حيث يعد  ،إثارة للضيفوللبيئة الخارجية مما يعطي متعة 

  خطوةٌ ثوريةٌ في بنائه. 

 مكونات البرج الدوار

 الفندق من غرف فندقية ثابتة مع كتلة  يتكون

ما وهوالفندق المواجهة للبحر من أكثر من جهة  

بالإضافة للأجنحة الفندقية  ،يتميز به الموقع

الفاخرة التي تقع على الدولاب الهوائي المتحرك 

إدراكه بطئ لا تستطيع والذي يدور بشك منتظم 

 .بسهولة إلا مع مرور الوقت

  بالإضافة إلي مجموعة كبير ومتنوعة من المطاعم

 الترفيهية الأخرى. والخدمات الفندقية و

 الجمالية المكتسبة من حركة المبني :والبيئية  ثالثا : القيم

 الأجنحة دوران في تكون للمشروع، ميزة أبرز 

للزوار  يسمح مما مركز الفندق حول الفندقية

 .المريدين بان يستمتعوا بشكل أكبر للمحيط الخارجيو

  يتناول المشروع مفهوم العمارة الخضراء عن

توليد الطاقة باستخدام مجمعات و طريق ترشيد

استخدام وشمسية علي أسطح الهياكل المعدنية 

تمتص زجاج مدمج يحتوي على ألياف ضوئية 

بالإضافة  تحويلها إلى كهربية.والطاقة الشمسية 

 لاستخدام أنظمة للعزل الحراري.

 :                          الرابعالمشروع 

 [ 32]أولا:  الوصف العام للمشروع: 

 "The Poseidon hotel "2008 -الفندق الغائص المتحرك تحت الما اسم المشروع: 

 Bruce Jones  -بروس جونز المصمم:                               جنوب المحيط الهادي –كندا الموقع: 

جنوب المحيط   Poseidonبوسيدونتتنافس جزيرة 

الهادي على لقب أول منتجع فاخر متحرك في العالم تحت 

من قبل المهندس بروس جونز الذي اشتهر بتصميم الماء 

مليون دولار زادت  80بتكلفة  ،سلسلة من الغواصات الفاخرة

وسيتم غمره بجوار جزيرة  ،مليون دولار105 إلىلتصل 

قدم مع طريقة عرض مذهلة من قاع 40خاصة على عمق 

توفير جميع وسائل الراحة للنزلاء عبر تتويج و، المحيط

 للاستمتاعلرؤية مبتكرة للفنادق العائمة المتحركة تحت الماء 

، يعتمد جديدمفهوم ب أعماق المحيط واستكشافبالبيئة البحرية 

إبداع و ،على فكر الحركة في تصميميه بشكل أساسي

 تكنولوجي غاية في الروعة.ومعماري 
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 Design Conceptثانيا: الفكر التصميمي : 

ليكون ابتكار بديع  تم تصميمه بوسيدون الغامضفندق 

ترجمة حقيقية لواقع كان فيما سبق خيال صعب المنال إلا أن  و

فندق  على هيئةوتكنولوجيا العصر ساعدت كثيرا في تحقيقه، وه

فندقية على هيئة  أجنحةتحت الماء يحتوي على  صغائ

تتصل مع سطح الماء بواسطة  شفافةغواصات وكبسولات أ

 للاستقبالللقوارب ومبنى  ىمية عن طريق مرسارونامصاعد ب

عندما يتحرك الفندق يستطيع النزيل داخل و بالسطح أعلى الماء،

   كائناته الحية. استكشاف قاع المحيط ووالكبسولة الفندقية رؤية 

 مكونات البرج الدوار

  للاستقبالمبنى ومرسى للقوارب يتكون الفندق من 

 .سباحة للمطعم أعلى سطح الماء وحمام و

 غائرة تحت الماءشفافة  فندقية كبسولية أجنحةو غرف.  

  تجربة  من خلالها الزفاف، تعيشوقاعات للاحتفالات

 المحيط رومانسية رائعة عبر أجواء خيالية تحت 

  تستطيع أن تتناول خلالها أشهى مجموعة من المطاعم

  أنت تشاهدها تجوب حولك.والمأكولات البحرية 

 الجمالية المكتسبة من حركة المبني :وية ئثالثا : القيم البي

 الأجنحة  دوران تكون في للمشروع، ميزة أبرز

للزوار  يسمح مما مركز الفندق حول الفندقية

 يستمتعوا بشكل أكبر للمحيط الخارجي.المريدين بان و

 جديد للعمارة والمعايشة  يتناول المشروع مفهوم

رصد أدق تفاصيلها والتفاعل معها ومع البيئة 

بها التي لا نستطيع طبيعة حياة الكائنات و

بسهولة، إلا أن تلك المفهوم جعل هذا  معايشتها

صورة حقيقة للمعايشة بجانب الكائنات الأخرى 

 .خياليةوبصورة مباشرة  تهامشاهدل

يتضح من دراسة وتحليل  النماذج السابقة ان فكر الحركة أصبح له واقع  فى العمارة المعاصرة، ليس فى 

تعبير عن ما توصلت وابداعية وإلا انه اصبح ثورة فكرية  ،الإقتصاديةوكل البلدان نتيجة المحددات الإنشائية 

ابداعهم ويعد هذا التوجه لدى كثير من المعماريين إنطلاقا لخيالهم و ،البلدانقوة اقتصاد تلك واليه التكنولوجيا 

التكنولوجيا  اليهالإبداع بلا حدود، ولقد ساعدهم فى ذلك ماتوصلت و التخيلتعبيرا عن مدى قدرتهم على و

لكونها ديناميكية الآن، هذا بالإضافة الى انتقالهم لمرحلة جديدة من التفكير بحيث تكون تلك المبانى بالإضافة 

كما يعد  ،النواتج الإيجابية على البيئةو ،مولدة للطاقة فضلا على الجوانب الجماليةومتحركة ان تكون موفرة 

 .الجهدولتوفير الوقت  اأيضا خطوةٌ ثوريةٌ في طريقة بنائه

لاستشراف ما يمكن أن يحدث في المستقبل من تغيير في نمط  ،رؤية مستقبليةوتعطى هذه النماذج 

وما أتاحه التطور التكنولوجي الهائل مع نهاية القرن العشرين من تغيير ملموس على العمارة  ،العمارة

 معماري تكوين إلى يددى مما ،الحركة التي يقوم بها المبنى خلال إضافة أبعاد أخرى لها منوالعمران، و

ما يعد بداية قوية يمكن أن ووه ،عمرانياويزيد من قيمة المبني معماريا  متغير،ومتفاعل  قوي حيوي جذاب

أن التطور الحادث مع بداية القرن الحادي والعشرين، وتنطلق منها صور أخرى أكثر تطوراً في المستقبل، 

 مستقبلا. العمران بالمدينةونمط الحياة وسيغير شكل 
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 جئاــالنت. 5

 الزمن، فالتغيير قد يحدث موضوعيا في المجال وديناميكية فكرتين هما : التغيير تضمن مفهوم الي

ن أكليمها معا، والزمن هنا يدخل في جميع الحالات، وعلينا وأدراك، ذهنيا في عملية الإوأالمرئي، 

تدخل في  نيةفالحركة الذه، التصميمالذهنية للحركة بالنواحي ونفرق بين النواحي الموضوعية 

تعتمد حيث  "الاستاتيكية" شكالفي الأ هار الحصول عليوليس من اليسي دراك،نواحي الإجميع 

 الحركةتعتمد ، وقلأوفيها يتم محاكاة الحركة الديناميكية لكن بمعدلات  ،نفسه علي طبيعة التكوين

 .خيالهوقدرة المعماري  هنا بشكل كبير على

 " تمثل بمفهومها الجمالي رؤية جديدة  الدينامكيةأما الحركة الموضوعية في المجال المرئي "

الإدراك الكامل للمحيط وللإنسان من حيث دوران المباني حول نفسها لتوفير الإطلالات المتميزة 

في مفهومها التنفيذي فإنها والعوالم الافتراضية، وتقديم الخدمات ذات التقنية العالية والخارجي 

بقى تولكنها في النهاية لا تقف حائل أمام التطبيق  ،كاليف عاليةتوبير تحتاج إلى تقدم تكنولوجي ك

 " البعد الربع -" الزمنوهوالعمارة الديناميكية مفهوم يمثل فكر جديد، يضيف بعدا جديدا للعمارة 

لتصبح عمارة ديناميكية  ،ن واحديرى من خلالها صور مختلفة من مكا ،عوالم افتراضيةويسير نح

 متحركة سماتها التغير  في وحدة الزمن.

  المكونات والهيئة وبين الشكل وهناك ثمة علاقة مثبتة ما بين التطور التكنولوجي المتاح في كل عصر

ذلك العصر. فالتقدم التكنولوجي قد أخذ أشكالاً عديدة وتطور تطورات هائلة بالتي تكون عليها العمارة 

في كافة مناحي الحياة منذ الخليقة إلى الآن، مما أتاح لبعض المعماريين الاستفادة من الإمكانيات التي 

الوصول إلى عمارة تعبر عن وأحلامهم لعمارة المستقبل، ويوفرها هذا التقدم في تحقيق رؤاهم 

  .معروفة من قبلوة لم تكن متاحة أليضيف أبعادا جديدة للعمار ،روح التكنولوجياواجات العصر احتي

  العلوم في الماضي والحاضر والمستقبل، ومفهوم الزمن كمصطلح له تأثيره في جميع مناحي الحياة

حياتنا،  تفاصيل وما زال العلم حتى هذه اللحظة يكشف لنا أن الزمن له أهمية بالغة في مفردات و

العمراني، وعلى محيطه البيئي وسواء كان ذلك على مستوى التأثير الفسيولوجي على الإنسان أ

عوالمه الافتراضية عبر وسائل الاتصال التي  ىاستخداماته المختلفة، وتعدى ذلك إلوأدواته  ىعلوأ

 ان.العمروالعمارة  أثرت على  شكلقفزت على الزمن وتعدت الحدود وتخطت المسافات، و

 لكنه ورؤيته، والكتلة رباعية الأبعاد، فالزمن عامل غير مادي يمكن لمسه أولا يمكن تخيل الفرا  أ

من حركة  بدايتاالحركة الموضوعية لها صور مختلفة وعنصر يمكن تتبعه من خلال الحركة، 

حركة وحركة تتفاعل مع البيئة الخارجية أوحركة مكونات المبنى أب مرورا ،الفرد داخل الفرا 

لحياة لوجاء منح الحركة للمباني كرد فلسفي  ،نهايتا إلى حركة المبنى كليا ،افتراضية الكترونية

 .إن هذه التغيرات في مقياس الزمن تتكرر كدقات الساعة بلا اتجاهوالتي تتغير بسرعة كبيرة، 

 م رباعية الأبعاد، تأخذ العمارة الديناميكية: عمارة مفتوحة لمفهوم ديناميكي للزمن، لتصبح عملية التصمي

افتراضية، في منطقية معمارية وموضوعية أ،طابعا أكثر انتباها للمحيط الخارجي، تجمع أنماط مختلفة

   .تريد إظهار الإمكانيات الهائلة التي تتيحها التكنولوجيا ،أن لها لغات مستقلة تماماوواحدة، وأحيانا يبد

  المشاهدين، لدى الحسية والإثارة بالديناميكية تمنح التصميم المتعةالمشاريع المعمارية التي تتميز 

تتضمنها بعض المشاريع  ما يزيل الرتابة التي قدوموضع الصورة وه في فالحركة تمثل التغيير

 .علامات مميزة في محيطها العمراني وربما العالميو بجذنقاط يجعل من تلك المشاريع و، المعمارية

  على الحصولو في المحيط الخارجي، محدودة، غيروتصميم هائلة  إمكانيات تتيح ،الديناميكيةالعمارة 

 سوف الفعال، والإنشاء الخضراء والطاقة الحركة دمج خلال دائماً، ومن متطور فريد معماري هيكل

، الديناميكي العيش من جديدة ويبشر بحقبة نعرفها، التي المعمارية الهندسة من الدوار المبنى يغير

رغم استخدامها يجعل لمن حوله، وولها ، الطاقة توليد على بالقدرة مباني مستدامة صديقة للبيئة، تتمتعل

بالإضافة لإمكانية التحكم في شكل  ،مباني اقتصادية نتيجة توفير استهلاك الطاقةتكنولوجيا عالية 

 .الطاقة المستخدمة في التكييف تقليل الانبعاث الحراري منها، مما يقلل من استهلاكوالوجهات 
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 ات:ــــالتوصي. 6

  المتمثل في الحركة والبعد الرابع  –دراسات متخصصة عن تأثير الزمن  بإعدادتوصي هذه الورقة

تأثير وعمرانيا والتغير في موضع الصورة معماريا وكعنصر مدثر في عملية الإدراك البصري 

بيئيا على المجتمع، ليس فقط من وجهة واقتصاديا والمستخدم، واجتماعيا، على المتلقي وذلك نفسيا 

التخصصات الأخرى كعلم ولكن على مستوى العلوم والنظر المعمارية التي تناولتها الدراسة 

 فهم متكامل لهذا الموضوع.و، مما يعطي صورة الاقتصادوالاجتماع والنفس 

  المفاهيم الجديدة التي ظهرت وتطورت وعناصر التشكيل الأخرى ودراسة تأثير مفردات يجب

العمران وما وتأثير ذلك على العمارة و نمط معيشته،و احتياجاتهوعلومه ونتيجة تطور المجتمع 

  يستجد من مفاهيم أخري تظهر في المستقبل.
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CHARACTERISTICS AND FEATURES  

OF THE DYNAMIC ARCHITECTURE 

THE FOURTH DIMENTION  

IN THE ARCHITECTURE - TIME 

ABSTRACT 

This paper examines the concept of dynamic architecture - the fourth dimension "TIME" as a new 

concept in the contemporary architecture، where the movement happens in the design, either 

objectively in the visual field, or mentally in the process of cognition, where producing the mental 

movement "static" of the order of the design elements sequentially, by simulating the dynamic 

movement but at rates less, It depends on the ability and imagination of the architect on the 

composition kinetic to the mass, The objectivity movement "dynamic" taken it the many of 

architects partial ways in the past by dealing with degrees of  the technological advances by then, 

out that appeared in this century more advanced, which allowed for some architects to achieve their 

visions and their dreams for the future architecture, it represents a new vision of the aesthetic 

concept of the human، in terms of rotation of the buildings around itself  to provide the panoramic 

views and fully perception of the outside to enjoy the environment, to become a dynamic moving 

architecture features it change  in time per unit, to give a new aesthetic dimension to architecture, it 

is the fourth dimension in the design process," time". And it is raising quality of the architectural 

design and strength space it, in addition to being distinctive building inside the urban surroundings، 

which aims search and is a strong start for other images more advanced in the future. 

Keywords: (Dynamic Architecture - The movement in design- The Movement thought - Smart 

architecture - The fourth dimension "Time”.) 

 


