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INTRODUCTION 

The modern architecture became influenced with the western ideology that does not 

match the climatic conditions that dominates in the Arab zone. Thus, the invitation to 

regard of the climatic conditions became a subject of great importance. Then, the 

climatic factors that dominate in the Arab zone should be studied with the architectural 

elements used in the design of the traditional buildings that depended to a large extent 

on the natural materials, energies that is clean and friendly for the environment that 

could be used in the design of the new architectural societies. 
 

The Objectives of the Research: 

To use the design essentials and values that form the core for the Islamic architecture 

which does not mean the blind imitation for the past, however the usage and 

development that suits our modern age. 

1- the climatic factors that affect the design  

 it is necessary to study the climatic factors that have reaction with the humans and 

affects his sense of heat , and also have reaction with the building and affects the 

performance of the humans  

The most important climatic factors that affect the humans and reacts with the building:  

1- Radiation  

2- Temperature  

3- The movement of the storms  

4- Humidity  

The above-mentioned factors have a great influence on the urban environment and its 

formation and the architectural structure for its buildings. The successors had the 

ability to control and to dominate all these conditions …………through the ideas , 
solutions and the natural treatments that inherited from generation to the other up to the 

completion of the standard and the aesthetic and functional solutions that suits the 

natural environmental and cultural factors and to satisfy the needs of the humans. 
 

Summary of the research 

Is the personification and the modification of these solutions, in accordance to our 

climate that provide our environment and architecture with the real sense that we 

search for to form our modern architecture to be the extension for our cultural and civil 

heritage.                     
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 المعالجات العمرانية والمعمارية للمعطيات البيئية والمناخية
:Δمقـدمـ 

 Εا أصبحϬنجد أن Δمارة الحديثόالاةاةدة  ةي  تت΄ثرإن ال Δف المناخيةϭالذي ا يصلح للظرϭ بالفكر الغربي
المناخيةϭ Δالتصةمير البيةةي الةϭاعي المنطقΔ الόربيΔ بصفه عامΔ لةذل   ة ن الةدعϭة إلةت احتةرار الظةرϭف 

لطاقΔ أصبح أمراً ملحاً للغايΔ.   نه يلزر درااΔ الϭόامة  المناخيةΔ الاةاةدة بالمنطقةΔ الόربيةΔ مةة درااةΔ با
الόناصةةر المόماريةةΔ التةةي ااةةتخدمΕ  ةةي تصةةمير المبةةاني التقليديةةϭ Δالتةةي كانةةΕ تόتمةةد ب ةةك  كبيةةر  ةةي 

مكننةا ااةتلϬار بόاةϬا عنةد يفةϭ ΔالصةديقΔ للبيةةΔا ϭالتةي يتصميمϬا علت المϭارد ϭالطاقةاΕ الطبيόيةΔ النظ
 تصمير الجمόياΕ الόمرانيΔ الجديدة.

 أهداف البحـث :
أن البحث  ي مفرداΕ الحلϭ  التراثيΔ ا يόني ب΄ي حا  من اأحϭا  التقليد اأعمت للمااي ϭلكن يόنةي 
Δدلةόم Εتصةميماϭ ب΄اةاليم ϭلةϭ اϬااةتخدمϭ ةا التةراثϬالتةي ارتكةز علي Δاااتفادة من اأاس التصميمي 
 Δماريةόالماقف ) اأبراج ( كظاهرة مϭ صر الحديث . كالفناء الداخلي اόال Εتقنياϭ Εتاتفيد من إمكانيا

ر الاةةابقΔ نجاحةةاً حقيقيةةاً  ةةي عمةةارة المبةةاني بصةةفΔ عامةةϭ Δعمةةارة ϭعلةةت مةةدع الόصةة ϭاجتماعيةةΔ حققةةا
يزا  يحم  الحااةر كما ا  اإااميΔالمااكن بصفΔ خاصϭ Δتجلي ذل   ي أϭاح أ كالϬر  ي الόمارة 

علةت ماةتϭع  أϭعلةت ماةمةϭ Δمόاصةرة الفكةر الحةديث ء اةϭاء علةت ماةتϭع المبنةت  ةϭالماةتقب  القةدر
 Δظيفةةϭϭ Δمناخيةة Δةةر مةةن ماةمةةϬلمةةا ل Εالجديةةدة ا بكةة  المتغيةةرا Δمرانيةةόبالمنةةاطر ال Δالاةةكني Εةةاόالتجم

 . ها من مόطياΕ حااريΔ خاصΔ بالمجتمةد جذϭرماجتماعيΔ تات

 عϭامل المنΎخيΔ الم΅ثرة في التصميϡ :ـ ال 1
ϭن ةاطاته اليϭميةΔ . لةذل  كةان ϭا يةزا  التحةدي  اإناةانϭمن أهر هذه الم΅ثراΕ تل  التي تتόلةر بحيةاة 

محاϭلةةΔ التكيةةف مةةة المنةةاي الطبيόةةي . ϭبمةةرϭر الةةزمن ϭتبةةاين  ر بالناةةبΔ لسناةةان منةةذ بةةدء الخليفةةΔاأكبةة
أن يةتفϬر الظةϭاهر الطبيόيةϭ Δالبيةيةϭ ΔصةةفاتϬا  اإناةاني ااةتطا  الحاةاراϭ Εمةة التقةدر الόلمةي ϭالتقنة

ر المنةاي. ا بةد مةن ءϭ  اايجابيΔ  ي التصةمير بمةا ياةةالجغرا يϭ ΔالمناخيΔا ϭمن أج  الϭصϭ  إلت الحل
ϭتة΅ثر علةت إحاااةه بةالحرارة ا ϭتتفاعة  مةة المبنةت  اإناةاندرااΔ الόناصر المناخيΔ التي تتفاع  مة 

 ϭتتفاع  مة المبنت: اإناانت أداةه الحراري . ϭمن أهر الϭόام  المناخيΔ التي ت΅ثر علت ϭت΅ثر عل
   ءاό اإRadiation . 
 ِ اءϭϬحرارة ال ΔدرجAir temperature . 

  الرياح ΔحركAir movement . 

  ΔبϭالرطءHumidity . 

Ϭا ϭالت ةكي  المόمةاري لمبانيϬةا لقد كان للϭόام  المناخيΔ الاابقΔ أثر ϭااح علت البيةΔ الحاريϭ Δتكϭين
.. ϭلقد بر  مόماريϭ الόصϭر الϭاطت  ي التحكر ϭالايطرة علت تلة  الظةرϭف المناخيةΔ ا اةϭاء علةت 
ماتϭع التخطيط الόمراني للمدينϭ Δتϭزية الكت  البناةيΔ لϬةا ϭالفرااةاΕ المحصةϭرة  يϬةا ا ϭأياةاً علةت 

اأ كةةار ϭالحلةةϭ   رالخةةارجي.. ϭذلةة  عةةن طريةةϭتفاصةةي  اا Ϭةةا  هاماةةتϭع المن ةةتϭ Εتϭزيةةة عناصةةر
Δ جياً بόد جي  حتت أكتم  لϬا المόيار ϭالحلϭ  الكفيلΔ بالقناعΔ اΕ الطبيόيΔ التلقاةيΔ أϭ المتϭارثϭالمόالج

 Εاحتياجةةا Δتحقيةةر كا ةةϭ Δالثقا يةةϭ Δيةةόالطبي Δالبيةةة Εطيةةاόم Δالتةةي تتنااةةم مةةة كا ةة Δالجماليةةϭ Δظيفيةةϭال
 ϭالحياتيه . اإناان

لص منϬةا مةا يتفةر ϭيϬمنا  ي هذا البحث تجايد ϭتقϭير هذه اأ كار ϭالحلϭ  ϭالماةمةاΕ المناخيةΔ لناةتخ
الةذي نبحةث عنةه ا لتكةϭن  يόماريةΔ الطةابة الحقيقةمϭياةفي علةت بيةتنةا ϭتفاصةيلنا ال ϭϭاقόنا الحااري

 عمارتنا المόاصرة امتداداً لتراثنا الحااري ϭالثقا ي .
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 ريـΔ :الراحـΔ الحرا – 1/1
مةن   تةرة ااتةزان الحةراري ϭ ةي حةدϭد اةيقΔ إن منطقΔ الراحΔ الحراريΔ هي  تةرة باةيطΔ جةداً اةمن

إن  .ϭاإناةانثر علةت التبةاد  الحةراري بةين المنةاي تفاع  مكϭناϭ ΕتركيباΕ الόناصر المناخيΔ التي تة΅
عةدة عناصةر ا  يϬةا مةا  تحديد منطقΔ الراحΔ الحراريΔ بالنابΔ ل خص ما داخ   راύ يόتمةد أاااةاً علةت

يتόلةر بالن ةاط الةذي ي΅ديةه اإناةان ا ϭالجةزء اعخةةر يتόلةر بمكϭنةاΕ المنةاي الحةراريا لدرجةΔ حةةرارة 
لماةةطحاΕ المحيطةةΔ درجةةΔ الحةةرارة اإ ةةόاعيΔ لالϬةةϭاءا ϭاةةرعΔ الϬةةϭاء ا ϭناةةبΔ الرطϭبةةΔ ا ϭمتϭاةةط 

 صر الاابقΔ الذكر مة بόاϬا البόض .بالفراϭ ύأنه ا يمكن تحقير الراحΔ الحراريΔ إا بتفاع  الόنا

1/2 – : Δس الراحـΎمقيـ 
 Δم ماةتمر مةة المنةاي الحةراري ممةا أدع إلةت درااةϭماري كان ا يزا   ي تجاόر التصمير المϭإن تط
المخطط البياني الحيϭي المناخي ϭتحليلةه يόتبةر الخطةϭة اأϭلةت  ةي التصةمير المنةاخي الةذي يϬةدف إلةت 

ي المنةةاخي ϭبةةين المنةةاي المحةةيط بةةه . ϭنتيجةةΔ لدرااةةΔ المخطةةط البيةةاني الحيةة زانϭااتةةتحقيةةر ااناةةجار 
ϭتحليلةه يόتبةر الخطةϭة اأϭلةت  ةي التصةمير المόمةةاري الةذي يϬةدف إلةت تحقيةر اإناةجار ϭااتةزان بةةين 

يمكةن للمϬنةدس المόمةاري التϭصة  المناي المحيط به ϭنتيجΔ لدرااةΔ المخطةط البيةاني الحيةϭي المنةاخي 
اإناةان ا ϭالتي قد تااعد  ي تحقير متطلبةاΕ لمناخيΔ التي يϭ رها مناي المϭقةلحلϭ  ϭالمόالجاΕ اإلت ا

. Δالحراري Δمن الراح 
 Εالجةةاόالم Δااةةطϭلسناةةان ب Δالحراريةة Δالراحةة Εكةة  متطلبةةا Δةةي تلبيةة  Εباϭόهنةةا  صةة Εأمةةا إذا كانةة

 Δلةةϭمةةاري محاόنةةدس المϬةةين علةةت المόيت Δةةي هةةذه الحالةة  .Δاااةةتفادة مةةن خصةةاةص المنةةاي إلةةت المناخيةة
 بااهتمةارنبΕό  كرة المخطط البياني الحيϭي المناخي  ي زمن أتاةر  3691 ي عار ϭأقصت حد ممكن. 

 Olgyay andمةةن جانةةم البةةاحثين ϭالمϬنداةةين المόمةةاريين تجةةاه المنةةاي ϭأهميتةةه بالناةةبΔ للتصةةمير. )

Olgay, 1963  ي عار ϭ .)3696  اصϭكرة بياني خ  ΕرϬاء ظϭϬالPsychometric Chart  الةذيϭ
يόتبةةر مةةن الϭاةةاة  المϬمةةΔ التةةي تاةةاعد المصةةمر  ةةي ϭاةةة اأاةةس التصةةميميΔ مةةن أجةة  تحاةةين اأداء 

للمϬنةدس المόمةاري التϭصة  إلةت القةراراΕ التصةميميΔ الحراري للمبنةت أن يبةاني خةϭاص الϬةϭاء يتةيح 
 من خصاةص المناي المحيط. الخاصΔ بالمόالجاΕ المناخيΔ التي تااعد علت اااتفادة

 التصمير المناخي للمناطر الحارة : -1/ 3
مركز حدϭد المناي الحار علت يمين منطقΔ الراحΔ الحراريΔا ϭينقار إلةت قاةمين رةياةيين همةا المنةاي تت

   الحار الجاف ϭالمناي الحار الرطم .

 المنΎخ الحΎر الجـΎف: -1/3/1
اةرم الحةرارة الناتجةΔ مةن اةقϭط أ ةΔό ال ةمس المبا ةرة خةا  أ ء حمايΔ الفراύ الةداخلي مةن مفόةϭ  ت

  ص  الصيف ا ϭذل  باختيار التϭجيه المناام للفتحاϭ Εالتظلي  ϭالتϭجيه نحϭ الداخ  .
 م ء ااتόما  المϭاد الόازلΔ  ي الغاف الخارجي ا اأاقف ϭالحϭاةط .

أϭ  ةةك  المبنةةت أΔ ϭ التظليةة  ي مةةن أ ةةΔό ال ةةمس المبا ةةرة ϭذلةة  بϭااةةطجج ء حمايةةΔ الغةةاف الخةةار
 المزدϭجΔ أϭ الحϭاةط الااترة ... الخ .اأاقف 

د ء عندما يكϭن ااعتماد كلياً علت النظر الطبيόيةΔ  ةي الةتحكر  ةي المنةاي الةداخليا كمةا كةان  ةي المبةاني 
ة التقليديةΔ ا  ةةي هةةذه الحالةΔ يمكةةن اااةةتفادة مةةن خاصةيΔ الاةةΔό الحراريةةΔ بϬةدف تةة΄خير ϭصةةϭ  الحةةرار

 ϭع إلت داخ  الفراύ أثناء النϬار.القص
تخفةيض مفόةϭ  أ ةΔό هء ء ااتόما  األϭان الفاتحΔ بالناةبΔ لساةطح الخارجيةΔ لغةاف المبنةت مةن أجة  

 ال مس المبا رة
ϭ ء تصمير المبنت الةذي يتةيح أبكةر قةدر ممكةن مةن التϭϬيةΔ الطبيόيةϭ Δذلة  لااةتفادة مةن مفόةϭ  الϬةϭاء 

 ي تخفيض درجΔ حرارة الحϭاةط ϭاأاقف ϭالϭϬاء الداخلي .البارد أثناء اللي   
 ز ء اااتفادة من إمكانيΔ التبريد بϭااطΔ تخبر الماء من الماطحاΕ الماةيϭ Δالخاراء ϭالنϭا ير .
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1/3/2- :Ώر الرطـΎخ الحـΎالمنـ 
 Δال مس ا خاص Δό أ  ϭόمن مف Δالداخلي Εالفرااا Δص  الصيف الحار.  ي أ ء حماي  

صمير المبنت الذي يتةيح أكبةر قةد مةن التϭϬيةΔ الطبيόيةϭ Δذلة  مةن أجة  تخفةيض مόةداΕ الرطϭبةΔ م ء ت
 النابيΔ خاصΔ خا   ص  الصيف الحار.

ج ء تفادي ϭجϭد الόناصر التي قد ت΅دي إلت زيادة الرطϭبΔ كالماطحاΕ الماةيϭ ΔالماةطحاΕ الخاةراء 
 ء ϭالنϭا ير .

1/4 – Ύاد البنϭلم Δئص الحراريΎء :الخص 
يختلف اأداء الحراري لمϭاد البناء باختاف خصاةصϬا الحراريΔ ء الفيزياةيΔ. إن تحلي  هذه الخصاةص 

ن مةة ϭجةةϭدة  ةةي عناصةةر المنةةاي الخةةارجيϭدرااةةتϬا ياةةاعد كثيةةراً  ةةي اإيجابيةةاϭ Εتفةةادي الاةةلبياΕ الم
Δناصةةر المناخيةةόالϭ اهرϭيلةةر بكةة  الظةةϭ مةةاري أن يةةدرسόاجةةم المصةةمر المϭ خصةةاةصϭ  اد التةةيϭالمةة

يتόام  مϬόا من أج  الϭصϭ  إلت التصمير الجيد . ا بد من مόر Δ اأاس ϭالقϭانين التي تحكر التفاع  
تنتقة  الحةرارة  بين عناصر المناي ϭمϭاد البناء. ϭمةن أهةر مظةاهر هةذا التفاعة  ظةاهرة انتقةا  الحةرارة.

:Δبالطرر اعتيء 
 أ ء التϭص  الحراري . 

 ري .م ء اإ όا  الحرا
 : ϱصل الحرارϭأ ـ الت 

من الظϭاهر التي ت΅ثر علت اأداء الحراري للمبنت ظاهرة التϭصي  الحراري عبر الغةاف الخةارجي . 
ϭانتقالϬا من مكان إلت آخر خا  جزيةاΕ المادة أϭ إن تϭصي  الحرارة هϭ مفϭϬر مرتبط بتد ر الحرارة 

تمد مόد  انتقا  الحرارة خا  المادة علت عدة عϭام  ϭيό المϭاد المختلفΔ المتاماΔ مة بόاϬا البόض.
 :كثيرة ϭمن أهمϬا

إن ااتόما  الحϭاةط ϭاأاقف الاميكΔ ذاΕ الاΔό الحراريΔ الόاليΔ تόتبر من  :Δ للمادة يالاΔό الحرار  ء
يديΔ ( اأاس التصميميΔ المϬمΔ  ي المناطر ذاΕ المناي الجاف ϭالتي انت ر ااتόمالϬا  ي ) الόمارة التقل

ϭأثبتةό  ΕاليتϬةةا . إن أحةةد اأهةةداف الرةياةيΔ مةةن ااةةتόما  الحةةϭاةط الاةميكΔ هةةϭ تةة΄خير ϭصةةϭ  الةةذرϭة 
 الحراريΔ إلت داخ  المبنت .

التدرج الحراري : هϭ المصطلح الذي يرمز إلت ااختاف  ي درجاΕ الحرارة خا  عناصةر المبنةت ء 
تدرج الحةراري تόتبةر اةرϭريΔ للمϬنةدس المόمةاري ا كالحϭاةط ϭاأاقف ا ϭاأراياΕ . إن درااΔ ال

 من أج  مόالجΔ ظاهرة التكاثف . ϭالتي ت΅ثر الباً علت عناصر المبنت .
: ϱع الحـرارΎـ اإشعـ Ώ 

 Δنةϭالمك Εللجزيةةا Δالحرارية Δلد الحركةϭت ΔمغناطيايϭرϬك Εجاϭعبارة عن م ϭا  الحراري هό إن اإ
الجار الم ة لجار آخةر  يمتصةϬا محةϭاً هةذه الطاقةΔ اإ ةόاعيΔ إلةت للمادة ا ترتطر الطاقΔ المنبόثΔ من 

لةت طاقΔ حراريΔا ϭهكذا يتر انتقا  الحرارة من مكان إلت آخر بϭااطΔ اإ όا  ϭت΄ثير اإ όا  يόتمةد ع
عند اقϭط أ Δό ال مس المبا ةرة علةت اةطح ايةر منفةذ لس ةόا  قةد يةتر  نϭعيΔ المادة التي ياقط عليϬا

اأ Δό بϭااطΔ الاطح أϭ انόكااϬا ء ϭتير اامتصاص بالكامة  عنةدما يكةن الاةطح أاةϭد امتصاص هذه 
علةت الاةطح. اإ όا  الاةاقطΔ  Δإن نابΔ امتصاص الحرارة الم Δό يόتمد علت طϭ  مϭج اللϭن تماماً.

مةن اأ ةΔό المبا ةرة أن الاةطح يتمتةة بكفةاءة  2130اأبةيض يمةتص حةϭالي إن الحاةط المطلي بةاللϭن 
عاليϭ Δمقدرة جيدة  ي التخلص من الحرارة إلت اأجاار ϭالمناي المحيط بϭااطΔ اإ όا  اير المبا ةر 
 Εن  اتحةاً زادϭكلمةا كةان اللةϭ . المبا ةرة Δόن الخارجي لساطح يحةدد مقةدرة امتصةاص اأ ةϭإن الل .

 مقدرته علت عكس اأ Δό المبا رة .
درجةاΕ الحةرارة الόاديةΔ لϬةا أهميةΔ كبيةرة إذ أنϬةا تόتبةر مةن  إن خاصيΔ اانبόاثيΔ للمةϭاد المختلفةΔ  ةي ء

 Εأياةاً للفرااةاϭ للغةاف الخةارجي للمبنةت Δاد المنااةبϭةا اختيةار المةϬجبϭالتةي يةتر بم Δام  الرةيايϭόال
الϭϬاةيϭ Δنجد  ي الόمارة التقليديΔ كانΕ تتميز بمϭاد بناء جيده ϭكانةΕ المبةاني مثاليةΔ كانةΕ تحةϭي علةت 
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اقف اميكΔ مةن مةϭاد ذاΕ اةΔό حراريةΔ عاليةϭ Δمةϭاد عازلةϭ Δأاةطح خارجيةΔ بة΄لϭان  اتحةΔ حϭاةط ϭأ
اةط ϭأاةقف ϭنϭا ةذ محميةΔ حمايةΔ كاملةΔ مةن أ ةϭ Δόتόكس أكبةر كميةΔ مةن أ ةΔό ال ةمس المبا ةر ا ϭحة

ادة ال مس المبا رة ϭمنϬόا من النفاذ إلت الفراااΕ الداخليةΔ مةة تةϭ ير التϭϬيةΔ الطبيόيةΔ الازمةΔ لااةتف
 من الϭϬاء البارد أثناء اللي  .

باةةيطاً جةةداً أمةةا بالناةةبΔ للمنةةاطر ذاΕ المنةةاي الحةةار الرطةةم  ةة ن  التبةةاين  ةةي درجةةاΕ الحةةرارة يكةةϭن 
ϭبالتةةالي  ةةي هةةذه الحالةةΔ ااةةتόما  الحةةϭاةط ϭاأاةةقف الاةةميكΔ ذاΕ الاةةΔό الحراريةةΔ الόاليةةΔ ايةةر مفيةةد. 

اقف الرقيقةΔ الاةماكΔ مثة  اأخ ةام ϭالمةϭاد الليفيةϭ Δالمةϭاد ϭيكϭن الح  اأمث  بااتόما  الحϭاةط ϭاأ
الόازلϭ . Δنجد ذل   ي المباني التقليديϭ Δالتي تر ت ييدها  ي هةذه المنةاطر كانةΕ تبنةت مةن القةب ϭالتةبن 
ϭمفتϭحΔ من الجانبين  ي اتجاه الϭϬاء ϭمرتفΔό عن اطح اأرض لااتفادة القصϭع مةن حركةΔ الϬةϭاء 

ϭόللتخلص من مف Δبϭارتفا  الرط  . 

2 /- : ΔريΎالمعمـ ΕΎلجـΎالمع 
 Δالبيةية Εااحتياجةاϭ للتصمير المناام مةة المنةاي  ϭصϭلل Δالمحيط Δا ر المبنت مة البيةϭت Δيجم دراا
لسناةان لتحقيةةر الراحةةΔ الحراريةةΔ لسناةةان داخةة  المبنةةت ϭياةةتلزر ذلةة  مراعةةاة كةة  مةةن اعتةةي : تϭجيةةه 

م ϭأبόةاد المبنةت ء مةϭاد البنةاء المختلفةϭ Δطةرر اإن ةاء ء تصةمير الغةاف المبنةت ء  ةك  المبنةت ء ناة
 الخارجي للمبنت ء تصمير المبنءت . 

2/1- : ϰجيـه المبنـϭت 
تخاة اعتبةاراΕ تϭجيةه المبنةت  ةي المنطقةΔ الحةارة اعتبةاراΕ الريةاح أكثةر مةن ال ةمس ϭتحةΕ جميةة 

من المϬر تظلي  الϭاجϬةاΕ ال ةرقيϭ ΔالغربيةΔ علةت الظرϭف يجم أن تتر المبنت بϬدف التبريد كما يكϭن 
 حد اϭاء .

2/1/1- : ϰل المبنϭاء حϭϬال Δحرك 
يتحر  الϭϬاء أمار ϭاجΔϬ المبنت محدثاً منةاطر اةغط مϭجبةه ϭاةالبΔ حةϭ  المبنةت ϭيϬةرم الϬةϭاء إلةت 

مةاΕ علةت الجϭانم حيث زϭايا حرϭف المبنت  ينفص  التيار المصةطدر بةالمبنت عنةد اأرض محةدثاً دϭا
  ك  حدϭة الحصان  ϭالتي تلتف حϭ  قاعدة المبنت .

 تϭجيه المبنϰ عϰϠ منΎطϕ الضغط حϭله : -2/1/2
تόامد ϭاجΔϬ الكتلΔ علت حركةΔ الريةاح يزيةد منةاطر الاةغط المϭجةم ϭالاةالم حةϭ  المبنةت  يزيةد مةن 

فΔ عن تόامةدها مةة الريةاح قلةΕ حركΔ الϬاء الόابرة ϭالداخليΔ للكتلϭ Δكلما تغير تϭجيه الكتلΔ بزϭايا مختل
قير الاغϭط حϭ   المبنت بالتبόيΔ نق  حركΔ الرياح ا ϭعمϭماً تختلةف الاةغϭط حةϭ  المبنةت بةاختاف 

 .( 3) ك   ك  المبنت 
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 تϭجيه المبنϭ ϰت΄ثير الشمس عϠيه : -1/3/
اةةي الاةةاقط ا ϭأياةةاً علةةت منةةاطر الاةةغط حةةϭ  المبنةةت تϭجيةةه المبنةةت يةة΅ثر علةةت كميةةΔ اإ ةةόا  ال م

أن الϭاجϬةΔ الجنϭبيةΔ تتόةرض لس ةόا  ال ةمس بمقةدار أعلةت  ةي ال ةتاء ϭحركΔ الϭϬاء ϭمن المόرϭف 
بينما تاتقب  كميΔ أق  كثيراً  ي الصيفا بينما الϭاجΔϬ الغربيΔ تتόةرض لكميةΔ إ ةόا   ةمس كبيةرة جةداً 

 ϭجيه المبنت علت كميϭ Δ ك  الظا . ي أ Ϭر الصيف ا ϭيظϬر ت΄ثير ت

2/2- : ϰد المبنـΎأبعـϭ Δنسبـ 
 Δجةد أن الناةبϭ لقةدϭ ا اϬا  ال ماةي التةي ياةتقبلόاإ ة Δت΄ثير مبا ةر  ةي كمية Δاد المبنت المختلفόإن أب

بخلخلةΔ الكتلةΔ أϭ3 :9 :3  ϭيمكن أن تزيةد إلةت  3: 1: 3المثلت ااتطالΔ المبنت  ي المناطر الحارة هي 
م  المبنت الماتطي   ي اتجاه  رر ء ارم لتكϭن أكبر مااحΔ مةن الϭاجϬةΔ  ةماليΔ مةة تϭزيةة جيةد ϭع

. Δالمنااب Δةيϭالاϭ Δالحراري Εالمتطلبا Εذاϭ Δالمبنت اأاااي Εلحيزا 

2/3- : ϰمبنϠرجي لΎالغاف الخ 
ال ماي الاةاقط يϭجد طرر كثيرة لحمايΔ جار المبنت ) حϭاةط ϭ تحاϭ Εأاطح ( من اإ όا   -2/1/3

 ( ا0اΕ ال مس المناابΔ أمار الفتحاΕ ) ك  ا ذل  يόم  برϭز لسدϭار كملنا ارتفόنا أعلت تϭ ير كاار
 ااتخدار البϭاكي بالدϭر اأراي لحمايΔ الم اة.

أياةةاً تصةةمير اأاةةطح المزدϭجةةΔ كمةةا هةةϭ ماةةتخدر  ةةي ماليزيةةا بطريقةةΔ ماةةتحدثϭ Δااةةتخدار  -0/1/0
 .اأاطح كحديقΔ اطح 

 ااتخدار اأاقف المنحنيΔ لتϭ ير حركΔ الϭϬاء ناقلΔ للحرارة بόيداً عن الفراύ الداخلي . -0/1/1
تصمير ϭااة  اأظا  للتحكر  ةي دخةϭ  ال ةمس إلةت المبنةت أثنةاء ال ةتاء ϭمنϬόةا  ةي الصةيف  -0/1/4

 .ϭأصبحΕ البرϭزاΕ تاتخدر طبقاً للزϭايا ال مايΔ  ي ال تاء ϭالصيف 
الاةغط المϭجةم ϭالاةالم حةϭ  المبنةت  ةي حالةϭ Δمϭاة  تحةاΕ المبنةت : تزيةد منةاطر  ك   -0/1/5

للفتحاϭ Εتبدأ حركΔ الϭϬاء بداخ  الفراύ عند تϭا ر الفتحاΕ المناابΔ به ϭالتي تنقة  بةدϭرها مةن  إااقه
 (.1)مناطر الاغط الاالم خلر المبنت  ك  

0/1/9-  Δي ةةيόالم Εبفتحتةةينيجةةم أن تحظةةت جميةةة الحيةةزا  Δد  تحةةϭجةةϭذلةة  بϭ  خةةارجيتين علةةت اأقةة
 (.4لدخϭ  الϭϬاء ϭاأخرع لخرϭجه  ك  )

ااتخدار الفتحاΕ الكبيرة الόاليΔ ا ϭالتي تمتد من اأرض إلةت الاةقف  ةي حركةΔ اةريان الϬةϭاء  -0/1/7
عمليةΔ  ةي ϭنظراً لطϭ   ترة الصيف  ةي تلة  المنةاطر تكةϭن ال ةبابي  الόلϭيةΔ المتحركةΔ التةي تاةتόم  

 .لتϭϬيΔ ماتحبΔ مة مراعاة حمايتϬا من أ Δό ال مس ا
ء عند تصمير المبنت يراعت ااتخدار بόض مفرداΕ التصمير الماةر للمناي. مث  تϭجيه أن ةطΔ الحيةاة  1

ϭالفراااΕ المόماريΔ إلت الداخ  ϭلقد حقةر هةذا  ةي التصةمير ماةمةΔ كا ةΔ عϭامة  البيةةΔ الطبيόيةΔ التةي 
اإناةان .. ϭذلة  بماةمةΔ الظةرϭف المناخيةΔ بخلةر ϭتةϭ ير الظةا  الحΔ لمόي ةيΔ تكف  تϭ ير البيةΔ الصة

ϭالتϭϬيΔ الطبيόيΔ الازمΔ للفراااΕ الداخليϭ . Δكذا  اإااءةϭبخفض ϭتلطيف درجاΕ الحرارة ϭبت΄مين 
رار الجيةرة احتةماةمΔ طبيΔό الحياة ااجتماعيϭ Δالόاداϭ Εالتقاليد الماتمدة من القةير الدينيةϭ Δالتةي ت΅كةد 

 ϭحر الجار ϭعلت تϭ ير مبدأ الخصϭصيϭ Δاأمن ϭاأمان لجمية أن طΔ الحياة . 
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 ( موضع فتحات المبǼى 3شكل رقم )

 ين خارجيتين ( تخطي الحيزات المعيشية بفتحت4شكل رقم )
 

( مساقط أفقية وقطاعات توضح 5شكل ) 
 مجال حماية المباني 

دراسة حجم الفǼاء الداخلي في العادة لثاثة 
 وتوفير اإضاءة والتهوية الجيدة 
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ϭحتت يمكن القϭ  ب΄ن تصمير الماكن قد نبة من الداخ  إلت الخةارج ϭلةيس بةالόكس .. ϭيت΄كةد مةن ذلة  
 عدة مظاهر أهمϬا :

خلي بϬةدف تϭظيةف الفةراύ مناخيةاً ϭبصةرياً المόماري بدرااΔ الόناصر المكϭنةΔ للفنةاء الةدا راهتما -1/3
 Δد الرأاةةيϭالت ةةكي  الفرااةةي للحةةدϭ للفنةةاء Δنةةϭالمك Δالناةةم الثاثةة Δالجةةόذلةة  مةةن خةةا  مϭ جماليةةاً اϭ
 ϭةϬ  لبةاقي عناصةر المبنةت ء Δمكملة Δهام Δحدة  راايϭالجته كόالفناء ء أي م Δأيااً أرايϭ له ا Δنϭالمك

رة ϭمحةةϭر الجةةةذم التةةي تمةةارس  يةةه مختلةةف الفόاليةةاΕ اليϭميةةةΔ يمثةة  القلةةم الطبيόةةي المόي ةةΔ اأاةة
.Δااجتماعي Εالن اطاϭ 

1/0-   ϭديةه ء الطةόالماةقط اأ قةي بب Εمقااةا Δا أي ماةمة Δاده الثاثόحجر الفناء الداخلي  ي أب Δدراا
ر حجر إلت الόرض ء ϭمناابتϬا مة تنϭ  ϭاختاف ارتفاعاΕ الϭاجϬاΕ المطلΔ عليه ا بحيث يكϭن تصمي

الفناء ب΄بόاد ϭنام ماةمϭ ΔمناابΔ بالقدر الذي يامن تϭ ير مناطر الظا  ء ϭيكف  تόريض أجزاء من 
الϭاجϬةاΕ أ ةةΔό ال ةةمس أثنةاء دϭرانϬةةا علةةت المبنةت ا ϭيةةϭ ر اإاةةاءة ϭالتϭϬيةΔ الجيةةدة ϭالجةةϭ المةةريح 

 Δصيϭالخص Εمتطلباϭ Δظيفيϭال Εالمتطلبا Δ يحقر كاϭ تد  الحرارة اόالم Δالداخلية Ε( 5 ةك  )للفرااا
. 
الόنايΔ بتϭجيه الόناصر الجماليϭ Δالت كيليΔ للϭاجϬةاΕ الداخليةΔ .. اةϭاء بالت ةكي  الاةطحي ϭذلة   -1/1

 ϭي΅كةةد تةةϭ ا اأمةةر الةةذي يحقةةر ΔةةϬاجϭةةي ماةةطح ال  Εياϭةةدد الماةةتόتϭ Εزاϭبااةةتخدار البةةر  ϭير بةةالتن
خفض ϭيلطةف درجةاΕ الحةرارة . ϭكمةا تكاةم الϭاجϬةΔ الظا  التي يااهر  ي مόالجΔ المبنت مناخياً ϭي

 تغير الظ  ϭالاϭء مة تحقير إثراء من الناحيΔ البصريΔ. ةجمااً ϭحيϭيΔ م
1/4-  Εتناةةةير الماةةةاحاϭ ير ϭالماةةةقط اأ قةةةي للفنةةةاء بتةةة ϭأ Δالداخليةةة Δتجميةةة  البيةةةةϭ ااهتمةةةار بتناةةةير

راΕ  يمةةا بينϬةةا ا مةةة خلةةر المجةةالس الخاةةراء ϭالنباتةةاϭ Εاأ ةةجار ϭأحةةϭاض الزهةةϭر ϭتخطةةيط الممةة
 Δتنقيةϭ ا  ةي ترطيةمϬاةةدت  Εحققةϭ ناصرόنجاح هذه ال Δمارة التقليديόي ال  Εقد ثبϭ Δ ϭ المكϭ المغطاة

الجϭ ϭالϬةϭاء الةداخ  إلةت البيةϭ Εتكييفةه .  اةاً عةن أثرهةا النفاةي  ةي تحقيةر ϭتخفيض درجΔ حرارة 
لصةϭتي ϭالجمةالي للاةكان . إلةت جانةم تحقيةر الϬةدϭء البϬجϭ Δالاةرϭر ϭاانتفةا  الحاةي ϭالبصةري ϭا

 .( 9 ك  ) ϭالاكينϭ Δتا ي الاϭااء الخارجي
يمكن تϭجيه جمية أϭ مόظر  تحاΕ الفراااΕ المόي يΔ مثة  النϭا ةذ ϭاأبةϭام لتنتفةة بحديقةΔ الفنةاء  -1/5

تϭϬيΔ جيدة ϭحركةΔ ا ϭ  مااحاتϬا ϭانخفاض جلااتϬا ا ذل  لااتفادة من إااءة طبيόيϭ Δنمة إتاا  ϭت
للاةكان كا ةΔ أنةϭا  ااتصةا  بةالفراύ الخةارجي تحةΕ مختلةف  ااً عن اعتبار الفناء مط  جمي  يϭ ر 

 . Δف المناخيϭالظر 
بيةΔ  ةي ماةمةΔ ء من أهر الόناصر المόماريΔ الطبيόيΔ التي أ رزتϬا عمارة الاةلف ϭكةان لϬةا آثةار إيجا 4

Δالمناخي Εالم΅ثراϬا قϭةاا  ااً عن تϬόيϭيمكننةا تطϭ Δااجتماعيةϭ Δالحياتي Εا  ا مة المتطلباϬااةتخدامϭ
 . ي الόمارة المόاصرة

 الϔنـΎء الداخϠـي : -4/1
يόتبةةر الفنةةاء بمثابةةΔ الفةةراύ الةةداخلي المك ةةϭف الةةذي تلتةةف حϭلةةه الفرااةةاΕ الداخليةةΔ للمبنةةت مةةن جميةةة 

رة داخة  المبنةت .. حيةث أن الفةارر اليةϭمي الجϬاϭ . Εيόتبر منظماً حرارياً ϭعاماً ملطفاً لدرجΔ الحةرا
لمتϭاةةط درجةةΔ الحةةرارة الόظمةةت ϭالصةةغرع كبيةةر .  ةة ن الϬةةϭاء الرطةةم يتةةرم أثنةةاء الليةة   ةةي الفنةةاء 
ϭيتارم إلت الفراااΕ الداخليΔ المفتϭحةΔ عليةه  يرطةم الحةϭاةط ϭاأراةياΕ بفόة  اإ ةόا  ا ϭبمةا أن 

الفناء ايطرد الϭϬاء الااخن الناتج من اإ όا  إلت الخةارج الϭϬاء البارد أكثف من الϭϬاء الااخنا   ن 
كمخزن تبريد تاتمر  اعليته إلت ااعΔ متة΄خرة مةن النϬةار بةالرار مةن  ا ϭيحتفظ بالϭϬاء الرطم ϭيόم 

Ϭحرارة ال Δبذل  تاتمر درجϭ اء الااخن أعلت الفناء اϭϬر تيار الϭمرϭ اء داخة  المبنةت أبةرد ممةا عليةه
 .( 7 ك  )  ي الخارج
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( استخدام اأشجار والمسطحات المائية في الفǼاء الداخلي يساعد على توفير الظال وتقليل 6شكل )
اانعكاسات على الواجهات المطلة على الفǼاء ، فيساعد ذلك على قيام الفǼاء بوظيفته كمǼظم لدرجات 

 الحرارة ومخزن للهواء البارد في المǼاطق الحارة الجافة 
 

 ( الفǼاء الداخلي كمخزن للهواء البارد لياً 7) شكل
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2/0-  Δعلةت خفةض درجةϭ . ال ةمس المبا ةرة Δόمةن أ ة Δير أكبةر قةدر مةن الحماية ϭكما يحقر الفنةاء تة
الحرارة ϭاإقةا  مةن الاةغϭط الحراريةΔ علةت الفرااةاΕ الداخليةϭ ΔخاصةΔ أثنةاء الفتةراΕ الحرجةΔ مةن 

Ε أجزاء كبيرة مةن الفنةاء ا النϬار ا ϭذل  نتيجΔ تϭ ير الظا  الناتجΔ عن تقاب  أاا  الفناء ϭالتي ظلل
. Εياϭدد الماتόتϭ Εزاϭعن البر Δااً عن الظا  الناتج  

ϭاماناً لااتمرار تلطيف الجةϭ الةداخلي للمبنةت ϭإيجةاد المنةاي الةداخلي الماةةر أثنةاء النϬةار   نةه  -4/1
يجم تزϭيد الفناء باأ ةجار ϭالماةطحاΕ الخاةراءا أن أثرهةا  ةي خلةر الظةا  ϭتقلية  أ ةΔό ال ةمس 

 اةاً عةن أن النباتةاΕ تόمة  المنόكاϭ Δالحد من  دة اإبϬار ا ϭعلت تنقيΔ الϭϬاء من اأتربΔ الόالقΔ به 
علت تϬيةةΔ الجةϭ الصةحي الاةلير ) نتيجةΔ لόمليةΔ التمثية  الكلةϭرϭ لي( . كمةا يجةم تةϭ ير الفنةاء بόنصةر 
المياه الجاريΔ علت  ك  نا ϭراΕ أϭ قنϭاΕ ماةيةΔ ممةا يόمة  علةت تلطيةف درجةΔ حةرارة الϬةϭاء ϭزيةادة 

όمة  مجتمόةΔ علةت تحقيةر القةير الجماليةΔ بتجمية  نابΔ رطϭبته .. ϭبصفΔ عامΔ   ن الόناصةر الطبيόيةΔ ت
. Δ يόللم Δمحبب Δخلر بيةϭ للمبنت Δالداخلي Δالبية 

الطبيόةي ا ϭحتةت يقةϭر بكا ةΔ اأاةراض المرجةϭة ϭلااتفادة الόظمت من هذا الόنصةر المόمةاري  -4/5
Ϭالتϭ مةةن اإاةةاءةϭ . ال ةةمس Δόأ ةةϭ  ير القةةدر المنااةةم مةةن الظةةا ϭظيفيةةاً مةةن تةةϭ الجيةةدة منةةه Δيةةϭ

للفراااΕ الداخليΔ ا   نه كان يόني عنايΔ خاصΔ بداراΔ حجر الفناء بما يتفر مة الثاثةΔ أبόةاد ء الطةϭ  ء 
 الόرض ϭي΄تي اإرتفا  مكماً لϬما ϭمتنااباً مϬόما . 

ϭبصةةفΔ عامةةΔ  لقةةد اختلفةةΕ الناةةم المόماريةةΔ أطةةϭا  عةةرϭض ϭارتفاعةةاΕ اأ نيةةΔ الداخليةةϬ  Δةةي  -4/9
 ةةي القطةةا  الرأاةةي ϭهةةي بةةذل  جةةاءΕ  0: 3 ةةي الماةةقط اأ قةةي  1: 3ا  0: 3ا 3:3مةةا بةةين تتةةراϭح 

 متناابΔ  ي اتااعϬا ϭارتفاعϬا بالنابΔ أحجار الόناصر الداخليΔ للمباني ϭبما يامن تحقير ما ابر .
 لقد جاءΕ هذه الناةم متϭا قةΔ أياةاً مةة مقيةاس اإناةان مةن حيةث اإحاةاس بحجةر ϭبت ةكي  الόناصةر

ان بالراحΔ نتيجΔ المامةه بةالفراϭ ύبزاϭيةΔ ر΅يةΔ انفراύ الفناء ء إلت جانم  ϭόر اإϭالتفاصي  المكϭنΔ ل
. Δمريح 

5 :. Δـ المشربيـ 
عةةادة ااةةتخدامϬا كاةةاتر إحةةدع الحلةةϭ  المόماريةةΔ التةةي تميةةزΕ  ةةي الόمةةارة التقليديةةϭ Δيمكةةن  ϭتόتبةةر ك

متϬةةا للϭόامةة  البيةيةةϭ ΔالمناخيةةΔ جةةΔ الفتحةةاϭ Εماةح الحلةةϭ   ةةي مόالخةةارجي للفتحةةاϭ Εتόتبةةر مةةن انجةة
ϭ اءϭا اةϬللغرض من ااتخدامϭ Δالداخلي Εللفرااا Δظيفيϭير أكبر قدر من الكفاءة ال ϭا تϬيحقر ااتخدام

 الخصϭصيΔ . إعطاءلسطا  أϭ اإااءة أϭ التϭϬيϭ Δأيااً 
ر خ بيΔ تحتϭي علت مراب  كرة تصمير الم ربيΔ هϭ إطار خ بي يحتϭي علت مخم  مصنϭ  من -5/3

بكراΕ ماتديرة صغيرة مختلفΔ التصةميماϭ Εاأ ةكا . تتصة  بقطةة خ ةبيΔ صةغيرة أمةا مربόةΔ ال ةك  
ϭماتديرة اأركةان أϭ بياةاϭيΔ ال ةك  ا ϭترتةم  ةي  ةك  مربόةاΕ أϭ محϭريةΔ ا ϭتόمة  هةذه المرا ةر 

ر الغةرض الةϭظيفي مةن ا يةاءاةΔό الفتحةاΕ التةي بينϬةا بمة ϭمن حيث أقطارهامن حيث بمقاااΕ محددة 
ر عند ماتϭع النظر ء تتراϭح ايمن جΔϬ أخرع ا حيث تااتخدامϬا من جΔϬ ا ϭبماتϭع نظر اإناان 

اةر  ϭتتاةة بالتةدريج إلةت أعلةت الماةتϭع  ό411تين من الخ م الخةرط بةين الماا Δ بين مركزي أي قط
 (.8 ك  )

تϭاةة  يةه أϭانةي  اد مكةان مظلة  جيةد التϭϬيةϭΔتاتخدر الم ربيΔ ء ϭالتي ن ة΄Ε  ةي اأصة  إيجة -5/0
ريدها ء أما بةارزة عةن ماةتϭع الϭاجϬةΔ علةت كϭابية  خ ةبيΔ ا أϭ تملةح بϬةا  تحةاΕ ءتبال رم الفخاريΔ ل
للمبةةاني ا ϭلقةةد حقةةر ااةةتخدامϬا مةةن خةةا  طبيόيةةΔ مادتϬةةا ϭأاةةلϭم تكϭينϬةةا ϭتنةةΔ  ϭ ءالفرااةةاΕ الداخليةة

 يزاϭ Εأهداف ماةمΔ للϭόام  الطبيόيΔ كالتالي:ااتόمااتϬا ϭتόدد ϭظاةفϬا . عدة مم
5/0/3-  Εةةي الفرااةةا  Δمتجاناةةϭ ير إاةةاءة جيةةدة ϭتةةϭ ا Δالخارجيةة Δيةةόة اإاةةاءة الطبيϭالحةةد مةةن قةة

الداخليةϭ .. Δذلة  نظةراً لتةدرج إتاةا   تحاتϬةا ء مةن أاةف  إلةت أعلةت ء  ة ن اأجةزاء الاةفليΔ الصةةغيرة 
حةةدة الاةةϭء ا بينمةةا تόمةة  اأجةةزاء الόلϭيةةΔ ذاΕ الماةةا اΕ  الماةةا اϭ ΕالقطاعةةاΕ تόمةة  علةةت تلطيةةف

الϭااΔό ) الخرط الصϬريجي ( علت مرϭر كميΔ أكبةر مةن الاةϭء لتόةϭيض مةا يفقةد مةن إاةاءة باةبم 



THE ARCHITECTURAL AND CONSTRUCTING…… 1587 

 Δيةϭا كما تااعد اأاطح الكرϬتجاناϭ اإااءة Δاير الخرط الافلي ا اأمر الذي حقر التدرج  ي كمي
اار اأ Δό الاϭةيΔ المبا رة ا مما يόم  علت تفادي حدϭث ظةاهرة للخ م المخرϭط علت ت تيϭ Εإنك

 اإبϬار ا ϭيحقر تϭازناً  ي التϭزية الاϭةي بصϭرة مريحΔ لόين اإناان .
تقلي  نفاذ أ Δό ال مس المبا رة علت الϭاجϬاΕ الخارجيةϭ Δ ةي مختلةف أϭاةاعϬا إلةت الةداخ   -5/0/0

لحرارة المنόكاΔ عليϬا من اأرض ϭمن اأاطح الرأايΔ مة حجم ت΄ثيرها الحراري ا ϭتفادي ϭصϭ  ا
المقابلΔ ا حيث تόم  اأاطح الكرϭيΔ للخرط علت ت تيΕ أ Δό ال مس مةة الاةماح بمةرϭر الϬةϭاء دϭن 

 الحرارة ا اأمر الذي يόم  علت الحفاظ علت درجΔ الحرارة الداخليΔ لفراااΕ المبنت .
ء ϭتنظةير التϭϬيةةΔ للفرااةةاΕ الداخليةΔ .. حيةةث تةةزداد حركةةΔ كمةا أنϬةةا تاةةاعد علةت تحريةة  الϬةةϭا -5/0/1

 ΔلϭϬة  اةόبفϭ اء اϭةϬمةداخ  ال Εء نظةراً لصةغر  تحةا Δالاةفلي Εاء الرطم الداخ  من الفتحاϭϬاحم ال
 Δيةϭلόالكبيةرة ال Εاء الاةاخن مةن الفتحةاϭةϬللخةرط ء بينمةا يخةرج ال Δيϭاء علت اأاطح الكرϭϬانزار ال

ϭبةذل    تحةΔ علϭيةΔ أعلةت إطةار الم ةربيΔ ء بفόة  عمليةΔ التصةόيد ϭاإحةا  ء بةنفس الم ةربيΔ ا أϭ مةن
تتحقر حركΔ داةمΔ من الϬةϭاء ϭتحةدث تϭϬيةΔ طبيόيةΔ نا ةذة جيةدة للغةرفا  اةاً عةن أن ااةتόما  مةادة 
الخ م  ي صناعتϬا يόطي الميزه  ي أنه ا ياخن كثيراً بت΄ثير أ Δό ال ةمس ا ϭبالتةالي ا ي ةة حةرارة 

 لϭϬاء المحيط أϭ الϭϬاء الداخ  عبر الفتحاΕ إلت الفراύ الداخلي.علت ا
5/0/4-  Δاتاةةا  الر΅يةة ΔةةϬاجϭع الحةةاةط الخةةارجي للϭبةةارزة عةةن ماةةت Δكمةةا حقةةر ااةةتخدار الم ةةربي

الخارجيΔ ا ϭلتόراϬا أكبر قدر مةن تيةاراΕ الϬةϭاء الرأاةيϭ Δاأ قيةΔ ا كمةا تόمة  كمكةان تتراةم  يةه 
نتيجΔ تبخير المياه لتبريد أϭاني ال رم الفخاريΔ ء اأمر الةذي يόمة  علةت زيةادة  طبقاΕ الϭϬاء الرطم ء

 ΔةةϬاجϭنصةةر إظةةا  لحةةاةط الόاء الرطةةم ا  اةةاً عةةن عملةةه كϭϬبةةال Δالداخليةة Εالفرااةةا ΔيةةϭϬت Δاةةرع
.Δالخارجي 

باإاا Δ إلت ما ابر   ن ااتόما  الم ةربيΔ يحقةر أعلةت درجةاΕ الخصϭصةيΔ ا حيةث تاةمح  -5/0/5 
 Δناتجة Δبصةري Δا من قير جماليϬا ا  ااً عن مالϬمن خلف Δتحجم ر΅يϭ من الداخ  إلت الخارج Δبالر΅ي
من تϭزيةة الظة  ϭالاةϭء علةت قطةا  البرامةر الماةتدير ϭبدرجةϭ Δبدرجةه كبيةرة مةن التجةانس ا ϭذلة  

لمنةاطر  بتدرج الاϭء من الناصة  ي الفتحاΕ بين البرامةر إلةت النةامر علةت حةϭاف البرمةر المόراةه
 Δرة مريحةϭبصϭ  الظϭ ء الناصةϭا مما يخفف من حدة التباين بين الا Δتمόالظ  إلت المناطر الم Δب 

 للόين .
كما كانΕ تزϭد اأجزاء الόليا  ي بόض الم ربياΕ بϭحداΕ  مايه أϭ القمرياΕ ا ϭهةي اةتاةر  -5/0/9

 ϭأ Δا تاةتخدر مفراة Δنباتي ϭأ Δا زخارف هندايϬامϭق Δمخرم Δن ا جصيϭةا بالزجةاج الملةϬتملةح  رااات
 ϭكان لϬا أثرها أيااً  ي حجم ال مس ϭتحقير إااءة متجاناΔ تبرز جما  زخار Ϭا ϭتكϭينϬا .

ء لقةد حققةΕ الم ةربيΔ مةن خةا  ااةتخدامϬا كاةاتر للفتحةاΕ الخارجيةϭ Δكفكةر مόمةاري لόةاج الϭόامة  
ϭ علت أحانϭ .Δعن دراا ϭتلقاةياً أ Ε΄ اء نϭء ا Δجه ما لر نتمكن من تحقيقه من خةا  اأاةاليم البيةي

المنقϭلΔ من بيةاΕ مخءتلفΔ طبيόياً ϭثقا ياً.. اأمر الةذي يةدعϭ إلةت إعةادة ااةتخدامϬا أϭ تطϭيرهةا لتاةفي 
رϭنقاً علت ϭاجϬاΕ المباني الحديثΔ ا ϭلتحد من  دة اااتااءة ϭتόم  علت اإكثار من منةاطر الظةا  

 فΔ ا  ااً عمالϬا من نتيجΔ جماليΔ بصريΔ .علت أجزاء المبنت المختل
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 ( اسكتشات لبعض نماذج لتجميع خشب الخرط في المشربيات 8شكل )
 

اسكتش يوضع مسار اأشعة السااقطة علاى 
قيااائم الخاارط الخشاابي المشااكل للمشاااربية 
وأثاااار القطاعااااات المسااااتديرية فااااي تشااااتي  
اإضاءة المباشرة وتحقيق توازن في التوزياع 

ضاااوئي نتيجاااة توزياااع الظااال والضاااوء علاااى ال
 قطاعات البرامق 
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 ـ كΎسراΕ الشمس :6
إن الϬدف اأاااي من ϭجϭد كااراΕ ال مس هϭ منة أ Δό ال مس من الاقϭط علت الغاف الخةارجي 
للمبنت أϭ النفاذ إلت الفراااΕ الداخليةΔ أنةه نفةاذ أ ةΔό ال ةمس المبا ةرة إلةت الفةراύ الةداخلي يόتبةر مةن 

فόالةةΔ لتةةد ر الحةةرارة خاصةةΔ عنةةدما تكةةϭن قةةϭة ال ةةمس عاليةةΔ جةةداً كمةةا هةةϭ الحةةا   ةةي مόظةةر الϭاةةاة  ال
المناطر المداريΔ خا   ص  الصيف ا ϭعندما يكϭن تظلي  النا ذ  ةي اايةΔ اأهميةΔ ا هنةا  الόديةد مةن 

اةةطΔ الϭاةةاة  التةةي تتةةيح حمايةةΔ النϭا ةةذ ) الفتحةةاϭ ) Εالتةةي تتمثةة   ةةي تصةةمير المبنةةت أϭ التظليةة  بϭا
اأ جارا أϭ التظلي  بϭااطΔ كااراΕ ال مس ϭالتي تόتبر الϭايلΔ اأكثةر انت ةاراً ϭأكثةر  όاليةΔ ا إذ أن 
تظليةة  المبنةةت مةةن المتطلبةةاΕ المϬمةةΔا  ةة ن تظليةة  الفتحةةاϭ Εالنϭا ةةذ يόتبةةر أهميةةΔ قصةةϭع . إن التحمةة  

Δό ال ةةمس المبا ةةرة ا الحةةراري النةةاتج مةةن أ ةةΔό ال ةةمس ينقاةةر إلةةت ثاثةةΔ عناصةةر رةياةةيΔ هةةي : أ ةة
حمايتϬةا مةن اأ ةΔό المبا ةرة ϭاأ Δό المنόكاΔ ا ϭاأ Δό المنت رة . إن تظلي  النا ةذة ا يقتصةر علةت 

  قط . إنما ت م  أيااً علت حمايتϬا من اأ Δό المنόكاϭ Δاأ Δό المنت رة .
اةص ϭمنϬةا الزجةاج إن التطϭر الϬاة   ةي صةناعΔ الزجةاج أدع إلةت ظϬةϭر أنةϭا  كثيةرة مختلفةΔ الخصة

المبا ةةرة الόةةاكس أ ةةΔό ال ةةمس لةةه بόةةض الفόاليةةاΕ  ةةي تخفةةيض الحةةرارة الناتجةةΔ مةةن أ ةةΔό ال ةةمس 
 Δكاةόالمن Δόلةت اةبي  المثةا  ا الحصةر أن اأ ةό  Εا مةن الاةلبياϭلكنةه ا يخلةϭ علت المبنةت Δالااقطϭ

يةادة الحمة  الحةراري عليةه بϭااطΔ الزجاج الόاكس من مبنت قد تاقط علت مبنت مجاϭر ϭتتاةبم  ةي ز
 ا  ϭحجةةةر ϭمϭقةةةة كااةةةراΕ ال ةةةمس يόتمةةةد علةةةت مفόةةةϭ  أ ةةةΔό ال ةةةمس المبا ةةةرةϭ.إن نةةة  (6) ةةةك  

كن التحكر  ةي مفόةϭ  اأ ةΔό المنόكاةΔ إلةت حةد مةا مةن خةا  الةتحكر  ةي مϭالمنόكاΔ ا ϭالمنت رة ا ϭي
ϭ ما  اأ ةةجارόةد ااةتόللنا ةذة ا ب ΔةةϬاجϭلساةطح الم Δكااةيόامة  اإنόالح ةاةب مةةن مϭ Δالمتاةلق Εالنبةا

 . Δكاόالمن Δό اأ  ϭόللحد من مف Δالόااة  الفϭال 
  التحكر  يϬا أمراً بالغ الصϭόبΔ ا ϭلكن يمكن όءإن المااحΔ ال ااΔό التي ت΄تي منϬا اأ Δό المنت رة يج

ύ الخةةاص التقليةة  مةةن مفϭόلϬةةا بϭااةةطΔ الكااةةراϭ Εالاةةتاةر الداخليةةΔ أϭ تلةة  التةةي تϭاةةة داخةة  الفةةرا
 بالزجاج المزدϭج .

ن الϬدف اأاااي من كااراΕ ال مس هϭ منة أ Δό ال مس من النفاذ إلت الفراύ الداخلي. أثناء الفترة إ
الحارة ا   ن ااتόما  عدة ϭحداΕ من الكااراΕ الصغيرة ت΅دي المفϭό  نفاه الذي ت΅ديه كاارة ϭاحده 

ϭتركيبϬا  طيه  ي  كلϬايمس الثابتΔ يكمن  ي كϭنϬا باأن الابم الرةيس  ي انت ار كااراΕ ال . كبيرة 
 Δاليةό  أكثر Δال مس المتحرك Εا ا  ل  أن كاارا Δالمتحرك Εبالكاارا Δمقارن Δالصيانϭ Δالتكلف Δقليلϭ

  الفتةةرة الحةةارة ا مةةن كااةةراΕ ال ةةمس الثابتةةΔ ا خاصةةΔ عنةةدما يكةةϭن المطلةةϭم هةةϭ تظليةة  النا ةةذة خةةا
 .لنفاذ إلت داخ  الفراύ خا  الفترة الباردة للمااعدة  ي التد ةϭ Δالاماح أ Δό ال مس با

Δ التي يجم درااتϬا ϭالتحقر منϬا عند تصمير كااراΕ ال مس ϭت ةم  اعتةي امϬأهر النقاط الϭمن  9/3
: 

 Δيةةةόالطبي ΔيةةةϭϬالت Εمتطلبةةةاϭ ال ةةةمس Δجيةةةه النا ةةةذة بمةةةا يةةةاءر حركةةةϭتϭ أ( ااختيةةةار المنااةةةم لحجةةةر(
 خرع كالخصϭصيϭ Δالاϭااء ϭالر΅يΔ .. الخ .ϭالόناصر اأ

 Εال ةمس مةن النفةاذ إلةت الفرااةا Δόجم عةدر الاةماح أ ةϭالحةارة التةي تاةت Δم( تحديد الفتةرة الزمنية(
. Δالداخلي 

 .)ج( تحديد زϭايا ال مس اأ قيϭ ΔالόمϭديΔ خا  الفترة الحارة 
 (.32الحارة  ك  ))د( تحديد زϭايا الظا  اأ قيϭ ΔالόمϭديΔ خا  الفترة 
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 ( مفعول الزجاج العاكس على المباني المجاورة 9شكل رقم ) 
 

 ( زوايا الشمس وزوايا الظال اأفقية والعمودية .11شكل رقم )
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7 : ΔائيϭϬـ الماقف ال 
من الحلϭ  الجيدة للتϭϬيΔ الطبيόيΔ  ي الόمارة التقليديΔ ااتόما  الماقف الϭϬاةيةϭ . Δقةد انت ةر ااةتόما  
الماقف الϭϬاةيΔ  ي المناطر الحارة لزيادة  όاليΔ التϭϬيΔ الطبيόيϭ Δالةتحكر  ةي اةرعΔ الϬةϭاء ϭتϭزيόةه 

باكتاان  رقاً مةرϭراً بة يران ϭا غاناةتان القد امتد ااتόما  الماقف الϭϬاةيΔ من الϬند ϭϭل .داخ  المباني
ϭدϭ  الخلةةيج الόربةةي إلةةت  ةةما  أ ريقيةةا اربةةاً .  قةةد ااةةتόم  الملقةةف الϬةةϭاةي  ةةي المنةةاطر ذاΕ المنةةاي 

تلفةΕ الماقةف الحار الرطم مث  دϭ  الخليج ا ϭ ي المناطر الحارة الجا ه ا كةالόرار ϭإيةران . ϭقةد اخ
الϭϬاةيΔ  ي  كلϬا ϭتصميمϬا ϭارتفاعϬا ϭلكن الϬدف اأاااي منϬا ظ  ثابتاً ا ϭهϭ التقةاط الϬةϭاء النقةي 

ليةϭ Δالبارد نابياً ϭالمϭجϭد  ي الطبقاΕ الόليا من الفااء الخةارجي ϭجόلةه يناةام عبةر الفرااةاΕ الداخ
اريةΔ عاليةΔ .قةد يكةϭن الملقةف الϬةϭاةي بجدار اةمي  يتميةز باةΔό حر بϭااطΔ محر هϭاةي رةياي محاط

مرتكةز علةت ثابΕ التϭجيه ϭ ي مϭاجΔϬ الرياح المحببΔ أϭله عده اتجاهاΕ ثابتΔ أϭ مزϭد بمداخ  للϬةϭاء 
محةϭر يمكةةن الةتحكر  ةةي تϭجيϬةه إلةةت مختلةف ااتجاهةةاΕ علةت حاةةم اتجةاه الريةةاح المفاةلϭ . Δبمةةا أن 

 مس المبا رة ϭمحاط بجةدار اةمي  يتميةز باةΔό حراريةΔ الممر الϭϬاةي للملقف ا يتόرض إلت أ Δό ال
عاليΔ   نه يظ  منخفض الحرارة مما يااعد  ي خفض درجΔ حرارة الϭϬاء الذي يمر من خاله . بόض 

 ϭد ب ةةب  مةةن الاةةل  النةةاعر أϭتةةز Εكانةة ΔاةيةةϭϬاةم الماقةةف الϭال ةةϭ Δاء مةةن اأتربةةϭةةϬال Δالخ ةةم لتقنيةة
όبϭ ر اϭالطيϭ Εر الةذي ياةاعد اأخرع كالح راϭمن الفحر المحر Εد أيااً بكمياϭا اعخر كان يزϬا

علةةت امتصةةاص الةةرϭاةح الكريϬةةΔ مةةن الϬةةϭاء . أمةةا  ةةي المنةةاطر التةةي تتميةةز بالمنةةاي الحةةار الجةةاف  ةة ن 
الفرصΔ تكةϭن اةانحΔ لااةتفادة مةن عمليةΔ تخبةر المةاء  ةي خفةض درجةΔ حةرارة الϬةϭاء المناةام عبةر 

كان الملقةف الϬةϭاةي مثاً درااΔ حركΔ الرياح ا اتجاهϬا ϭخصاةصϬا  ي مصر  الممر الϭϬاةي ا بد من
 لكةن ياةاعد  ةي د ةة الϬةϭاء إلةت داخة   15ْ  اةقف ماةةبيϭجه التقاط الريةاح ال ةماليΔ الغربيةϭ Δيغطةي 

 .المبنت 
ϭ اةيϭϬرار الملقف الόصغي (يرالبادج) ي ال Εيفاϭتج ϭأ Εعبارة عن عدة  رااا ϭهϭ لحةاةط رة  ي اءءا

 0322إلةت  3822مليمتر ( تقريباً ϭتكϭن الفتحΔ علت ارتفا  يتةراϭح مةا بةين  352×  522ي ) ءءالرةيا
 ياةاعد  ةي د ةة الϬةϭاء إلةت الةداخ  ا بالناةبΔ للمنةاز   45ْمليمتر  ϭر ماتϭع الاقف ϭلϬا اطاء ماةة  

 Δن القديمϭعةادة مةا تكة . Δحةϭالمفت Εي علةت الفنةاءاϭالتي تحتةϭ رارόديةد مةن الماقةف  ي الόدة بالϭمةز
الϭϬاةيΔ التي تااعد علت التقاط الناير ϭد όه إلةت الطϭابةر الاةفلت  ةي المنةز  خاصةΔ الغةرف التةي تقةة 

( ا أمةا 33تحΕ ماتϭع اأرض ϭالتي عادة ما تاتόم   ي  تةراΕ الظϬيةرة  ةي الصةيف الحةار ال ةك  )
لϭϬاةيةΔ التةي لϬةا  تحةاΕ  ةي اتجاهةاΕ مختلفةΔ جير يحتϭي علت الόديد من الممراΕ ا ي إيران  كان الباد

كمةدخ  للϬةϭاء  ةي حةين تاةتόم  الفتحةΔ الخلفيةΔ  Δحيث تاتόم  الفتحΔ المϭاجϬةΔ اتجةاه الريةاح المفاةل
اتجاه الرياح كمخرج للϭϬاء كان البادجير يصمر لتϭϬيΔ الغرف التي تكةϭن تحةΕ ماةتϭع اأرض ϭمةن 

باإاا Δ إلت ϭظيفتةه اأاااةيΔ  قةد ااةتόم  الملقةف ( 30 ك  )ثر يناام الϭϬاء إلت الفراااΕ اأخرع 
الϭϬاةي  ي إيران لتبريد المياه  ي الخزانةاΕ التةي تϭجةد تحةΕ ماةتϭع اأرض أمةا  ةي دϭ  الخلةيج  قةد 
 Δلةϭاح  هةذه الدϭر  ي اةϬااتيطانϭ م إيرانϭض التجار من جنόجرة بϬل Δما  البادجير نتيجόانت ر اات

جير لتϭϬيΔ المباني الاكنيΔ  ي أ غاناتان أما  ي الباكاتان ااتόم  الملقف الϬةϭاةي أϭ . كما ااتόم  الباد
.Δالرياح المفال ϭه نحϬجيϭحيث كان يتر ت Δالمااي Δن الخماϭالبادجير خا  القر 

:Δالتالي Εالمميزاϭ اةدϭديد من الفόاةي الϭϬللملقف الϭ 
لةة  بالتقةةاط الريةةاح المفاةةلϭ ΔجόلϬةةا تناةةام عبةةر ياةةاعد الملقةةف  ةةي تةةϭ ير التϭϬيةةΔ الطبيόيةةϭ Δذ -7/3

 الفراااΕ الداخليΔ لصرف النظر عن التϭجيه الόار للمبنت ϭعاقته باتجاه الرياح .
7/0-  Εاةم اأخرع من الطبقةاϭ الϭ Δاء النقي الخالي من اأتربϭϬاةي علت التقاط الϭϬيااعد الملقف ال

Ϭليا  ي الفااء الخارجي ا  ي حين أن التόال Δاأتربة  ϭالنا ةذة قةد تة΅دي إلةت دخة Δااةطϭب Δيةόالطبي Δيةϭ
ϭذراΕ التϭϬيΔ الطبيόيΔ بϭااطΔ النا ذة قد ت΅دي إلت دخϭ  اأتربϭ ΔذراΕ الرما  ϭالتي عادة ما تنت ةر 

 بالقرم من اطح اأرض خاصΔ  ي المناطر الحارة . 
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الخارج ϭالتي قد تصاحم التϭϬيΔ يااعد الملقف الϭϬاةي علت التقلي  من اإزعاج ϭالاϭااء  ي  -7/1
 الطبيόيΔ بϭااطΔ النا ذة .

7/4-  Δن أعلةت مةن اةةرعϭليةةا  ةي الفاةاء الخةةارجي االبةاً مةا تكةةόال Εاء  ةي الطبقةاϭةةϬال Δبمةا أن اةرع
 Δيةόطبي ΔيةϭϬر ت ϭيةϭ اةي بحكةر ارتفاعةه  ةي الفاةاءϭةϬاء القريم من اطح اأرضا   ن الملقف الϭϬال

 رعΔ الϭϬاء.جيدة ϭيااعد علت زيادة ا

: Δنتيجــــــ * 
ممةةةا اةةةبر نجةةةد أن الόمةةةارة اإاةةةاميΔ انيةةةΔ بةةةالقير المόماريةةةΔ الόريقةةةΔ التةةةي يمكةةةن الرجةةةϭ  إليϬةةةا  -3

ϭااتخدامϬا  ي الόمارة المόاصرة ا بالرار مما تتόرض لةه اأخيةرة مةن تقةدر تكنϭلةϭجي ا ϭمةا هةي إا 
قبةة  ا ϭيجةةم أن تاةةتغ  تلةة  الطةةرر ϭالمةةϭاد ثةةرϭة اةةخمΔ أمةةار الόمةةارة الόربيةةϭ Δلةةر تكةةن متاحةةΔ مةةن 

ϭاإمكاناΕ اإن اةيΔ  ي خلر الفراااΕ الϭظيفيΔ المناابϭ Δالتόبير  عنϬا بصراحΔ تامةϭϭ Δاةϭح بخلةر 
 عمارة عاϭيΔ تنبة من البيةϭ ΔتόكاϬا ϭت΅كدها .

2-  Δظيفϭمارة عبارة عن تكام  الόا ب΄ن الϬاصرة ت΅كد  ي  لافتόمارة المόال Εبير اإن اةي إذا كانόبالت
ا   نϬا تόتمد أااااً علت أهةر القةير المόماريةΔ  ةي عمةاراΕ الاةلف ا ϭالتةي تظϬةر مةدع التزامϬةا القةϭي 
 ϭأ ύإلةت ت ةكي  الفةرا Δ مةاري عةن طةرر اإن ةاء ا باإاةاόبير المόالت ϭأ Δظيفϭبير عن الόم التϭب΄ال

 الحجر الذي يبينه هذا اإن اء .
برΕ عنϬا الόمارة اإااميϭ Δيمكننا ااتخدامϬا ϭتطϭيϬόا حيث نجةد أنϬةا عبةرΕ من أهر القير التي ع -1

عن كنه الحياة  ي مظاهر التباين ϭالتجانس ϭالتنغير  ظϬر التباين مثاً بين اتجاه الحياة إلت الخةارج   ةي 
Ε الطرقةةاϭ ΕاتجاهϬةةا إلةةت الةةداخ   ةةي المبةةاني ذاΕ اأ نيةةΔ ا كمةةا عبةةرΕ عةةن التجةةانس  ةةي الت ةةكيا

المόماريةةΔ  ةةي كةة  مةةن اأاةةطح ϭالحجةةϭر ا ϭكةةذل   ةةي الت ةةكياΕ الفنيةةΔ للفتحةةاΕ ا كمةةا ظϬةةرΕ  ةةي 
 التكϭيناΕ المόماريΔ للبرϭزاϭ Εاأبراج .

: Δـ خاصـ 
ما ابر مبادئ ϭقير مόماريΔ التزر بϬا رϭاد الόمارة  ي الغرم ليس  قط من ناحيΔ التصمير ϭلكةن أياةاً 

ا ϭالمόالجةةاΕ المόماريةةΔ للϭόامةة  المناخيةةΔ ا مثةة  تصةةميماΕ لϭكϭبϭزينةةه  مةةن ناحيةةΔ التόبيةةر المόمةةاري
 للمااكن المزدϭجϭ ΔالمόالجاΕ المناخيΔ  ي الόمارة البرازيليا.

ϭنجد ذل   ي ااتخدار ϭتطϭير الماقف الϭϬاةيϭ ΔااتخدامϬا  ي الدϭ  اأϭرϭبيΔ مث  انجلترا بحيةث  -3
ϭتةر تطةϭير هةذه  Monfort ي جامQueens Building  Δόت تتناام مة ظرϬ ϭا المناخيΔ كما  ي مبن

 Δماريةόناصةر المόمةة ال Δجيةا الحديثةϭلϭدمةج التكنϭ صةرόأبراج الرياح بحيث تتنااةم مةة ال ϭالماقف أ
 ( .31لسااف ϭكذل  نجدها  ي الόمارة الحديثΔ  ي المملكΔ الόربيΔ الاϭόديΔ  ك  )

0- ϭماري الغرم قةد اعتصةرόهكذا نجد أن مϭ اϭاات ةفϭ Δا الطبيةϬا خاصةتϭأخةذϭ Δمةارة اإاةاميόا ال
قيمتϬةةا اإناةةانيΔ ا ϭذلةة   ةةي محةةاϭاتϬر لةةربط حاةةارتϬر الماديةةΔ بةةالقير الرϭحيةةΔ الماةةتمدة مةةن الόمةةارة 
اإااميΔ ا ϭأصبحΕ بذل  عمارتϬر مرجόاً أاااياً للمόماري الόربةي الةذي دأم علةت التόلةر بحاةارة 

Δالقير الت كيليϭ الغرم  Δالحةا  بالناةب ϭةا . كمةا هةϬمقلةداً ا اةاةراً  ةي ركاب Εقةϭمارته. ثر صار مة الόل
أي جانةةم مةةن جϭانةةم الحاةةارة الغربيةةΔ التةةي تكةةاد تطفةةي علةةت الحاةةارة الόربيةةΔ ممةةا أ قةةدها بόةةض 
تϭازنϬا الرϭحي ϭالمادي . ϭأ قد أ راد المجتمةة ارتبةاطϬر بالكيةان الόمرانةي ϭااجتمةاعي الةذي يόي ةϭن 

 ه . ي
بناء علةت مةا اةبر يجةم أن نόمة  علةت ϭصة  التتةابة الحاةاري بةالرجϭ  إلةت التةراث ϭاااةتفادة مةن 
مامϭنϭ Δجϭهره ϭقيمϭ Δأ كار التخطيطيϭ ΔالمόماريΔ  ي بيةتنا الόمرانيΔ المόاصرة . لنخةرج للمجتمةة 

 عمارته التي تόبر عن بيةته التي تتميز بصفاتϬا المناخيϭ ΔخصاةصϬا المميزة .  
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