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 :انخلاصة

خٛاص  ػٍٝاٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٚٔظ١شرٙب الاػز١بد٠خ  ربص١شاٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌذساعخ رٙذف 

وٛٔٙب  غ١َٛ إٌبٔٛٞ ٚٔظ١شٖ الاػز١بدٞ ٌزؾم١ك غشع اٌذساعخ رُ أزخبة اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕ. ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠ك

أزخبة رشثخ ِٓ ِذ٠ٕخ ثغذاد ٚرُ ِؼبٌغزٙب ثبعزخذاَ  وّب رُ ثذائً ؽذ٠ضخ فٟ رؾغ١ٓ خٛاص اٌّٛاد الأشبئ١خ.

ٌذساعخ اٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ خٛاطٙب ثٕٛػ١ٗ إٌبٔٛٞ ٚالاػز١بدٞ عشػبد ِخزٍفخ ِٓ اٌّؼبف اٌّمزشػ 

غ١ش اٌّؾغٕخ ٚاٌّؾغٕخ إٌٙذع١خ. ٚرؼّٕذ اٌذساعخ اعشاء فؾٛص ِخزجش٠خ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ خٛاص اٌزشثخ 

فؾض ٔغجخ رؾًّ ٟ؛ رُ اػزّبد عثشىً اعب خ ثبٌّؼبف الاػز١بدٞ.ثبٌّؼبف إٌبٔٛٞ ٚوزٌه اٌّؾغٕ

ٚث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق اٌّؼبف  .ٚفؾض الأؼغبؽ صلاصٟ اٌّؾبٚس ثبٌؾًّ اٌّزىشس الأزفبؿ  فؾضوب١ٌفٛس١ٔب ٚ

ثؼذ رٌه؛ رُ اعشاء فؾض اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ  إٌبٔٛٞ ػٍٝ ٔظ١شٖ الاػز١بدٞ فٟ رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ.

اٌفؾٛص رٍه ث١ٕذ ٚاٌغ١ٕ١خ ٌزج١ٓ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ اعّٙذ فٟ رغ١١ش خٛاص اٌزشثخ.  ٚفؾٛص الاشؼخ

ص٠بدح ػب١ٌخ فٟ ل٠ٍٛخ اٌزشثخ ػٕذ اػبفخ اٌّؼبف ا١ٌٙب ٚوزٌه ث١ٕذ ٚعٛد رفبػلاد ِؤصشح وٛٔذ ِشوت 

عغ١ّبد اٌزشثخ صادد ِٓ ِزبٔزٙب. وّب ث١ٕذ ٔزبئظ  ١٘ذساد ع١ٍىبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ شىٍذ سٚاثؾ ل٠ٛخ ث١ٓ

اٌفؾٛص اٌى١ّ١بئ١خ اْ اعزخذاَ اٌّؼبف إٌبٔٛٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رفبػً اوضش ؽذح ِٓ اعزخذاَ ٔظ١شٖ الاػز١بدٞ 

 ٚ٘زا ساعغ اٌٝ اٌخٛاص اٌفش٠ذح اٌزٟ رزغُ ثٙب عغ١ّبرٗ إٌب٠ٛٔخ راد إٌؼِٛخ اٌفبئمخ.
 

؛ عغ١ّبد إٌبٔٛ؛ ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب؛ اٌخٛاص؛ رؾغ١ٓ ك٠طشؽجمخ رأع١ظ اٌ انكهمات انمفتاحية:

 ؛ ِؼبًِ اٌّشٚٔخاٌغشػخ اٌّضٍٝ

 انمقذمة .1

زؾغ١ٓ خٛاص اٌّٛاد الأشبئ١خ ؽ١ش ٌاعزخذاَ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ صٛسح فٟ ٠غٛد اٌؼبٌُ فٟ الاٚٔخ الاخ١شح 

ٚ٘زا اٌّغؼٝ فٟ  [7،6،5،4،3،2،1[اظٙشد اٌجؾٛس فٟ ٘زا اٌّغبي ٔزبئظ اعزضٕبئ١خ ِمبسٔخ ثبٌّؼبفبد اٌزم١ٍذ٠خ 

ٔبِٔٛزش اٚ الً( ِٚغبؽزٙب  100ص ٘زٖ اٌّٛاد ثؾغُ عغ١ّبرٙب اٌظغ١ش عذا ) . رّزب[9 ،8]رضا٠ذ ِؼطشد 

اٌغطؾ١خ اٌفبئمخ ٚٚعٛد رغب٠ٚف دل١مخ ػٍٝ عطٛؽٙب ٚرٌه ٠ىغجٙب طفبد ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ رخزٍف ثشىً 

 بئٟخ ) راد اٌؾغُ اٌؾج١جٟ الاوجش( سغُ اِزلان الاخ١شح ٔفظ اٌزشو١ت اٌى١ّ١ٍِؾٛظ ػٓ ٔظ١شارٙب الاػز١بد٠

٠غؼٍٙب راد اصش فؼبي عذا فٟ رؾغ١ٓ خٛاص اٌّٛاد  [11،12،13] ٠خغغ١ّبد إٌبٍٔٛ٘زا اٌزشو١ت اٌفش٠ذ ٌ .[10]

اٌجؾٛس رجٕٝ رٛظ١ف رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ فٟ ػذد ِؼزذ ثٗ ِٓ ىفبءح ٘زٖ اٌضٛسح اٌؼظش٠خ؛ ٌٚ. [15 ،14]الأشبئ١خ 

، 27، 26، 25، 24، 23، 22، 21، 20، 19، 18، 17، 16] رؾغ١ٓ خٛاص ؽجمبد سطف اٌطش٠ك ِغبي

فٟ ِغبي رؾغ١ٓ  الا اْ ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٌُ رٛظف ثشىً ِؤصش .[36، 35، 34، 33، 32، 31، 30، 29، 28

 .[38 ،37]ؽ١ش لا ٠ٛعذ الا ػذد ِؾذٚد عذا ِٓ الاثؾبس فٟ ٘زا الارغبٖ ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠ك خٛاص 

ٌٚذساعخ اٌفشق اٌزٞ ٠ؾذصٗ اعزخذاَ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ِمبسٔخ ثٕظ١شارٙب راد اٌؾغُ الاػز١بدٞ؛ رجٕذ ٘زٖ 

ٌغذ  رأع١ظ اٌطش٠كؽجمخ فٟ رؾغ١ٓ خٛاص رشثخ عزخذاَ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ ٚالاػز١بدٞ اٌذساعخ ا
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اٌّغزف١ؼخ ٌلادث١بد  خاٌضغشح اٌّٛعٛدح فٟ ٘زا اٌّغبي ٚلاصشاء اٌجؾش اٌؼٍّٟ ف١ٗ ؽ١ش اظٙشد اٌّشاعؼ

رٍؼت  اٌّشبس ا١ٌٙبطجمخ اٌاٌّزخظظخ ػذَ ٚعٛد ثؾٛس فٟ ٘زا اٌّغبي ػٍٝ ؽذ ػٍُ اٌجبؽش. عذ٠ش ثبٌزوش اْ 

ٚػّبْ ِزبٔخ ٘زٖ اٌطجمخ ٠مًٍ ثشىً وج١ش اٌغّه اٌّطٍٛة  سطف اٌطش٠ك الاخشٜدٚسا ِّٙب فٟ اعٕبد ؽجمبد 

ٚفٟ دساعخ  ثشىً وج١ش ٠ٚض٠ذ ِٓ ػّشٖ اٌخذِٟ. اٌطش٠كفٟ رٍه اٌطجمبد الاِش اٌزٞ ٠خفغ وٍفخ أشبء 

ك ِٓ ٠ص٠بدح ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٌطجمخ رأع١ظ اٌطش؛ رج١ٓ اْ الزظبد٠خ اعشا٘ب اٌجبؽش )ِب صاٌذ ل١ذ إٌشش(

ش٠ى١ب ٌىً ِزش ِشثغ ٚاؽذ ِٓ ؽجمبد اٌشطف دٚلاسا اِ 25.875% ٠مًٍ وٍفخ الأشبء ثّمذاس 48% اٌٝ 3.4

دٚلاسا اِش٠ى١ب ٌٍى١ٍٛغشاَ اٌٛاؽذ ٚؽغت إٌمبٚح  2ٚ  0.2ث١ٓ ث١ّٕب رجٍغ وٍفخ ششاء اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثٕٛػ١ٗ 

ٍُِ ٚثبؽزغبة اٌىضبفخ اٌؼظّٝ ٌٍزشثخ ٚثبعزخذاَ ٔغجخ  250ع١ظ ٘ٛ ثبػزجبس اْ ِؼذي عّه ؽجمخ اٌزأٚإٌّشأ. ٚ

دٚلاسا اِش٠ى١ب. ٚثٙزا ٠ىْٛ طبفٟ  7% ِٓ ٚصْ اٌزشثخ اٌغبفخ ٠ىْٛ الظٝ اػبفخ ِؾزٍّخ ٌٍىٍفخ ٘ٛ 0.75خٍؾ 

 لً رمذ٠ش. ػٍٝ اٌٍّزش اٌّشثغ اٌٛاؽذ دٚلاسا اِش٠ى١ب  18.875اٌزخف١غ فٟ اٌىٍفخ ٘ٛ 

ع رؾم١ك ٘ذف اٌذساعخ؛ رُ أزخبة رشثخ ِٓ ِذ٠ٕخ ثغذاد ٚرُ اخزجبس خٛاطٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ. ٌٚغش

ثغشػبد ِخزٍفخ ِٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ ٚعشػبد  ذ ِؼبٌغزٙبرّرُ ر١ٙئخ ػذد ِٓ إٌّبرط ٚثؼذ رٌه 

(%؛ 0.75(%؛ )0.50(%؛ )0.25ٚوبٔذ اٌغشػبد اٌّخزبسح: ) ِّبصٍخ ِٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ الاػز١بدٞ

ٚرُ رغ١ٍف إٌّبرط اٌّؼبٌغخ ثبو١بط طّبء ٌٍؾفبظ  (% ِٓ ٚصْ اٌزشثخ اٌغبفخ.1.50(%؛ ٚ )1.25(%؛ )1.00)

٠ِٛب ٌؼّبْ رفبػً اٌّؼبفبد ِغ ِىٛٔبد اٌزشثخ. ثؼذ رٌه؛ اعشٞ ػذد  28ػٍٝ ِؾزٛا٘ب اٌشؽٛثٟ ٚرشوذ ٌّذح 

ّخزجش٠خ ػٍٝ إٌّبرط اٌّؾغٕخ ٌزج١ٓ اٌزغ١ش فٟ خٛاطٙب إٌٙذع١خ. رؼّٕذ رٍه اٌفؾٛص: فؾض ِٓ اٌفؾٛص اٌ

. ث١ٕذ ٔزبئظ رٍه اٌفؾٛص بٌؾًّ اٌّزىشسثٔغجخ وب١ٌفٛس١ٔب ٚٔغجخ الأزفبؿ ٚفؾض الأؼغبؽ صلاصٟ اٌّؾبٚس 

رؾغ١ٓ رفٛلب فٟ  رؾغٕب ٍِؾٛظبفٟ خٛاص اٌزشثخ إٌّزخجخ ٚاظٙشد اْ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ اوضش

ٖ رٚ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ الاػز١بدٞ. ٌٚزفغ١ش رٍه إٌزبئظ رُ رجٕٟ فؾض ل١بط اٌمٛح ا١ٌٙذ٠شٚع١ٕ١خ ١شٔظِٓ  اٌخٛاص

 . ٚفؾض اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ثبعزخذاَ فؾض ِط١بف١خ رشزذ اٌطبلخ ثبلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ

 انمواد انمستخذمة .2

اٚوغ١ذ ِبدح  ػ١ٍٙب لجً ٚثؼذ اٌزؾغ١ٓ ثبعزخذاَ ِخزجش٠خدساعخ ِذ٠ٕخ ثغذاد لاعشاء ِٓ رشثخ  أزخبةرُ 

اعشاء ػذد ِٓ اٌفؾٛص ٌٍزؼشف ػٍٝ خٛاص اٌزشثخ  شٍّذ اٌذساعخٚ. ٚالاػز١بدٞ إٌبٔٛٞ اٌّغ١ٕغ١َٛ

ٚالاػز١بدٞ؛  إٌبٔٛٞاٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ  ِبدرٟٚوزٌه رُ رغ١ٙض  .(1) اٌّغزخذِخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي

 .٠ج١ٓ خظبئض رٍه اٌّبدر١ٓ (2)ي اٌغذٚ

 برنامج انفحص .3

ثبلاػبفخ اٌٝ اٌفؾٛص اٌّخزجش٠خ اٌزٟ اعش٠ذ ٌزؾذ٠ذ خٛاص اٌّٛاد اٌّغزخذِخ )اٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ 

ٚاٌّؼبفبد(؛ رُ ر١ٙئخ ػذد ِٓ إٌّبرط ثؼذ ِضعٙب ثبٌغشػبد اٌّشبس ا١ٌٙب عٍفب ِٓ اٌّؼبفبد إٌب٠ٛٔخ 

بفخ اٌمظٜٛ ٚرُ ؽفؼٙب فٟ او١بط ٚالاػز١بد٠خ ٚفمب ٌٍطشق اٌم١بع١خ ٚثبعزخذاَ ٔغجخ اٌّبء اٌّضٍٝ ٚاٌىضبفخ اٌغ

٠ِٛب رؾذ اٌّؼبٌغخ اٌشؽجخ ٌؼّبْ ؽظٛي اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ. ثؼذ رٌه؛ رُ  28غ١ش ِٕفزح ٌٍّبء ٚرشوذ ٌّذح 

اعشاء ػذد ِٓ اٌفؾٛص إٌٙذع١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ػ١ٍٙب. وّب اعش٠ذ ٔفظ اٌفؾٛص ػٍٝ اٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ. 

 ( ٠ٍخض ثشٔبِظ اٌفؾٛص. 3اٌغذٚي )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



413 

 : دساعخ ِمبسٔخرأص١ش اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٚالاػز١بد٠خ ػٍٝ خٛاص ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠ك  - اؽّذ ِٕغٟ ِٛعٝ

 خٛاص اٌزشثخ الاط١ٍخ (:1) جذول
A-7-6 ًرظ١ٕف اٌزشثخ ٚفمب ٌطش٠مخ اٌّؤعغخ الاِش٠ى١خ ٌٍطشق ٚإٌم 

 اٌخٛاص إٌٙذع١خ

 ؽذ اٌغ١ٌٛخ 41%

 ؽذ اٌٍذٚٔخ 25%

 اٌٛصْ إٌٛػٟ 2.76

وغُ/َ 1890
3

 اٌىضبفخ اٌغبفخ اٌؼظّٝ 

 ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ اٌّضٍٝ %14.6

 وب١ٌفٛس١ٔبٔغجخ رؾًّ  3.39%

 ٔغجخ الأزفبؿ 3.4%

61.95% SiO2 

 اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ

29.83% Al2O3 

4.76% Fe2O3 

1.13% TiO2 

0.51% K2O 

0.47% MgO 

0.09% SO3 

0.07% CaO 

 اخشٜ 0.12%

 اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 5.2
 

 إٌب٠ٛٔخ ٚالاػز١بد٠خاٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ٌّبدح اٚوغ١ذ اٌّغٕغ١َٛ  (:2) جذول
 اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ اٚوغ١ذ اٌّغٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ اٚوغ١ذ اٌّغٕغ١َٛ الاػز١بدٞ

The Central Drug House (P) Ltd/China اٌششوخ اٌّظٕغ 

 اٌٍْٛ اث١غ

 ِؼذي ؽغُ اٌؾج١جخ ٔبِٔٛزش 100-90 ِب٠ىشٍُِٚ 0.5-2

20َ >
2

< 50َ /غُ
2

 اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ /غُ

وغُ/َ 3.6
3 

 اٌىضبفخ

 دسعخ الأظٙبس دسعخ ع١ٍ١ض٠خ 2850

 دسعخ اٌغ١ٍبْ ع١ٍ١ض٠خ 3600

 إٌمبٚح 94.96% 99.46%

 اٌزٚثبْ فٟ اٌؾّغ اٌّخفف 97%

%9 
 900فمذاْ اٌىزٍخ ثبٌؾشق فٟ دسعخ ؽشاسح 

 ع١ٍ١ض٠ٗ

 اٌّٛاد غ١ش لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ ؽّغ اٌخ١ٍه %0.1

ثٚبْ فٟ ؽّغ  %0.1 ٌٍز ٛاد غ١ش لبثٍخ  ١ٙذسٚوٍٛس٠هاٌّ  اٌ

 اٌزشو١ت اٌى١ّبئٟ

99.46% 94.96 % MgO 

0.2% 0.58 % CaO 

0.17% 3.93 % SO3 

0.11% %0.09 SiO2 

- %0.09 Al2O3 

 اخشٜ % 0.35 0.06%
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 ٍِخض ثشٔبِظ اٌفؾٛص (:3) جذول
اطذاس اٌّؤعغخ 

الاِش٠ى١خ ٌٍفؾٛص 

 ٚاٌّٛاد

 اعُ اٌفؾض اٌغشع ِٓ اٌفؾض

D 4429 
لبث١ٍخ  ٠ج١ٓرؾذ٠ذ ل١ُ ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب )%( اٌزٞ 

 ٌزؾًّ الاؽّبي اٌّشٚس٠خاٌطش٠ك  ؽجمخ رأع١ظ

 ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب

D 4429 
رؾذ٠ذ ٔغجخ الأزفبؿ فٟ اٌزشثخ ) ٍُِ( ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ 

 ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠كاٌزغ١شاد اٌؾغ١ّخ اٌؾبطٍخ فٟ 

 ٔغجخ الأزفبؿ

D 4123 

رؾذ٠ذ ِؼبًِ ِشٚٔخ اٌزشثخ ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ لبث١ٍخ اٌزشثخ ػٍٝ 

رؾًّ الاؽّبي اٌّشٚس٠خ ٚوزٌه ٠ؾذد اٌغّه اٌزظ١ّّٟ 

 سطف اٌطش٠كٌطجمبد 

الأؼغغغغغغغغغغغبؽ صلاصغغغغغغغغغغٟ 

 اٌّؾغغغغغغغغغغبٚس ثبٌؾّغغغغغغغغغغً

 اٌّزىشس

D 4972 
رؾذ٠ذ ل١ّخ اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚاٌزٞ ٠ؼىظ رؾفض اٌّٛاد 

 ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ

اٌمغغغغغغغغغغغغغغغٛح  فؾغغغغغغغغغغغغغغغض

 ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ

E 1508 
رؾذ٠ذ رشاو١ض اٌؼٕبطش فٟ اٌّبدح ٚاٌزٞ ٠ؼىظ اٌزغ١شاد 

 اٌؾبطٍخ فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّٛاد ثؼذ اٌزفبػً

فؾض ِط١بف١خ رشزذ 

 ثبلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌطبلخ

 اننتائج .4

أٙب رشثخ  ارؼؼ؛ (1)ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي  غ١ش اٌّؾغٕخػٍٝ اٌزشثخ رُ اعشاء٘ب ِٓ خلاي اٌفؾٛص اٌزٟ 

ثغّه وج١ش ٔغج١ب  سطف اٌطش٠ك. ٚػ١ٍٗ ٠غت اْ رظُّ ؽجمبد طجمخ رأع١ظرُ اعزخذاِٙب وفم١شح ٔغج١ب ارا 

ٌؼّبْ اعزمشاس رٍه اٌطجمبد فٛق رٌه الاعبط دْٚ ؽذٚس رشٛ٘بد ِؼزذ ثٙب رؾذ ربص١ش الاؽّبي اٌّشٚس٠خ 

خ اٌّششٚع ثشىً وج١ش ار اْ لٛاَ وٍفخ طجمبد ثغّه وج١ش ٠ض٠ذ ِٓ وٍفرٍه اٌخلاي ػّش٘ب اٌخذِٟ. ٚرظ١ُّ 

ٌٙب لبث١ٍخ  غ١ش اٌّؾغٕخاٌزشثخ  اْ صٛوّب ث١ٕذ رٍه اٌفؾ. أشبء رٍه اٌطجمبدِشبس٠غ اٌطشق ٠ظشف ػٍٝ 

 ؽجمبد سطف اٌطش٠ك ِٕظِٛخفٟ ثبٌغخ ػشاس ثٛعٛد اٌشؽٛثخ ٚ٘ٛ اِش لذ ٠ؤدٞ اٌٝ ا ِزٛعطخ ػٍٝ الأزفبؿ

فٟ ػٛء رٍه إٌزبئظ رزؼؼ ػشٚسح رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ ٌض٠بدح وفبءرٙب ٚ. ٚف اٌّشجؼخ ثبٌّبءاٌظشع١ّب رؾذ 

 رج١ٓ اٌفمشاد اٌزب١ٌخ إٌزبئؼ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌفؾٛص الاخشٜ ٚاٌّشبس ا١ٌٙب عٍفب.. ٚخذ١ِزٙب
 

 فؾض ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٔزبئظ 1.4.
 

وّب رُ ث١بٔٗ عٍفب. وّب  %(3.39رجٍغ ) اظٙشد ٔزبئظ فؾض اٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ اْ ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب

اْ ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٌٍزشثخ اٌّؾغٕخ ثبٌّؼبف اػٍٝ ِٓ رٍه اٌّغغٍخ ٌٍزشثخ الاط١ٍخ  اٌفؾٛصث١ٕذ ٔزبئظ 

اٚوغ١ذ ٠لاؽع ِٓ خلاي اٌشىً اْ ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب رزضا٠ذ ثض٠بدح عشػبد   [1-]اٌشىًوّب ِج١ٓ فٟ 

)ؽ١ش ثٍغذ ثؾذٚد ِٓ ٚصْ اٌزشثخ اٌغبفخ  (%0.75)ٚرظً اٌٝ الظب٘ب ػٕذ اٌغشػخ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ 

ٚوبٔذ ل١ُ ٔغجخ  صُ رجذأ ثبلأخفبع ثض٠بدح اٌغشػبد.ِٓ رٍه اٌخبطخ ثبٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ(  (15.75%)

%؛ 0.75%؛ 0.5%؛ 0.25)%( ثبػبفخ 28%؛ ٚ 32%؛ 48%؛ 52%؛ 35؛ 26%رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب )

٠زؼؼ ّٔؾ  [ 1-]اٌشىًثّلاؽظخ . ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ %( ِٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌب1.5ٞٛٔ%؛ ٚ 1.25%؛ 1

%؛ 18ِشبثٗ ثبٌٕغجخ ٌٍّٕبرط اٌّؾغٕخ ثبٚوغ١ذ اٌغ١ٕغ١َٛ الاػز١بدٞ ؽ١ش وبٔذ ل١ُ ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب )

%( 1.5%؛ ٚ 1.25%؛ 1%؛ 0.75%؛ 0.5؛ 0.25%%( ثبػبفخ )20%؛ ٚ 23%؛ 35%؛ 37%؛ 26

. ٚرّضً ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٌٍزشثخ اٌّؾغٕخ ثبعزخذاَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ الاػز١بدِٞٓ 

ِٓ اٌّؼبف ِٓ رٍه اٌزٟ رُ رؾظ١ٍٙب ثبػبفخ ٔفظ إٌغجخ  %(140)ِٓ اٌّؼبف إٌبٔٛٞ ؽٛاٌٟ  %(0.75)

ػٍٝ  بلبث١ٍزٙفٟ  ؤصشحص٠بدح ِٚ ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠كفٟ خٛاص  ٘بئلا برؾغٕ٘زٖ إٌزبئظ ؼىظ الاػز١بدٞ. ر

ٚاٌزٞ ٠مٛد  سطف اٌطش٠كرؾًّ الاؽّبي اٌّشٚس٠خ اٌؼب١ٌخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ اٌٝ رخف١غ وج١ش فٟ عّه ؽجمبد 

 ثذٚسٖ اٌٝ أخفبع وج١ش فٟ وٍفخ الأشبء.
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 : دساعخ ِمبسٔخرأص١ش اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٚالاػز١بد٠خ ػٍٝ خٛاص ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠ك  - اؽّذ ِٕغٟ ِٛعٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زٍشثخ (:1رقم )شكم  ١ٔبٌ  س ١ٌفٛ ً وب اٚلاػز١بدٞ  ٔغت رؾّ  ٞ بٕٛٔ َ اٌ غ١ٛ غّٕ وٚغ١ذ اٌ ٓ ا فٍخِ  خز ٌّؾغٕخ ثغشػبدِ  اٚ ٌّؾغٕخ   ا
 

؛ فمذ اظٙشد ٔزبئظ فؾض اٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ اْ ٔغجخ ؽجمخ اٌـزأع١ظاِب ف١ّب ٠زؼٍك ثٕغجخ الأزفبؿ فٟ رشثخ 

 الًوّب رُ ث١بٔٗ عٍفب. وّب ث١ٕذ ٔزبئظ اٌفؾٛص اْ ٔغجخ الأزفبؿ ٌٍزشثخ اٌّؾغٕخ ثبٌّؼبف  %(3.4الأزفبؿ رجٍغ )

. ٠لاؽع ِٓ خلاي اٌشىً اْ ٔغجخ الأزفبؿ رٕخفغ [2-]اٌشىًِٓ رٍه اٌّغغٍخ ٌٍزشثخ الاط١ٍخ وّب ِج١ٓ فٟ 

ِٓ ٚصْ اٌزشثخ اٌغبفخ  %(0.75ثض٠بدح عشػبد اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ ٚرظً اٌٝ ادٔب٘ب ػٕذ اٌغشػخ )

% ِٓ رٍه اٌخبطخ ثبٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ( صُ رجذأ ثبلاسرفبع ثض٠بدح اٌغشػبد. ٚوبٔذ ل١ُ (9))ؽ١ش ثٍغذ ثؾذٚد 

%؛ 0.5؛ 0.25%( ثبػبفخ )%1.04؛ ٚ %0.62؛ %0.35؛ %0.32؛ %0.42؛ %0.79ٔغجخ الأزفبؿ )

٠زؼؼ  [2-]اٌشىً. ٚثّلاؽظخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %( ِٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌب1.5ٞٛٔ%؛ ٚ 1.25%؛ 1%؛ 0.75

؛ %1.2) الأزفبؿغ١ٕغ١َٛ الاػز١بدٞ ؽ١ش وبٔذ ل١ُ ٔغجخ ّّٔؾ ِشبثٗ ثبٌٕغجخ ٌٍّٕبرط اٌّؾغٕخ ثبٚوغ١ذ اٌ

%؛ 1.25%؛ 1%؛ 0.75%؛ 0.5%؛ 0.25( ثبػبفخ )%1.5؛ ٚ %0.85؛ %0.5؛ %0.45؛ 0.6%

 ٌٍزشثخ اٌّؾغٕخ ثبعزخذاَ  الأزفبؿ. ٚرّضً ٔغجخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %( ِٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ الاػز١بد1.5ٞٚ

ِٓ رٍه اٌزٟ رُ رؾظ١ٍٙب ثبػبفخ ٔفظ إٌغجخ ِٓ اٌّؼبف  %(70)ِٓ اٌّؼبف إٌبٔٛٞ ؽٛاٌٟ (0.75)%

ٚ٘زا الأخفبع اٌىج١ش فٟ الأزفبؿ ٠ذي ػٍٝ رؾغٓ وج١ش فٟ لبث١ٍخ اٌزشثخ ٌّمبِٚخ اٌزغ١شاد اٌؾغ١ّخ الاػز١بدٞ. 

 سطف اٌطش٠كالاِش اٌزٞ ٠ٛدٞ اٌٝ ػّبْ علاِخ ؽجمبد ثشىً عضئٟ اٚ ربَ؛ ؼخ ثبٌّبء رؾذ الاٚعبؽ اٌّشج

 اٌخذِٟ. ٚوزٌه ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ػّش اٌطش٠كظ١بٔخ آٌِ اػشاس الأزفبؿ ٚثبٌزبٌٟ أخفبع وج١ش فٟ وٍفخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٓ  (:2رقم )شكم  فٍخِ  خز ؾغٕخ ثغشػبدِ  اٌّٚ ؾغٕخ  زٍشثخ غ١ش اٌّ زٔفبؿ ٌ اٚلاػز١بدٞٔغت الا  ٞ بٕٛٔ َ اٌ غٕغ١ٛ وغ١ذ اٌّ  اٚ
 

 ٔزبئظ فؾض الأؼغبؽ صلاصٟ اٌّؾبٚس ثبٌؾًّ اٌّزىشس .2.4
 

ٌٍّٕبرط غ١ش اٌّؾغٕخ ٚاٌّؾغٕخ ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠ك ِٓ خلاي ٘زا اٌفؾض رُ رؾذ٠ذ ل١ُ ِؼبًِ ِشٚٔخ 

٠زؼؼ ِٓ اٌشىً اْ إٌّبرط رظٙش  [.3-]اٌشىًثبٌّؼبف اٌّمزشػ ثٕٛػ١ٗ )إٌبٔٛٞ ٚالاػز١بدٞ( وّب ِج١ٓ فٟ 

عٍٛوب ِشبثٙب ٌّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ ؽبٌخ فؾض ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٕ٠ب وّب ٘ٛ ِزٛلغ ار اْ ِؼبًِ ِشٚٔخ اٌزشثخ 

١ِىبثبعىبي  (٠172ؼىظ ِزبٔزٙب ٚلبث١ٍزٙب ػٍٝ رؾًّ الاؽّبي اٌّشٚس٠خ. ٚثٍغذ الظٝ ل١ّخ ٌّؼبًِ اٌّشٚٔخ )

ِٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ. ٚ٘زٖ اٌم١ّخ رّضً ؽٛاٌٟ خّظ  %(0.75ٚرٌه ٌٍزشثخ اٌّؾغٕخ ثبعزخذاَ )
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 اوجش١ِىبثبعىبي  (١ِ172ىبثبعىبي. وّب اْ ٘زٖ اٌم١ّخ ) (35اػؼبف ٔظ١شرٙب ٌٍزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ ٚاٌجبٌغخ )

 ِٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ الاػز١بدٞ.  %(0.75ِٓ رٍه اٌّغغٍخ ٌٍزشثخ اٌّؾغٕخ ثبعزخذاَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

اٚلاػز١بدٞ (:3رقم )شكم   ٞ بٕٛٔ َ اٌ غّٕغ١ٛ وٚغ١ذ اٌ ٓ ا فٍخِ  خز ٌّؾغٕخ ثغشػبدِ  اٚ ٌّؾغٕخ  زٍشثخ غ١ش ا  ٌٗ ٔٚ ٌّش ً ا ؼِبِ  ُ  ل١
 

٠ّىٓ اػزجبس ٔغجخ ِٓ خلاي ٔزبئظ ٘زا اٌفؾض ٚفؾض ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٚوزٌه فؾض ٔغجخ الأزفبؿ؛ 

ِٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ ٟ٘ إٌغجخ اٌّضٍٝ اٌزٟ ٠ٕظؼ ثبعزخذاِٙب ٌزؾغ١ٓ ٘زا إٌٛع ِٓ  %(0.75)

٘زا اٌزؾغٓ فٟ خٛاص اٌزشثخ ٠ّىٓ اْ ٠ؼٛد  .ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠كاٌزشة اٌؼؼ١فخ لاغشاع اعزخذاِٙب فٟ 

ٟ ث١ٓ اٚوغ١ذ اٌى١ّ١بئاٌزشثخ ِٓ خلاي اٌزفبػً  ١خ ٚوٙشثبئ١خ( ث١ٓ عغ١ّبدبئ) و١ّ١ اٌٝ رشىً اٚاطش ل٠ٛخ

فؾض  رجٕٟٟ رُ ٌٚغشع رفغ١ش اٌزفبػً اٌى١ّ١بئ اٌّؼبٌغخ اٌشؽجخ.اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٚىٛٔبد اٌزشثخ ػٓ ؽش٠ك 

 وّب ِج١ٓ فٟ اٌفمشاد اٌزب١ٌخ. اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ِٚط١بف١خ رشزذ اٌطبلخ ثبلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ

 

 ٔزبئظ فؾض اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 3.4
إٌبٔٛٞ اٌّؼبف ثبٌٕغجخ اٌّضٍٝ ِٓ اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٌٍزشثخ اٌّضٚعخ  ل١ُ ث١ٕذ ٔزبئظ ٘زا اٌفؾض اْ

غ١ش ٟ٘ اػٍٝ ِٓ رٍه اٌخبطخ ثبٌزشثخ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 10.2ٚ)ٚ  (11.1)ثؼذ اٌّؼبٌغخ اٌشؽجخ رجٍغ ٚالاػز١بدٞ 

ِٚٓ ٔز١غخ اٌفؾض ٠زؼؼ اْ اٌّؼبف إٌبٔٛٞ اوضش فؼب١ٌخ ِٓ ٔظ١شٖ . (5.2)ل١ّزٙب  وبٔذثىض١ش ؽ١ش  اٌّؾغٕخ

٘زا اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ اٌمٛح ا١ٌٙذ٠شٚع١ٕ١خ ٠ذي ػٍٝ اصد٠بد فٟ ل٠ٍٛخ اٌزشثخ فٟ ص٠بدح ل٠ٍٛخ اٌزشثخ. ؽ١ش اْ الاػز١بدٞ 

فٟ  اٌّغبّ٘خ١ٚخ اٌى١ّ١بئاٌزفبػلاد  ٚرؾف١ض اٌّؾغٕخ ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِغؤٚلا ػٓ اراثخ ثؼغ ِىٛٔبد اٌزشثخ

رى٠ٛٓ ِشوجبد ِزشاثطخ صادد ِٓ ِزبٔخ اٌزشثخ. ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه فبْ ص٠بدح ل١ّخ اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٠غبػذ ػٍٝ 

 .40] ،[39  رىزً عغ١ّبد اٌزشثخ ِّب ٠ؾغٓ اٌزشو١ت ا١ٌٙىٍٟ ٌٙب ٚ٘ٛ ِّب ٠ض٠ذ فٟ ِزبٔزٙب ا٠ؼب

 

 فؾض ِط١بف١خ رشزذ اٌطبلخ ثبلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٔزبئظ 4.4.

إٌغجخ ٚرٍه اٌّؾغٕخ ثبعزخذاَ  غ١ش اٌّؾغٕخٔزبئظ رٍه اٌفؾٛص ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ [ 6،  5 ، 4-الاشىبي]رج١ٓ 

إٌزبئظ رغ١شا ٍِؾٛظب فٟ رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌشئ١غ١خ ٚرظٙش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  ٌّؼبف إٌبٔٛٞ ٚالاػز١بدٞاٌّضٍٝ ِٓ ا

.  ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ [7-]اٌشىًِج١ٓ فٟ  وّب لجً اٌزؾغ١ٓ ٚثؼذ اٌزؾغ١ٓ ثبٌّؼبف إٌبٔٛٞ ٚالاػز١بدٌٍٞزشثخ 

ٚاٌخبص ثبٌزشثخ اٌّؾغٕخ ثبٌّؼبف  ة[-7]اٌشىً ٚٚاٌخبص ثبٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ  [أ-7 اٌشىً]ث١ٓ اٌشى١ٍٓ 

فٟ رشو١ضٞ الاٚوغغ١ٓ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ِمبثً رشاعغ فٟ رشو١ضٞ الا١ٌَّٕٛ  ِؤصشح؛ ٠زؼؼ ٚعٛد ص٠بدح إٌبٔٛٞ

ار اْ ِٚىٛٔبد اٌزشثخ. إٌبٔٛٞ ٟ ث١ٓ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ د١ًٌ ٚاػؼ ػٍٝ ؽظٛي رفبػً و١ّ١بئ ٚاٌغ١ٍ١ىْٛ ٚ٘زا

. ص٠بدح ل٠ٍٛخ اٌّض٠ظ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٚاٌّبء وْٛ ِشوت ١٘ذسٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛإٌبٔٛٞ رفبػً اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ٔغجخ ِٓ  رٚثبْرُ  الاعزٕزبط. ثؼذ رٌه؛ ٠ؼضص ٘زااٌشؽجخ ٚاٌزٞ اصجزٗ فؾض اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚاٌّشبس ا١ٌٗ عٍفب 

أخفغ رشو١ضّ٘ب فٟ اٌّض٠ظ ٚثبٌزبٌٟ اسرفغ رشو١ضٞ ّٙب ثزٚثبٔاٌغ١ٍ١ىْٛ فٟ ِؾٍٛي ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ٚالا١ٌَّٕٛ ٚ

اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚالاٚوغغ١ٓ ػٍٝ ؽغبثّٙب. ثبلاػبفخ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض الاٚوغغ١ٓ ػٍٝ ؽغبة أخفبع رشو١ضٞ 

ِغ اٌّبء إٌبٔٛٞ ذ ص٠بدح اػبف١خ ٌزشو١ض الاٚوغ١غ١ٓ عججٙب رفبػً اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ الا١ٌَّٕٛ ٚاٌغ١ٍ١ىْٛ؛ رٛع

  ؽ١ش اػبف رٌه اٌزفبػً رسح اٚوغغ١ٓ اخشٜ ِظذس٘ب اٌّبء.
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٘زٖ اٌزفبػلاد ٠ّىٓ اْ رىْٛ ِشوت ١٘ذساد ع١ٍىبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ رفبػً ١٘ذسٚوغ١ذ 

ٌزشثخ الاط١ٍخ ٚ٘ٛ ِشوت ِغؤٚي ػٓ أشبء لٜٛ رشاثؾ ل٠ٛخ ث١ٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِغ اٌغ١ٍ١ىب اٌّٛعٛدح فٟ ا

اٌزٞ ٠ىْٛ ِشوت ١٘ذساد اٌجٛسرلأذٞ ِغ اٌزشة اٌط١ٕ١خ ٚ عغ١ّبد اٌزشثخ. ٘زا اٌزفبػً شج١ٗ ثزفبػً اٌغّٕذ

ط[ -7]اٌشىً  ثبٌشىً ٚاٌخبص ثبٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ أ[-7]اٌشىً ٚثّمبسٔخ [. 41، 39] ع١ٍىبد اٌىب١ٌغ١َٛ

ٚاٌخبص ثبٌزشثخ اٌّؾغٕخ ثبٌّؼبف الاػز١بدٞ ٠ّىٓ ِلاؽظخ عٍٛن ِشبثٗ ٌزٌه اٌزٞ رُ رؾظ١ٍٗ فٟ ؽبٌخ اٌزشثخ 

الاٚوغغ١ٓ ٚاٌغ١ٍىْٛ وبٔب الً ٚرشو١ضٞ الا١ٌَّٕٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ وبٔب رشو١ضٞ اٌّؾغٕخ ثبٌّؼبف إٌبٔٛٞ الا اْ 

ٚفٟ ػٛء رٌه  لاِش اٌزٞ ٠ش١ش اٌٝ ؽذح رفبػً الً.ااوجش فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌّؼبف الاػز١بدٞ ِمبسٔخ ثبٌٕبٔٛٞ 

ٚاٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌىج١شح ٚاٌزغب٠ٚف ٕؼِٛخ اٌفبئمخ اٌخظبئض اٌفش٠ذح ٌٍّؼبف إٌبٔٛٞ وبٌ ٠ّىٓ اٌمٛي اْ

د فٟ ص٠بدح ؽذح اٌزفبػً ٚثبٌزبٌٟ ادد اٌٝ ص٠بدح اٌّشوجبد اٌشاثطخ ث١ٓ عغ١ّباٌغطؾ١خ عبّ٘ذ ثشىً ٍِؾٛظ 

 طٙب إٌٙذع١خ ثشىً اوضش ربص١شا ِٓ إٌظ١ش الاػز١بدٞ. اٌزشثخ ٚؽغٕذ خٛا

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ٔزبئظ فؾض ِط١بف١خ رشزذ اٌطبلخ ثبلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ (:4رقم )شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٞ ثؼذ (:5رقم )شكم  ٛٔ بٕ َ اٌ غٛ غّٕ وٚغ١ذ اٌ زٍشثخ اٌّؾغٕخ ثب ١ٕخٌ  غ١ ط١بف١خ رشزذ اٌطبلخ ثبلاشؼخ اٌ ؼّبٌغخ اٌشؽجخ زٔبئظ فؾضِ   اٌ
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زٍشثخ اٌ (:6رقم )شكم  ١ٕخٌ  غ١ ط١بف١خ رشزذ اٌطبلخ ثبلاشؼخ اٌ ؼّبٌغخ اٌشؽجخّزٔبئظ فؾضِ  ٞ ثؼذ اٌ َ الاػز١بد غٛ غّٕ وٚغ١ذ اٌ  ؾغٕخ ثب

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

ٞ  (:7رقم )شكم  بٕٛٔ ؼبف اٌ غ اٌّ ضطِ  ثٚؼذ اٌّ  ً زٍشثخ لج شئ١غ١خٌ  بٕطش اٌ ؼ شؽجخرشاو١ض اٌ غخ اٌ ؼبٌ ٞ ثؼذ اٌّ  اٚلاػز١بد

 الاستنتاجات .5

ثشىً  ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠كاٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثٕٛػ١ٗ إٌبٔٛٞ ٚالاػز١بدٞ ٠ؾغٓ خٛاص اعزخذاَ  .1

 سطف اٌطش٠ك٠ّىٓ رم١ًٍ اٌغّه اٌزظ١ّّٟ ٌطجمبد  ب ٠ض٠ذ ِٓ ِزبٔزٗ. ٚثض٠بدح ِزبٔزِّٗ ٍِؾٛظ 

ٚوزٌه فبْ  .ِّب ٠مًٍ وٍفخ الأشبء ثشىً وج١ش )ؽجمخ اٌؾظٝ اٌخبثؾ؛ ؽجمخ اٌمبػذح؛ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ(

 ٠ض٠ذ ِٓ ػّشٖ اٌخذِٟ ٠ٚمًٍ وٍف اٌظ١بٔخ. ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠كرؾغٓ خٛاص 

ٚػ١ٍٗ اٌغبفخ ِٓ اٌّؼبف إٌبٔٛٞ ٚالاػز١بدٞ ٔغجخ اٌٝ ٚصْ اٌزشثخ  %(0.75)بػبفخ ثثٍغ الظٝ رؾغٓ  .2

 .وطجمخ رأع١ظ٠ّىٓ اػزجبس ٘زٖ إٌغجخ ٟ٘ اٌغشػخ اٌّضٍٝ فٟ رؾغ١ٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزشة اٌّغزخذِخ 

ٛثخ فٟ اٌّؼبفبد اٌزم١ٍذ٠خ اٌّطٍ اٌغشػبدطغ١شح عذا ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌغشػخ اٌّشبس ا١ٌٙب اػلاٖ رؼذ  .3

َ و١ّبد طغ١شح ِٓ ٘زٖ ؽ١ش اْ اعزخذا أشبء اٌطشقِغبي الاِش اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠ؼذ ٔمٍخ ٔٛػ١خ فٟ 

ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه فبٔٗ ٠مًٍ ِٓ  لا وٍف ِؾذٚدح ػٍٝ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ.اٌّبدح الالزظبد٠خ ٔغج١ب لا ٠ؼ١ف ا

 إٌٙذعخ اٌّغزذاِخ.٠ذػُ صٛسح رٍٛس اٌج١ئخ ٚ

وّب ث١ٕٗ فؾض اٌمٛح اػبفخ اٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌٝ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ ٠مًٍ ِٓ ؽبِؼ١زٙب ٠ٚض٠ذ ِٓ ل٠ٍٛزٙب  .4

( 10.2( ٚ)11.1( فٟ اٌزشثخ غ١ش اٌّؾغٕخ اٌٝ )5.2) اٌمٛح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ِٓل١ّخ ١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ؽ١ش اصدادد ا

ؼبف إٌبٔٛٞ ٚالاػز١بدٞ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ؾغٕخ ثبٌّ غبػذ ص٠بدح ل٠ٍٛخ اٌزشثخ رؼضص اراثخ ِىٛٔبرٙب ٚر ٌٍزشة اٌّ

ؼبف ِّب ٠شىً ِشوجبد  و١ّ١بئ١خ عذ٠ذح وّب ث١ٕزٗ ٔزبئظ فؾض ِط١بف١خ رشزذ ػٍٝ رفبػً رٍه اٌّىٛٔبد ِغ اٌّ

ٗ ٠غبػذ ِشوجبد عذ٠ذح اٌٝ رى٠ٛٓ رشىً اٌطبلخ ثبلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ. ٠ٚؤدٞ  لٜٛ رشاثؾ ث١ٓ عغ١ّبد اٌزشثخ وّب أ

ب ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ خٛاطٙب إٌٙذع١خ ٚص٠بدح ِزبٔزٙب ظبدس فٟ رىزٍٙ  [.41، 40، 39] وّب اشبسد اٌّ
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زفبػلاد ٚرضجذ رفٛلٗ رغبُ٘ ثشىً ِؤصش فٟ ص٠بدح ؽذح اٌغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌبٔٛٞ لاٚوإٌؼِٛخ اٌفبئمخ  .5

فٟ اٌزشثخ اٌّؾغٕخ ثبعزخذاَ اٌّؼبف الاٚوغغ١ٓ ٚاٌغ١ٍىْٛ رشاو١ض  وبٔذؽ١ش  ػٍٝ ٔظ١شٖ الاػز١بدٞ

إٌبٔٛٞ اػٍٝ ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ اٌزشة غ١ش اٌّؾغٕخ ٚوزٌه اٌّؾغٕخ ثبعزخذاَ اٌّؼبف الاػز١بدٞ وّب 

ث١ٕٗ فؾض ِط١بف١خ رشزذ اٌطبلخ ثبلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ. ٚ٘زا اٌزفبٚد اٌٍّؾٛظ فٟ رشاو١ض رٍه اٌّٛاد ٠ذي 

 .ػٍٝ ؽذح رفبػً ث١ٓ اٌزشثخ ٚاٌّؼبف إٌبٔٛٞ اػٍٝ ِٓ رٍه اٌزٟ رّذ ثبعزخذاَ اٌّؼبف الاػز١بدٞ
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 : دساعخ ِمبسٔخرأص١ش اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٚالاػز١بد٠خ ػٍٝ خٛاص ؽجمخ رأع١ظ اٌطش٠ك  - اؽّذ ِٕغٟ ِٛعٝ

INFLUENCE OF NANO AND ORDINARY PARTICLES ON 

PROPERTIES OF SUBGRADE: A COMPARATIVE STUDY 
 

ABSTRACT 
 

This study aims to compare between usage of Nano-particles and ordinary-particles in 

enhancement of subgrade properties. To attain this purpose, Nano-magnesium oxide and ordinary-

magnesium oxide were selected as modern alternatives in improvement of construction materials. A 

selected soil supplied from Baghdad city was treated with different dosages of the proposed 

additives to investigate the changes in engineering properties of the selected soil. The study 

involved laboratory tests to compare the properties of untreated and treated soils with Nano-additive 

and ordinary-additive. Basically, this study adopted California bearing ratio, swelling ratio, and 

repeated triaxial compression tests. The results revealed the preponderance of Nano additive over 

the ordinary one in enhancement of subgrade properties. Afterward, chemical tests and tests by x-

ray were implemented to reveal the chemical reaction that changed the properties of subgrade. 

These tests revealed high increase in alkalinity of treated samples. In addition, the results revealed 

effective chemical reaction generated magnesium silicate hydrate which produce strong bond 

among the particles. Moreover, chemical tests results exhibited that using Nano additive lead to 

more intense chemical reaction compared to ordinary one. This behavior may be attributed to the 

unique properties of Nano particles with super fineness and large surface area.  
 

 Keywords: Subgrade, Nano Particles, Properties Improvement, CBR, Optimum Dosage, 

Resilience Modulus 


