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 الملخص 

التي   والوظائف  للاحتياجات  تحقيقه  بمدى  وكفاءته  المعماري  التصميم  نجاح  يقاس 
أجلها من  تلك  صُمم  وتنقسم  وظائف  لإالوظائف  ،  قسمين  نوعيةكمية  ى   ، ووظائف 

اب  المرتبطة هي    الكمية  فالوظائف الالأبعاد  لها وقد    ملموسةلمادية  الإنسان  وضع 
قياس وغي  وحدات  الكيلو،  المتر،  هي    الوظائفبينما    ،رهامثل    المرتبطةالنوعية 

إلى  ب نظرنا  فإذا  الملموسة،  غير  المادية  غير  المبانيالأبعاد  المثا  أحد  سبيل    ل على 
والدهان  المبنى  ارتفاع هي  ة  الكمي  الأبعاد  تكون الخامات  وكمية  وعرضه  ات  وطوله 

وهك ه  ذا،المستخدمة  للمبنى  النوعي  الأبعاد  الإنساندراسة    يبينما  كمستخدم   تأثر 
وزواياهللم المبنى  أبعاد  من  وفسيولوجياً  نفسياً  نوعية طريقة  و  بنى  ومن  التوجيه، 

في المستخدمة  والألوان  وهكذاالمبني  الدهانات  في و.  ،  النوعية  الأبعاد  تحظى  لم 
تم اللجوء إلى استخدام    هناومن  ،  يةته للأبعاد الكمم تغطيالذي ت  الاهتمامالعمارة بنفس  

المعمارالبايوجيومتري   الإتجاهات  أحد  في  كونه  النوعي  البعد  بدراسة  تقوم  التي  ية 
    للعمارة البيئية. لعمارة النوبية كنموذجالتشكيل الهندسي وتطبيقه لدراسة ا

 الكلمات الرئيسية 

الحيوي  -   متري (البايوجيو  التشكيل 

Bio-Geometry( .  
  النوعية.غميات التنا – 

 

 
  
 المقدمة   .١

  

أبعاد كمية الدراسات  وأبعاد نوعية، ومع  للعمارة  تمت  ظم  المعماري ركزت على التصميم وحول عميلة  التي  التشكيل 
نجد  ة البيئية  نموذج للعمارمثال وكالعمارة النوبية    فبالنظر إلى،  لنوعي بالشكل الكافيعد ا البعد الكمي المادي ولم تهتم بالب

الدراسات    أن النوب  مكونات وعناصركمية  ركزت على الأبعاد الكتلك  الغرف،المسكن  ولم تحضى   ي ومساحته وعدد 
عناصر   معماري "حسن فتحي" بوجودلاله  وقد نجد تفسير لذلك من منطلق ما قا  العمارة النوبية بدراسة أبعادها النوعية

م  خطيط المدن والتصميلمعلومات المتوافرة عنها تمنع استخدمها في تكفاية ا  لكن عدم   في البيئة،  ة (نوعية)غير ملموس
في الوقت نفسه قال شيخ المعماريين "حسن فتحي" أن التشكيل المعماري الأمثل يتحقق بدراسة كل من لكن  ، والمعماري
 كاتجاه معماري  البايوجيومتري  ىلإلقاء الضوء علجة  فظهرت الحا  .]١[ية الكمية والأبعاد الروحية النوعية  لمادالأبعاد ا 

 
ب  ١ تكنولمعيد  الخشبيةناعالص  ياوجبرنامج  والطاقةكلية    –  ات  الصناعة  التكنوطي جامعة    تكنولوجيا  عليا باحث    –  لوجيةبة    دراسات 

(radioahmed2017@gmail.com)   
 ) hadshorit@gmail.comge( قصرالأ عةجام جميلةالفنون الكلية  – سم الديكورمدرس بق ٢
كان  سلإلبحوث ا  مركز القوميال  بلجان  اً عضو   –  طة أسيو الهندسي لجامعتشار  المس   –  جامعة أسيوط  وث بحيا وال للدراسات العل  ميلة كلية الفنون الجوكيل   ٣

  ) mhelmy1974@yahoo.com.au( .مراجعة وتقييم المستشفيات، لجنة والبناء
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ثم تطبيقه على العمارة   المنشودة الكافية لاستخدمها في التصميم المعماري  لوماتالمع  ويوفرالنوعية  بدراسة الأبعاد    يقوم 
ا  وهي كلمة يرجع أصلهكلمة (نوب أو نوبو)  ة بهذا الاسم ربما يعود إلى  د النوبتسمية بلاو.  النوبية كنموذج للعمارة البيئية

العلاقي،  منطقة وادي    مثلد من مناجم الذهب  المنطقة على العدي   ، حيث تحتوي هذه بمعنى الذهب   للغة المصرية القديمةل

حام" بن  "نوبة  إلى  النوبة  تسمية  الطبري  قسمين]٢[وينسب  إلى  النوبة  بلاد  وتقسم  "النو.  بـ  يعرف  الشمالي  القسم  بة : 
بـ "النوبة    إلى "أسوان"، والقسم الجنوبي يعرف شمال "وادي حلفا"    طن المصري ويمتد منالسفلى" وهو جزء من الو

  .  ]٣["وادي حلفا" إلى بلدة "الدبة" " ويمتد منالعليا 
  

 ث البح إشكالية ١-١
 إشكالية البحث في الآتي:  كمنت

على البعد  والاكتفاء بالتركيز    ، بشكل خاص  النوبية  بشكل عام والعمارة   العمارة وعي في  الن  لبعد دراسة ا دم الاهتمام ب ع  -
  .الكمي

الإدم  ع  - به  تقوم  أن  يمكن  الذي  الدور  الم تجاهاإبراز  لإ عمارية  ت  وإالنوعية  المعلدراك  بال   وماتكمال  بعد المرتبطة 

 .كميةلتلك ا بجانب  ة الذي يراعي الأبعاد النوعيم المعماري النوبي الأمثل ي متص، ومن ثم الوصول إلى الالنوعي
 

 البحث  هدف  ٢-١
  هداف الرئيسية: الأ

إلى    -  البحث  البايوجيومتري  يهدف  من  الاستفادة  سبل  إ تحديد  إدماجوصولاً  التصميم   لى  عملية  في  النوعي  البعد 
ة يب ، وتطبيق ذلك على العمارة النوريةراغات المعماالبعد في الفا  يجابية لهذالمعماري، ومن ثم الاستفادة من التأثيرات الإ

  ة.كأحد نماذج العمارة البيئي
أبعاد العمارة   للوصول إلى الوعي الكامل بمن خلال استخدام البايوجيومتري،    النوبية  العمارة   ة فيالنوعي  دعاالأبإدراك    -

  . النوبية

    الأهداف الفرعية:

  والكمية في  العمارة.   يةالتعرف على الأبعاد النوع -
  في العمارة.  عد النوعيتحقيق البره في  ، ودو، وعلاقته بعملية التصميم المعماريالتعرف عن البايوجيومتري  -

 ي.ية التصميم المعمارلأثناء عموجيومتري فهم آلية تطبيق الباي -
  

 نهجية البحث م ٣-١
ال المنهج  البحث  البايالوصفي  يتبع  دراسة  خلال  من  تحتويوجتحليلي  وما  للعمارة  منيومتري  ونوعية،    ه  كمية  أبعاد 

الا  استنبا  يستنباطوالمنهج  خلال  معماري  وجيومالبايبين  لاقة  الع  طمن  كاتجاه  العمارةوتري  في  النوعي  البعد    ،تحقيق 
الجزء   فيمن خلال تطبيق ما تم الوصول إليه  تطبيقي  ، والمنهج الالاستفادة من البايوجيومتري في العمارة  سبل  دوتحدي

  . ة النوبيةالنظري على العمار
  

 البحث  فرضية ٤-١
الب  مد في ية، فهو اعتجانب الأبعاد الكمعاد النوعية ببتحقيق الأبالأمثل    الهندسيحقق التشكيل    قد  حث أن النوبييفترض 

البعد  ية، ووحه الرلتوفير احتياجاتالبعد النوعي    لاً منك  التصميم المعماري على تحقيق الحلول المدمجة التي تحققية  لمع
  ادية.ير احتياجاته المالكمي لتوف
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 ية في العمارةوالنوع  يةالكم لأبعاد  ا .٢

 
 يه  الوحدات   فهذه   )، الخ..  /تل وفوال   وليوالك  المتر(  مثل  القياس  بوحدات   تدُرَك  لا  أنها  نجد   الطبيعة،  ناتمكو  إلى   بالنظر  

 له   الطبيعة  مع  التعامل  ولكن  ،ي كم  إطار  يف  عهاضيو  الطبيعة  بها  ليفهم   أو  ظاهرة   عن  بها  ليعبر  الإنسان  أوجدها  طريقة
 عند   فمثلاً   الطبيعة،  عن  تعبير  لأدق  نصل  حتى  النوعية  م والمفاهي  الكمية  التعبيرات  تداخل  من  لابد  حيث  أخرى،  طرق

 مل يكت  حتى  رائحتها  إضافة  من  لابد   ولكن  وشكلها،  ولونها  أبعادها  مثل  الكمية  الأساليب   ستخدم ا   فيتم   ة د رول  وصفنا 
 .  ]٤[ ة احدو لعملة وجهان هما  والنوع الكم   أن يمكن إدراك هنا ومن عنه، غنى لا نوعي بيرع ت يه الرائحة  وهذه  وصف،لا

 موسيقى   وتر  خلال  فمن  نوعية،  طبيعة  عن  بها  برعي  كمية  طريقة  أوجد  من  أول  هو]Pythagoras(]  ١  فيثاغورث(  كان

 أنه  ونجد .  واحد   وتر  ذات  بسيطة  ةلآ   خلال   من  وذلك   عنه  درتص   يالت  والنغمة  الوتر   طول  بين  علاقة  يوجد  أن   استطاع 

  ، د جدي  كتاف  أو  خلال  من  وذلك  أخرى  مرة   يالنوع  التأثير  نفس  واجدتي  نمعي  تكرار  بعد  أنه  وجد  حيث  أخرى  علاقة  أوجد

د  ق ل  .]٥[  المتشابهة  الموجات  أطوال   مع  رنين  يحدث  معين  موجي   طول  كل  مع  إنه  حيث  الرنين   علاقة  ظهرت  انه  ومن
لاج ع عوض  فنجد أن علماء العرب القدماء عند ،  )نوعي  –كمي  (على علوم أصلها متكامل    قديمةات الالحضار اعتمدت  

مائياً أو هوائياً    نهيضيف طبيعة هذا الدواء من حيث كو  ، كماهلوكميته وميعاد وطريقة تناو  فإنه يحدد نوعه لمرض معين،  
 تخدم إلى اليوم ويعتمد على هذا الوصف النوعي،مازال يس  الذي ربما  هذا الدواء،  ةإلى تركيب  أو ترابياً أو نارياً بالإضافة

  . ]٦[ النوعية بعادلأاالإنسان فلابد من دراسة الأبعاد الكمية وا الجزء من حياة  هذ همليمكن أن ن لاومن هنا 

جاهات وزوايا بانيه يقوم بمراعاة ات م  لقد راع المصريون القدماء في عمارتهم كلاً من الأبعاد الكمية والنوعية، فعند بناء

فقد كان المصريون   .]٧[  معينة (أبعاد نوعية)  بية يجاثيرات وطاقات إمحددة (أبعاد كمية)؛ بغية الحصول على تأومقاييس  
واتجاهاته و  تصميم   نالقدماء يضعو المعمارية  البرج  المعبد وأشكال  في  السائدة  الفلكية  التشكيلات  مع  يتفق  بما  مقاييسه 

ن وكاور  الذي بني عندما كانت الشمس في برج الث"منتو بالكرنك"    ات التي أجريت في معبدديد كما أوضحته الحفريلج ا
ثم فكُت أحجاره عندما دخلت   فلا محوره يتجه جنوباً وشمالاً،  برج الحمل وبني ومحوره في اتجاه متعامد على   يشمس 

، على تأثيرات وطاقات إيجابية معينة حصول  ء؛ بغية الحفاظ على النارب فتغيير اتجاه محور البالقديم، من الشرق إلى الغ
 .  ]١[ نا المعبد فُكت أحجاره وأعيد بناؤه ثلاث مرات في نفس المكاهذ فإنوكذلك معبد "ميدامود شمال الأقصر"، 

 

  كمي)؛ بهدف الحصول علىة في السماء (البعد الين بناء الهرم الأكبر بزوايا واتجاهات محددة تتفق مع مواقع نجوم مع: ١شكل 
 . ]٨[ إيجابية (البعد النوعي)طاقات وتأثيرات 

 
  يونانية مستعمرة في أقام ،  بارزاً  كراً فم انك ، )فيثاغورس نظرية( الشهيرة بمعادلته يُعرف  يوناني،  رياضيات عالم هو) م.ق ٤٩٥ -  ٥٧٠( غورسايثف ]١•[

  بين  لكس شد أن فيثاغورس وبين الجسد،  يموت عندما للروح يحدث ماذا لثم من موضوعات لمناقشة مدرسة أنشأ حيث. م.ق ٥٣٠ سنة حوالي إيطاليا في
 .  ]١٣[  موسيقية سلمّ النتيجة وتكون ،  مةنتظم فترات  في  عليه ينُقر عندما يبعثها التي الموسيقية النغمة يبدلّ إرخاءه أو نملزمتي
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عاد  حيث تم البناء وفق أب  ه،وبالنظر إلى الهرم الأكبر نجد أن المصري القديم قام بمراعاة الأبعاد الكمية والنوعية عند بناء 
المغناطي   م اونسب محددة باستخد  الجنوبي  طه بمواقع نجوم محددة في السماء؛ وربسي  النسبة الذهبية، وفي اتجاه الشمال 

بداخلها   ينة حيث أثبتت الأبحاث أنه تتولد بداخله طاقة تؤثر على كل ما هو موضععمابية  جيوذلك للحصول على طاقات إ
بنفس أبعاد الهرم الأكبر للجلوس بداخله للاستشفاء وخاصة في منطقة هرمي  يستخدم البعض الشكل الك  بشكل كبير، ولذل 

  .  )١رقم ( ل، كما هو موضح بالشك] ٤[ تي تقع في الثلث الأول من القاعدة والير التأث

الدماغية لعدد من    داتدر ي للتل ممن قبل المتخصصين اعتمدت على القياس المع  اجراؤهاولية ومحلية تم  ب دجارهناك تو

ل الهندسية المكونة لأشكاعلى وجود تأثير نوعي لل  باني، وذلك بهدف الاستدلاالمستخدمين قبل وبعد الدخول لعدد من الم
أثبتت تلك التجارب تأثر ترددات الدماغ للأشخاص داخل قد  ، ولتلك المباني على مستخدميها عن طريق وسيلة قياس كمي

ية دسب على تأثير الأشكال الهن اسه، ومن ثم تأثر حالة الوعي لديهم، وكذلك أكدت تلك التجار قي  نككل يمشبتلك المباني  
ثين العاملين  باح ال  . ومنها تلك التجربة التي تمت في الهند من خلال مجموعة من]٩[  المزاجية  حالتهعلى طاقة الإنسان و

خوفو بالجيزة بهدف دراسة تأثير ذلك   هرم   ييساقوفق م  ي) ببناء مبنى هرمBMS College of Engineeringبكلية (
أثبتت   وقد  الدماغ،  نشاط  على  الهندسي  الدمالالشكل  موجات  تأثر  ذ تجربة  داخل  الأشخاص  لدى  الهرمي اغ  المبنى  لك 

  . )٢( كما هو موضح بالشكل رقم   ،]١٠[ تخدم في التأمل العميق والاستشفاءتس يلةرخاء مما جعله وسوحدوث حالة من الاست

د علماء النفس لدى أح  انحيث كعلى الإنسان،   الفراغ المعماري لألوان  النوعي  تأثيرالد أثبتت تجارب علم النفس مدى قو 
وقاموا باختيار  ،  الإنسان على خيال  ية  لخ الدا  ناكيفية تأثير لون الجدر  بيا البريطانية الرغبة في النظر فيفي جامعة كولوم

رفية الأساسية المعروضة على خلفيات  لمعتنوعة من الاختبارات ام  وكان عليهم أداء مجموعة) فرد كعينة للتجربة  ٦٠٠(
قام هؤلاء الأشخاص باختبارات في محيط أحمر،  ىأخردة  ملونة بالأحمر، والأزرق أو ألوان محاي كانوا أفضل    فعندما 

بالتفاصيلال  يثير فكب  في أسوأ    م داؤه أ  في المجموعة الزرقاء كان  الأشخاصفبينما  ،  مهارات التي تتطلب دقة والاهتمام 
  . ]١١[ والابتكار لخيا تلك التي تتطلب بعض ال فيى المدى القصير، إلا أنها كانت أفضل بكثير ذاكرة علمهام ال

جارييت "كريستيان  قام  وه Christian Jarrett وقد  نوعية سف نيب  طب  و "  بدراسة  المعمارية،  بالتصميمات  مهتم  ي 

ت حواف منحنية وأثاث  إلى نوعين هما أثاث ذاالإنسان، فقسم الأثاث  ى  سلطت الضوء على دراسة تأثير شكل الأثاث عل

تلك وأثبتت  مراسالد  ذات حواف مستقيمة،  بها ة  التي  الغرف  من  سلسلة  على  الأشخاص  من  ن خلال عرض مجموعة 
ال  مختلفة  أنواع وودية من  من  جاذبية  أكثر  المنحنى  أن الأثاث  والأرائك،  المستقيم كراسي  كما]٩[  الأثاث  و موضح ه  ، 

لات الروحية مجاال  يرى شيخ المعماريين "حسن فتحي" أن العمارة هي التي تأوي الإنسان ونشاطه في .) ٢(  بالشكل رقم 
من وقت أن يولد إلى أن يموت، وبأنها حصيلة تفاعل ية  عاوالجم   ةالنوعية، والمادية الكمية كافة على المستويات الفردي

     .]١[ ته الروحية النوعية، والمادية الكميةحاجا ي يعيش فيها؛ لاستيفاءلتسان مع البيئة الطبيعية اذكاء الإن

،  ت التأثير اوالتشكيل المعماري الأمثل من خلال مراعاة عدد كبير من الطاقات    يحقق اري  ويرى "حسن فتحي" أن المعم
الهواء،من كحركة  ميكانيكي  هو  وما  كالحرارة،  طبيعي  هو  ما  فيما    ها  إنساني  هو  ما  بالفسيولوجيا يتومنها  علق 

ة وتنظيمها في الفراغ  ماريالمعيا (نوعي)، وغير ذلك مما يجب على المعماري مراعاتها في تشكيل عناصره  سيكولوجوال
الراح ية)، حقيق احتياجات الإنسان المادية (الكمية) والروحية (النوعة وتين الجسما  ةلإعطاء أكبر كفاية للمبنى في توفير 

تلك   مراعاة  من  الماد الفلابد  والعوامل  الكمطاقات  الوقت ية  نفس  في  مجتمعة  وكلها  حدة  على  النوعية  والروحية  ية 
مت في كاملباعتبارها  بع  ة  الإنسان  به  سيقوم  الذي  المعماري  التصميم  هو صعيد  واحد  الوالق صعيد  عن  وإح  يعه  ساسه 

   .]١[ كرة التشكيل الأمثلف كرة تشكيل الحد الأدنى إلىطريق عقله الباطن (الكم والنوع)، وبذلك ستتحول ف
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  بالجيزة بهدف دراسة التأثير النوعي لذلك الشكل على الإنسان س هرم خوفومبنى هرمي في الهند، تم بناءه وفق مقايي يوضح شكل (أ) : ٢شكل 

  . ]٩[نسان للإتجربة تأثير شكل الأثاث المنحني والمستقيم على الحالة النفسية كبعد نوعي ب) (  شكل  ، يوضح]١٢[

 
  

 عمارة في ال   عي النو   تحقيق البعد، ودوره في  )Bio-Geometryالبايوجيومتري  (   التشكيل الحيوية على  خلفية نظري  .٣

  
تسعينيات القرن   في  Bio-geometry)  حيويل ا  ليهندسة التشك  علم علم الهندسة الحيوية، أو  (  البايوجيومتريعلم    ظهر

وجاء نتيجة لأبحاث استمرت لأكثر من  ]٢ [  يم)تور المهندس (إبراهيم كردكالسابق، وانطلق العلم من مصر على يد ال 

 ً   لبدراسة تأثير الأشكاعلم البايوجيومتري  يهتم  حيث    ،ملية التشكيل الهندسيوعي في عحول دراسة البعد الن  ثلاثين عاما

  .  ]١٢[ ةيقوي التأثيرات الإيجابيو طاقة الإنسان الحيوية ويوجد حلول للتأثيرات السلبية ويظهرالهندسية على   زوايالاو

لفظ   البايو  منالبايوجيومتري  ويتكون  بال Bio قسمين،  ا وتعنى حيوي وتتعلق    Geometryلحيوية، وجيومترى  عمليات 

ويتع والتشكيل،  بالأشكال  وتتعلق  هندسة  المتوا  لماوتعنى  الكوني  النظام  طاقة  مع  العلم  وجميع هذا  كله  الكون  في  جدة 
 .  ]١٣[ بينهاعلى إعادة اتزان الطاقة ل المخلوقات ويعم

كيفية في  يبحث  الذي  "العلم  أنه  على  البايوجيومتري  علم  تعريف  ا  ويمكن  المختلفة إدخال  المجالات  في  المنظمة  لطاقة 
  ار كافة الأضر   الانسجام التام بين جميع مجالات الطاقة في الكون لتوفير الحماية من  ر يفلطاقة الأشياء والكائنات الحية لتو

المعن طريق هذه   باعتبالطاقة  لقوانين  يالتي    ةغللارها ترجمة  نظمة  الكون بجميع مكوناته طبقاً  التي  الطبيعة  تعامل بها 
الوظيفة) ويتخصص في إدخال التوازن   –ة  قاطلا  –تحكم هذه العلاقات، وهو يدرس العلاقة بين ثلاثة عناصر: (الشكل  

ل الشكل يتم إدخال الطاقة  ومن ثم الوظيفة، ومن خلامكن التأثير على الطاقة  ي  التام بين هذه العناصر"، فمن خلال الشكل

ية ب ذب ذوالموجات ال  ]٣ [للوظيفة، ويستخدم كل من قوانين الرنين  الاتزانإعادة    ت ومن ثم نظمة في جميع أنواع الطاقا الم

  .  ]١٤[ ملة للقيام بهذه المهمةالحا

التي في الحضارات القديمة كالعلوم  الطاقة النوعية  نه إعادة استكشاف لعلوم  بأيصف د.إبراهيم كريم علم البايوجيومتري  
 مث  نم"، والهنود وأطلقوا عليه "الفاستو"، وشوي  الفينغن وقد أطلقوا عليه "ونيذلك الصيبرع فيها المصريون القدماء وك

  .   ]١٥[ مرانياء المباني والتخطيط العبنحيث استخدام القدماء تلك العلوم في عملية تشكيل و  دمج هذه العلوم في العمارة 
 

]بالقاهرة عام    ]٢ العما  ١٩٤٢ولد  ، حاصل على دكتوراه في  (م  له    -)  ٩٧٥١رة والتخطيط   ، بزيورخ  التكنولوجية  للعلوم  الفيدرالية  ديد من  عالالجامعة 
    وأشكال البصمة الحيوية. يءات الاختراع مثل تصميمات البايوجيومتربرا

]لتفاعل الذبذبي على االة دائمة من  ة عن موجات ذبذبية تعتبر اللغة المشتركة التي يتعامل بها الكون، حيث إن الكون وكل ما فيه في حرعبا  هو  الرنين  ]٣
د  ن، وعبعض إلا موجات ذبذبية متحركة في الكون، وتتعامل هذه الموجات الذبذبية مع بعضها الاقة ما هي  طالطاقة، و   ءجميع المستويات، حيث إن لكل شي

  . ]٤[ ردخول مجالين في رنين كل منهم يتأثر ويؤثر في الآخ
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الهندسية على طا الأشكال والزوايا  تأثير  الذي يدرس  العلم  السلبية  قة الإنسوهو ذلك  للتأثيرات  الحيوية ويوجد حلول  ان 
شعاعي لإمن التلوث اوبالتالي فهو العلم الذي يتيح لنا المعرفة بكيفية التخلص نهائياً    ،ةيبويقوي ويظهر التأثيرات الإيجا

الناتج عن زيادة استعمال الشبكات والأجهزة الكهرومغناطيسية فيدة، وكذلك  اني منه بشالذي نع  .  ]١٦[  المباني  التلوث 
الهندسية الأشكال  إلى  طاق  ، وبالإضافة  البايوجيومتري  علم  والحركة  لا   ةيستخدم  والصوت  والعلاقات  والتوجيهلون   ،

؛ لإنتاج نوعية من الذبذبات التي تعمل ]١٢[  قات هندسيةضاً إلى زوايا ونسب وعلاأيالذبذبية المختلفة بينها والتي تترجم  
  .   ]٤[ على اتزان الطاقة

درا  الهندسي  شملت  للتشكيل  النوعية  البايوجيومتري  اسة  في  الطبيعية  الطاقات  (الفلك)  ضر لأدراسة  وتأثيرها   والسماء 
النسب  فوجد أن تلك  كوان،  لكائنات والأق الله بها اايا التي خلزوالنسب وال  ، وكذلك دراسةعلى عملية التشكيل المعماري

الإيجاب الطاقة  ببث  تقوم  المقدسة  المنظوالزوايا  وأتبع   مةية  النوعية)،  (التناغميات  بـ  البايوجيومتري  في  سُميت  وقد 
المعماريلل مبادئ  ي  رتمويالبايوج المنظمة في الفراغ  تقوم بإدخال الطاقة  الحيوي  ا سيتم توضيحه لك موذ ،  ]٦[  تشكيل 

    :يليفيما 

  
  الأرض ب  علاقة المبنى . ١. ٣

ونقاط تقاطع تلك الشبكات يصدر عنها تأثيرات سلبية، وقد وط الأرضية،  تتكون الأرض من مجموعة من الشبكات والخط
لف مسمى يخت و   ،وسط الغرف   الضارة  على تلك الخطوط حتى لا تقع التقاطعات  فقاموا ببناء مبانيهم  ،ك ذلأدرك القدماء  

كاري، يسي الأرضي،  (المجال الكهرومغناطوالمسافات بين خطوطها الأرضية، ومنها: (  ت بناء على الأبعاد تلك الشبكا
الق   ).٣كما هو موضح بالشكل رقم (  ،] ٤[  هارتمان، بانكر) التي تحب  ءامدوكذلك قام   توي علىبناء مبانيهم في الأماكن 

ً الإيجابي على الإنس اهميال ، للاستفادة من تأثيرخطوط مياه      . ]١٧[ ان نفسياً وروحيا
  

  

  . ]١٨[ يسي الأرضي، كاري، هارتمان، بانكر)ومغناطالكهر المجال( تداخل شبكات طاقة الأرض: ٣ شكل

  

 هوالمعماري، كما    الأرض أثناء عملية التشكيل  اتراعت طاق  لتياريخية اتل المباني ا  نمويعتبر مسجد "السلطان حسن"  

  :  ]٨[ الآتيوجد  حيث )، ٤(رقم شكل موضح بال
مبنى على أعلى جبل القلعة وهو بن قلاوون الخط طاقة يمر بمحور المسجد كما يمر بمسجد الناصر محمد وجود  -

 ن. ما يوجد نوعاً من الربط بين طاقة المسجدي
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منط - ا  ةقوجود  ا بئر  ومن  المنكسر  المحور  على  العالية  بالطاقة  تمتاز  التي  الأماكلملمياه  ارتباط  مدى  ن علوم 

 . المقدسة بآبار المياه 
ا - في شارع محمد علي وخط الطاقة لمدخل ويمتد  وجود خط طاقة آخر يمر بجانب حائط المسجد المنكسر عند 

نه ربما تواجد بعد فتح شارع محمد علي حيث ؛ وذلك لأد جء بناء المس هذا لا يمكن الجزم بأنه كان متواجداً أثنا
سن وحديقة الأزبكية وهو ما جعل الطاقة تسير في هذا  جد السلطان حقوية وهما مسللطاقة ال  ينبط منطقت قام بر

عليه  حور المسجد أوجد توجيه للطاقة في هذا الاتجاه، ولكن ما نستطيع أن نجمع  كون انكسار مالاتجاه وربما ي
 المنكسر.  ياً للمحورازالآخر مون الطاقة يمران بالمسجد أحدهما مع محور المسجد واك خطين منههو أن 

  
  

  . ]١٩[ مخطط يوضح ارتباط مسجد "السلطان حسن" بخطوط الطاقة بالموقع: ٤ شكل

  

    بالسماء  علاقة المبنى . ٢. ٣
ي السماء، وأن طق معينة فطاقة منظمة في منا  أن هناك مواقع ذات  اكتشف البايوجيومتري من خلال ما قام به من أبحاث

مواقع الطاقة   واتصال موجود منذ عصور ما قبل التاريخ. ي السماءالمواقع فالمنظمة في الأرض بهذه  ة  ربط مواقع الطاق
ء ا ز بناء وتوجيه أجلال  من خ  الاتصالأو  يتم تحقيق هذا الارتباط  و   في السماء يؤدي إلى تقويتها،  ض بهذه الموقعفي الأر

ا من  الدورة معينة  لبداية  المحدد  الوقت  في  مندع  الفلكية  لمبنى  لأول  النجم  يظهر  موضح ]٤[  الأفقفي    رة ما  هو  كما   ،

    ،)٥بالشكل رقم (
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  . ]٢٠[ بمواقع بعض النجوم في السماءالمصرية  الأهراماتمواقع  ارتباط: ٥ شكل
 

  

  الزوايا) و د بعا(النسب والأ التصميم وفق التناغميات النوعية .٣. ٣

بإدخال الطاقة التي تقوم    اوالزوايبعاد  ن الأرقام والأتوصل إلى مجموعة مال تم  من خلال دراسات وأبحاث البايوجيومتري  
للمكان وشاغليه وتم جمالمنظمة  اعها في  ،  يمكن  وأبعاد ستخدامه  جدول حيث  الحركة  أبعاد الأثاث ومسارات  في تحديد 

  . )٦، كما هو موضح بالشكل رقم (]٤[ اسات البراويز والسجاد وتشكيل الأرضياتقموالأبواب والشبابيك وحجم الغرف 

في   ى المقاييس الإنسانيةأرقام الارجونوميكس تعتمد عل  أن ]٤ [رجونوميكسيوجيومتري، وأرقام الاام البا أرقالفرق بين  

لإنسانية وقياس الطاقة الناتجة عن هذه  ا  المقاييس، ولكن أرقام البايوجيومتري تعتمد على  (قياس كمي)  الأوضاع المختلفة

التي تدخل الطاقة المنظمة عند استخدامها في   جمع الأرقام   تم هنا    نوم،  (قياس كمي ونوعي)  المقاييس والأرقام المختلفة
وال سالتشكيل  على  جدول.  في  (تصميم  الشكل  إلى  بالنظر  المثال  الـ  ٢٩-٢بيل  لكتب  وفقاً   (Human Dimension :

.  ستخدام للا  )، وهذا يعني أن أي رقم يقع بين هذين الرقمين هو صالح١٢١٬٩:٧٦٬٢تتراوح بين الأرقام (  )Cافة (لمسا
ا للطاقة  المدخلة  الأرقام  الجدول  خلال  من  البايوجيومتري:  لعلم  موفقا  الأرقام  فإن  (لمنظمة  ليست  ١٢١٬٩:٧٦٬٢ن   (

ناك مجموعة من الأرقام فقط يمكن استخدامها للتعبير ه  ولكن )C(جميعها صالحة أن تكون المسافة المعبر عنها بالحرف  
، كما هو موضح ]١٣[  )١٢٠٬٤  -١١٥٬٦  -١٠٢٬٦  -٩٥٬٢  -٨٩  -٨٦٬٤  -٨٣  -٨١٬٧  -٧٨٬٤عن هذه المسافة وهي (

  ). ٧بالشكل رقم (

البايوجيوبتأث ات دراسات  أن كل مجموعة من  مرامتري  معين من  ترتبط بمركز  والأبعاد والزوايا  الطاقلنسب  في   ةكز 

ال الرئيسية  بالغدد  ترتبط  الشاكرات  تلك  أن  ووجد  "بالشاكرات"  سميت  وقد  الإنسان،  با تي  جسم  الحيوية  تقوم  لوظائف 
يمكن التأثير الإيجابي على مركز محدد من بالتناغميات النوعية للجسم وأن لكل غدة تردد ولون معين. فمن خلال التشكيل  

التصميم المعماري للمطاعم التركيز من خلال التشكيل يبة فعلى سمراكز الجسم لتحقيق وظيفة معين ل المثال يمكن عند 
،  ]٢١[ اغ يفة الفرتحقيق وظمرتبط بالغدة المسؤولة عن الهضم وفتح الشهية، مما يساعد على طاقة الال الحيوي على مركز

  .)٨موضح بالشكل رقم ( هو كما

  
  

 
]الت  ]٤ بفهم  يتعلق  العلم  من  البشنطاق  بين  الأخرى    رفاعل  المهنة    فيوالمكونات  هو  وأنه  حياتهم  العلا  تطبق   التينظام  والبيانات  نظريات  والمبادئ  لمية 

  فيوقد أعطى هذا العلم أسماء عديدة    حة آمنة وأداء أفضل لمهام حياتهم الشخصية والعملية، ية مرحياتصميم ما يمكن ان يحقق للبشر    فيوالأساليب المناسبة  

الحيوية     human factors engineeringوهندسة العوامل البشرية     Human factorsل العوامل البشرية  ث بلاد العالم ممختلف     Bio-dataوالبيانات 

  .وغيرها



Ahmed Mostafa, et. The Role of Bio-geometry in Achieving the qualitative aspect in Architecture Case study: Nubian …... 
 

555 

  . ]٤[  يوجيومترياب اد المنظمة للطاقة في الجدول النسب والأبع:  ٦شكل 

  

  . ]١٣[ في التصميم أرقام الارجونوميكس و لبايوجيومتريالفرق بين استخدام أرقام ا: ٧شكل 

  

الطاقة السبعة   كزأ) في الأعلى العلاقة بين النسب والأبعاد والزوايا النوعية (التناغميات النوعية) وكل مركز من مرالشكل (يوضح ا: ٨شكل 
حيوية  بالغدد الرئيسة لجسم الإنسان والوظائف ال  تربط الشاكراتالعلاقة التي "، ويوضح الشكل (ب) في الأسفل ت الجسم الإنسان "الشاكر

تأثير الإيجابي  الغميات النوعية المرتبط بشاكرة معينة عند عملية التصميم المعماري للفراغات يمكن فمن خلال استخدام التنا والحالات النفسية.
ً على الإنسان فسيولوجي  ً  ا   . ]٢١[ ونفسيا

  

  جيومتري لبايوقاً ل تشكيل وفمبادئ ال .٤. ٣
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تنشي إعادة  على  البايوجيومتري  في  التصميم  وأسس  التشكيل  عملية  وتوليد  تقوم  التالطاقة  ط  الإيجابي ذات  النوعي  أثير 
  الفراغ المعماري، ومن هذه الأسس: داخل  

  
  : انرالدومبدأ   ١ .٤. ٣

من أهم عمليات توليد وإعادة  )  ٨(  رقم   في شكل  توضيحهكما تم  نظام التناغميات النوعية    ع يعتبر الدوران وفقاً لزوايا تتب
    ).٩(  رقم  شكلوضح بالا هو ممك، ] ٤[ بهتنشيط طاقة الشكل عن طريق إيجاد مركز خفي 

  
  

  ]. ١٣[ فراغ المعماريلا؛ لتنشيط الطاقة المنظمة في ي، وتوزيع الأثاثن مبدأ الدوران واستخدامه في تشكيل كتلة المبا: ٩شكل 

  

 ل: داخالتمبدأ   ٢ .٤. ٣
تي في مثال في العرائس ال سبيل ال  ر علىويظه  المركبة،عملية التداخل التي تحدث بين الأشكال تعطي نوعًا من الحركة  

 ، لابالجالتداخل أيضًا في شكل كهوف والمغارات في    فتحدث عملية التداخل بين السماء والمبنى، ويظهر  المساجد،نهاية  
أيضًا في المعابد المنحوتة  وكما هو الحال في غار حراء وغار ثور    منظمة،طاقة    تداخل الذي يولدحيث يعطي نوعًا من ال 

  ). ١٠(كما هو موضح بالشكل رقم ، ]٤[ لالجبا في
  

  

  ]. ٢٢[  عماري؛ للعمل على تنشيط الطاقة المنظمةماستخدام مبدأ التداخل في التشكيل ال: ١٠شكل 

  

 لترحيل:الإزاحة وامبدأ   ٣ .٤. ٣
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فإنها تنتج انطباعًا بالعمق والبعد الثال   صورة   الأشكال فيراكب وتتداخل  تتعندما   من كونها رغم  ال  على  ث،إزاحة، 

  ). ١١(رقم شكل وضح بالمكما هو ، ]٤[ نوعية طاقة منظمة  نائية الأبعاد، حيث يتم إنشاء محور مركزي ينتجث
 

  

  ]. ١٣[ مل على تنشيط الطاقة المنظمةالمعماري؛ للعيل في التشكيل حة والترحازاستخدام مبدأ الا: ١١شكل 

  

  :خطوات التصميم المعماري النوعي  وجيومترية للبايسابقمن الدراسة النظرية النستنتج  -

لتجنب أماكن التقاطع ذات التأثير    ؛ية التصميم المعماريلعم عند  شبكات طاقة الأرض    مراعاة موديوللابد من     - أ
 ). ٣قم (بالشكل رموضح  كما هو ،بي لس ال

السماء  -ب في  المنظمة  الطاقة  ذات  بالمواقع  المعماري  التصميم  وذلك ربط  إلىالح  عند  ،  منها  اجة  داخل    الاستفادة 
 المبنى. 

المعماريا  -ت التشكيل  في  النوعية  التناغميات  تحستخدام  خلال  من  ثم د،  ومن  تصميمه  المراد  الفراغ  وظيفة  يد 
ية ة جسم اللإنسان المسؤول عن الوظائف الحيو رتبط بمركز طاقثير النوعي المب ذات التأسن اختيار الزوايا وال

، فعلى سبيل المثال عند تصميم غرفة نوم يمكن )٨، ()٦موضح بالشكل رقم (كما هو  اغ،  المرتبطة بوظيفة الفر
باس  الفراغ  ذلك  الإنتتشكيل  جسم  طاقة  بمركز  المرتبطة  النوعية  والنسب  الزويا  المسؤول  اسخدام  عن  ن 

 راغ وظيفته بالشكل الأمثل.   من ثم يؤدى الفالاسترخاء و

  وذلك  ؛)  ١١)، (١٠)، (٩، كما هو موضح بالشكل رقم (ريالمعما  صميم البايوجيومتري في الت   مبادئاستخدام    -ث
 مولها.خلاستمرارية نشاط الطاقة المنظمة وعدم 

 
  

  البيئية ةردراسة البايوجيومتري للعمارة النوبية كنموذج للعما .٤
  

 لهندسي فيكيل اتشال   كان الغرض من  هل:  التساؤل التاليمارة النوبية كنموذج للدراسة هو  من اختيار الع  لقد كان الدافع
النوبية   ً العمارة  ً كمياً    غرضا أبعاد نوعيةفقط  وزخرفيا النوبية    تالدراسا   نالعديد مف  . ؟ ، أما إنه حقق  من  تناولت العمارة 

من ذلك التشكيل   الغرض الكميفالدراسات أثبتت أن    القبو أو القبةشكل  إذا نظرنا إلى    سبيل المثال  الكمي، فعلى  المنظور
دال  هو خفض درجة الفراغ، ولكن  حرارة  نعراخل  الالغرض    فلا  لذلك  الهندسييشكت النوعي  ثم  ، ل  لابد من كان    ومن 

البعد النوعي   قسة وتحقيالتي تقوم بدرا   ةالمعماري  تاأحد الاتجاهلدراسة العمارة النوبية كونه    البايوجيومتريب  ةالاستعان
الهندسي التشكيل  ال  ؛في  النمط  ذلك  حول  الرؤية  تكتمل  وماريمعمحتى  ثم ،  عملية   ن  في  الأمثل  بالشكل  تطبيقه  يمكن 

  التصميم المعماري.
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  في العمارة النوبية   ضعلاقة المبنى بالأر.  ١. ٤

والجان بالطبيعة  النوبية  البيوت  ف  بارتبطت  والتصمالروحي  التشكيل  ً ي  قويا ارتباطاً  النيم  أدرك  فقد  طاقات  ،  وبيون 
القد العصور  في  واعتبروها  آالطبيعة،  خاصيمة  بيوتلهة  وتشكيل  بناء  وفي  حياتهم  أمور  في  الطبيعة  فقدسوا  بهم،    هم ة 

بلية المواقع الج   ت فيأقُيم  هانأنجد  عند تحليل المباني النوبية وعلاقتها بالجبال   .)١٢رقم (  كما هو موضح بالشكل،  ]٢٣[
م الجبال التي تسبب اندفاع على قم  لبناءالتي تسمح بتدفق الطاقة بشكل معتدل وتجنب ا  ماكن المسطحة والمتدرجةعلى الأ

الطاقة  ضار أن  .]١٣[  في  النوبي عند توجيه مسكنه  ال تكو  وقد راعى  المبنىن  فتعمل كدعامات   ]٢٣[  جبال هي خلفية 
، كما هو موضح بالشكل رقم ]١٣[  تحتفظ بالطاقة الإيجابية أكبر وقت ممكنإنها  لضارة، كما  الطاقات ا  تحمى المبنى من

)١٣.(  

؛ فالماء ]٢٤[  للنيلنيل، لذلك كان لابد في النوبة أن تكون الأبواب والمداخل موجهة نحو االنوبية بنهر ا لعمارة  ت ابط رتا
ضية المثالية لهم، ويحمل الطاقة الطاقة الأر  وبالتالي فهو  قدسفهو ماء م  طاقة حاملة في علوم الطاقة، وبالنسبة للنوبيين

. ومن هنا ]٢٥[ عبر بوابة المنزل استقبالها ويتم ئكة صاعدة من الأرض أنها ملا ماضي  المنظمة التي اعتقد النوبيون في ال
لطاقة  لتلقي ا  في عملية التوجيهللأبواب    ناختيار النوبييوطاقة الأرض التي يمثلها نهر النيل.    وفقبناء  قع التم اختيار مو

الفم وبالتالي فهي أماكن دخول  أن الأبيًا والمنظمة يتوافق مع مبادئ "الفنغ شوي" التي تعتبر المسكن كائنًا ح واب تمثل 
 ). ١٣رقم (كما هو موضح بالشكل  ،] ٥[ الطاقة في المسكن

ذلك التوجيه الاستفادة    ن من خلالومتري يمكلبايوجيوفقًا لو  ؛] ٢٥[  الباب الرئيسي للمسكن ناحية الشمال  النوبي  وقد وجه
للأرض   المغناطيسي  المجال  طاقة  خ  -من  عن  وعبارة  تتطوط  نحهمية  الشمالي  القطب  من  الجنوبيجه  القطب    - و 

المسكن داخل  الجه]٤[  باستقبالها  الش. واختيار  ف   ماليةة  "الفاستو"،  مع مبادئ  ف فيتفق  أن تكون  ات حتي "الفاستو" يجب 

الجانمدخل   على  للرياحالمبنى  المواجه  المسكنحتى    ب  إلى  المنظمة  الطاقة  يحمل  الذي  الهواء  يت .]٢٦[  يتدفق  رك  قد 

لأنه يعتقد أن  آخر    ن بعدسبة أمام المنزل لزراعتها؛ لتوفير منطقة مظللة وتخفيف حرارة الطقس، ومبي مساحة منانو ال
ال أهل  حماية  على  القدرة  لديها  الط  زلمنالنباتات  مثمن  السلبية  الشريرة اقات  العين  يعمل   ].٢٣[   ل  الطاقة،  لعلوم  وفقًا 

لية أو تكميلية، بالإضافة إلى التمتع بالعديد ابية وليس فقط كوحدات تجمية الإيجللطاق  ومدخل ومعزز  النبات كعنصر داعم 
  . )١٣لشكل رقم (موضح با وه كما، ] ١٣[ امتصاص الأبخرة السامة وتنظيف الهواء من الملوثاتمن الخصائص مثل  

  

الإيجابية وتخلص من  ، فقد استفاد من التأثيراتالمسكن تصميمعة والإنسان وأدرك النوبي قديماً العلاقة التي تربط الطاقات في الطبي : ١٢شكل 
  . ]٢٣[ الطاقات السلبية وفق اعتقاده
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من خلال عملية  قديماً ها؛ حيث راعى النوبي محيطة ب يعية الات الطب بالطاق ةاقلططبقاً للبايوجيومتري وعلوم ا ارتباط المساكن النوبية: ١٣ل شك
ضي،  مثلة في نهر النيل، وكذلك الاستفادة من طاقة المجال الكهرومغناطيسي الأرالمياه المنظمة المت  من طاقةة كن الاستفادتشكيل وتوجيه المس

ل على التخلص من الطاقات  نباتات والنخي ل، ومن قدرة التولدة من الجباامية الملحا وما تحمله الرياح من طاقات، وكذلك الاستفادة من الطاقة

  . ]*[  مةية طاقة منظالضارة وبث نوع

  
  في العمارة النوبية   علاقة المبنى بالسماء.  ٢. ٤

ادة من فت سللا   ؛ -النجوم والكواكب وتوابعها  –م برصد الأجرام السماوية  اهتمت الشعوب في الحضارات القديمة بشكل عا
الإيجابيطا الزمني  ةقاتها  التقويم  في  ً و .  ]٢٧[  ولاستخدامها  قديما النوبة  إلى  فيبالنظر  بالتحديد  "نم    جنوب نطقة  ابتا" 

الغ الزوالالصحراء  خط  لتحديد  تستخدم  كانت  التي  الحجرية)  التقويم  (دائرة  نجد  ولرصد -(الشمال  ربية،  الجنوب)، 
هاية الشمالية لخط الزوال يلاً من جهة الند كان الناظر ل سنة قبل الميلا   ٤٩٠٠إلى    ٦٤٠٠ومراقبة النجوم، ففي الفترة من  

ً   Orionيون  مكنه أن يرى مجموعة أورقدميه يد  لاثة أحجار عنوبدلالة ث ، كما هو موضح ]٢٨[  النجمية فوق رأسه تماما
) رقم  على  النوبي  استخدام .)١٤بالشكل  كزخارف  بالسماء  المرتبطة  الزخارف  أو    بعض  نجم  شمس، شكل  أو  هلال 

كما ،  ]٣[  يةر حراراحة الالشمس مما أثر على تشكيل وتصميم المسكن؛ للحصول على الظلال وتحقيق  مراعاة حركة الو
  ). ١٤هو موضح بالشكل رقم (

  

 
]*[ ين. إعداد الباحث من  
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نيهم بالسماء  باربط النوبيون م يمثل الشكل ، يسار]٢٩[ القديمة بمنطقة "نابتا"تقويم الحجرية في النوبة يمين الشكل يمثل دائرة ال :١٤شكل 
. ]٣[ باستخدام زخارف على شكل نجوم وأهلة  

  

  في العمارة النوبية النوعيةاغميات تنالتصميم وفق ال.  ٣. ٤
صور مختلفة؛ لمعرفة ما إذا كان التشكيل  الع   خلال   في النوبة  لأشكال الهندسيةامن الضروري إلقاء نظرة عامة على  كان  

   .راض زخرفية وجمالية فقطكان لأغ ، أم أنهد نوعيةاارتبط بأبعقد النوبي 
  

  الهرم النوبي   .١. ٣. ٤
الن الهرم  أوبعند تحليل  النسبة بين ضلع لمكونة له تنبثق من الشكل الخماسي، ون المثلثات متساوية الساقين ا ي وجد  أن 

ضح بالشكل هو موكما    ]٣٠[  درجة  ٧٢ار تساوي  النسبة الذهبية، وزاوية الانحد   هيلمثلث وأحد ضلعيه، والآخر  قاعدة ا
البايوجيومتريو.  )١٥رقم ( النوعية في  للتناغميات  بالشكوضهو م  كما  وفقًا  النسبة    ،)  ٨م ()، ورق٦ل رقم (ح  أن  نجد 

    .]٢١[ إيجابيةر نوعية طاقة والزوايا النوعية التي تصددرجة، من النسب  ٣٦لزاوية درجة وا ٧٢الذهبية والزاوية 
  
  القبوات اب و بالق   .٢. ٣. ٤

المنحنيةليل  تح  عند تم    الأسقف  أنه  نجد  النوبية  العمارة  عل  البناءفي  ارتكاز  ً تقريب)  درجة  ٣٠(قدرها  الساند  ى  بزاوية    ا
الزو،  ]٣١[ الزاوية هي أحد  الالتشكفي عملية    يا النوعيةونلاحظ أن هذه  )،  ٦، كما هو موضح بالشكل رقم (هندسييل 

فسُرت على أنها تعديل   قبة،وبة، والتي قد تكون رسمًا دائريًا على شكل  النلتي تتوج مداخل  ا ية  الدائر  الأشكال ).٨ورقم (
بية باللغة العر  )التاأو (  تاءال   كحرفأو كتعديل للحرف الهيروغليفي الذي ينطق    ،]٣٢[  نح الفرعونيمس المجلشلقرص ا 

،  ]٢٥[  للترحيبن  ب عند النوبة كاالقباب فوق البا  أن استخدام ي اللغة النوبية (تعالى، أو تفضل)، ومن هنا نجد  وتعني ف
والذي يستخدم مبدأ الترحيب عند مدخل المنزل باستخدام    "،ويفنغ شال"  وهذا يتوافق مع مبادئ علم الطاقة الصيني القديم 

  ). ١٦الشكل رقم (ب، كما هو موضح ]٣٣[ جابيةقبال الطاقة الإي من أجل جذب واست "؛الترحيب"حصيرة  

الأس "القبوطالشكل  هوواني  الطا  أحد  "  بعلوم  المهتمون  ذكر  وقد  المصريين.  قدماء  عرفها  التي  الهندسية   قة الأشكال 

المحيطة،    الحسية الكهرومغناطيسية  الطاقة  انسجامًا مع  هذا الشكل يخلق  الحلقأن  تدور في هذه  ثم ويجعلها  المفتوحة،  ة 
إحستخرج من إح في تناغم، مما يسبب  تح حاسًا بالرا دى حوافها  الجالس  الرغم  ة على  النوبي ته، وعلى  ين بهذا  من فخر 

بطريقة المنزل  داخل  أنهم صنعوه  مل  الشكل، إلا  وذلك لأن شكلها قريب من م تكن  الواجهة؛  قادم من  رئية لأي شخص 
  . )١٧م (ل رقالشكبكما هو موضح ، ] ٢٥[ ة المقبرشكل 
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ة المنظمة للطاقة، النوعي يادرجة وهي أحد الزوا ٧٢ث شكل النوبي الهرم بزاوية انحدار قدرها حي  بي، الهرم النولنوعية في ميات االتناغ داماستخ :١٥شكل 

  .]٣٠[مة للطاقة أيضاً وكذللك استخدام النسبة الذهبية وهي أحد النسب المنظ

  

  

  

ائرية)، يسار الشكل أسلوب الترحيب في علم الطاقة  النوبة باستخدام الأشكال الهندسية (القباب، والأشكال الد: يمين الشكل أسلوب الترحيب في ١٦شكل 

  ]. ٣٤القديم "الفينغ شوي" باستخدام (حصيرة الترحيب)؛ لجذب واستقبال الطاقة الإيجابية [الصيني 
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  ].٣٥بو والمقبرة [الواجهة الرئيسية للبيت النوبي؛ لإزالة أي تأثير سلبي يشعر به الزائر نتيجة التشابه بين الق: لا تظهر القبوات في ١٧شكل 

  

ً مبادئ التشكيل وف.  ٤. ٤   ية وجيومتري في العمارة النوب للبايقا

والخار الداخلي  التصميم  في  الزخارف  النوبية،بتحليل  للمساكن  تتبع    جي  أنها  التي تستخدم    مبادئوجد  الحيوي  التشكيل 

  الطاقة:يط تنش لإعادة 
  

  في العمارة النوبية  ورانالد  مبدأ  .١. ٤. ٤
هندسي سواء في الواجهات المعمارية ال لتشكيلعملية   فيأ الدوران بد تحقيق م   مكن إدراكيُ  نظومة التشكيل النوبييل م بتحل

  .  ]٣[ )١٨، كما بالشكل رقم (أو عناصر الزخرفة الداخلية 
 

  

  . ] ٣[ البايوجيومتريالطاقة المنظمة طبقاً لأسس ى توليد يعمل عل بيمسكن النوتشكيل واجهات المبدأ الدوران في : ١٨شكل 

  
  في العمارة النوبية  داخلالت   مبدأ  .٢. ٤. ٤

هوف بالجبال،  قد تحققت منذ العصور القديمة في النوبة حيث عُثر على ك  نجد أن عملية التداخل  العمارة النوبيةيل  تحل ند  ع
ً فهي تعطي نو الالتداخل يولد الطا  من  عا التداخل بين السماء والمبلك  وكذ،  منظمةقة  العرائس نجد  نى من خلال استخدام 

االكرانيو في  والواجهاتش  (كم،  لأسوار  رقم  بالشكل  يعمل   ،]١٣[  ) ١٩ا هو موضح  المفتوح  الداخلي  الفناء  واستخدام 

ال   على الداالتداخل بين الفراغات  الفناء  لاتصال الروحي ولتحقيق ا  ل بالكتل المعماريةك للاتصاخلي؛ وذلمعيشية وفراغ 
  . ]٣٦[ خل بين الفراغينو وسيلة اتصال وتدااغين هة أو حائط مفتوح بين فرفتحات معماري بالسماء، واستخدام 
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  . ]١٣[ بيت النوبي يحدث التداخل بين المبنى والسماءس أعلى أسقف الاستخدام العرائ : ١٩شكل 

  

  في العمارة النوبية  يلترحوال مبدأ الإزاحة   .٣ .٤. ٤
أو   بالإزاحة  يتم  البنيةها تغيير في  الترحيل هو عملية  الفراغية تتخذ خلالها مالمستوالتشكيلية    موضع  آخر ية أو  وضعاً 

البن بحيث تحتفظ  معين  إتجاه  بعدها.  وفي  أو  الانتقال  عملية  قبل  بسماتها  محور  ية  يتم وضع  العملية  هذه  راضي افتوفي 
ال تتكرر  ا   وحداتبحيث  والترحيل  أو  المشترك.  المحور  هذا  على  عام لعناصر  حركة  بشكل  مركتسب  هو  وتنشئ  زاً، ب 

  . )٢٠رقم ( وضح بالشكل، كما هو م] ٤[ والفراغ المتواجد فيهمتحرك الئ وتولد طاقة منظمة للعنصر  لي تنشوبالتا
  
  

  . ]*[  جبالعلى ال القبوات، والمساكن ءاستخدام مبدأ الترحيل في بنا: ٢٠شكل 

  

 :  الآتي السابقة التطبيقية من الدراسة  نستنتج  -
 

 

 
 

 

 

 
]*[ ين. عداد الباحثإ من  
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  ]        [الرمز  ، حيث يشير ذلك ةفي عملية التشكيل الهندسي للعمارة النوبيالأبعاد النوعية  ققيتح يوضح مدى : ١جدول 

  . لنوعيم يتم تطبيق البعد اأنه لى إل ]            [البعد النوعي، ويشير ذلك الرمزأنه تم تطبيق  إلى

  النوعي  مدي تطبيق البعد  البعد النوعي 
  ة النوبية لعمارفي ا  

  ظات لاحالم

علاقة   -١

  المبنى بالأرض

  
الشمال  

 المغناطيسي 
الي الاستفادة من مال في العمارة النوبية وبالتتم مراعاة اتجاه الش 

لمياه صدر لرومغناطيسي الأرضي وكذلك الارتباط بمالمجال الكه
ه ى الإنسان، ولكن لم نجد ما يدل أنليجابية ع ثيراته الإللاستفادة من تأ

خرى. ويظهر هنا دور  ضية الأ ات الأرأدرك أنواع الطاق

المفقودة فمن خلاله يمكن جاه يكمل لنا الحلقة البايوجيومتري كات

  أثناء عميلة التصميم المعماري. ل مديول شبكات الطاقة الأرضيةتشكي
  

  ري شبكة كا
  شبكة هارتمان 

   شبكة بانكر 

لارتباط  ا
 بمجرى مائي 

 

لم نجد ما  :  وجيومتريالنوبية وفقاً للباي  العمارةفي  لفراغات  لا تنطبق على ا التي    التصميمأسس  حل  

 ولذا يمكن ه من خلال شبكة مديول طاقة الأرض ( كاري، هارتمان، بانكر)،  قام ببناء مسكنالنوبي  يبرهن أن  

الجل  بالبايوجيومتري  تعانةالاس ذلك  في  تطبيق  النوعي  المعماريزء  التصميم  يستخدم   ،عملية  حيث 

  كن ومن ثم يم  ،الموقعها تكوين شبكة المديول الخاصة باس لطاقة الأرض يتم من خلالأجهزة قيجيومتري  البايو
  عند تصميم المساقط الأفقية للمبنى. امها استخد

  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

ى  علاقة المبن-٢

  بالسماء 

اكتشاف   بـ  يأثر  موقع  تم  ذلك   بتاان"  سمي  يبرهن  حيث  بلايا" 

لم نجد مباني   كنول  ،الفلكبعلم  م  بي منذ القدالاكتشاف على ارتباط النو 

 -   العالي  وخاصة بعد تغير طبوغرافية الأرض النوبية بعد بناء السد  - 
فادة في السماء منظمة للطاقة بهدف الاستبمواقع  تبرهن على ارتباطها  

الإ  تأثيراتها  ال  ،ةيجابيمن  يمكن  البولكن  إلى  عند لجوء  ايوجيومتري 

الاستفادة   إلى  الممن  الحاجة  فينظالنجوم  للطاقة  تصميم ال  مة 
  المعماري.
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  النوعي  مدي تطبيق البعد  البعد النوعي 

  ة النوبية لعمارفي ا  

  ظات لاحالم

الفراغات    لاالتي    التصميمأسس  حل   للباي  العمارةفي  تنطبق على  وفقاً  نستخدم   :وجيومتريالنوبية 

ثم يتم الاستعانة  ي السماء، لمنظمة فالطاقة اذات  قعواختيار المويومتري لمعرفة ياس الطاقة في البايوجأجهزة ق

من   على الأرض  قة المنظمةذات الطا  م السماويجرالموقع    لإسقاطماري  لك المععلم الفوبعلم الفلك الكروي  
معرفة   بخلال  يسمى  السمما  وذلك  تيةالزاوية  الإ،  أنظمة  أحد  السماو باستخدام  للقبة  نظام  حداثيات  مثل  ية 

رض في بقعة معينة على سطح الأ  صدا الجرم السماوي من خلال الر  ارتفاع  بمعرفةحيث  ،  فقيات الأالإحداثي

يمكن توجيه السمتية، ومن ثم  يمكننا معرفة قيمة الزاوية    استخدام البوصلةب  يناطيس مغالالشمال    اتجاهمعرفة  و
  ية. ية دورته الفلكعند بدا الجرم السماويب وربطه المبنى

  

  

  
  

  

  

  
  

  

  .ةييات الأفقنظام الإحداث

  
التصميم   -٣

وفق التناغميات  
  الحيوية 

  

    

بة وجد أنه تم مراعاة النسب والأبعاد الهندسي في النوبتحليل التشكيل  

  البايوحيومتري. في والزوايا النوعية

  
ئ  ادمب -٤

التشكيل وفقاً  
  ري للبايوجيوم

  مبدأ الدوران 

  

  

  
  

  

  ل. يم والتشكيالتصمئ البايوجيومتري في عملية دلقد أتبع النوبي مبا

  يل).مبدأ الإزاحة والترح  –مبدأ التداخل  –(مبدأ الدوران 

  مبدأ التداخل  

  

مبدأ الإزاحة 
  والترحيل 

  

 

  
 نتائج البحث  .٥

  

 لدراسة السابقة نستنتج الآتي:ا من خلال

 والنوعية.لتحقيق التصميم المعماري الأمثل لابد من مراعاة الأبعاد الكمية   - أ
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البـايوجيومتري تطبيـق    وبالتالي يمكن التأثير بشكل إيجابي من خـلالان،  ر على طاقة الإنسللتشكيل الهندسي تأثي  -ب
لخاصـة بموقـع المبنـى ابتداءً من دراسة طاقـة الأرض ا،  العمارة كاتجاه معماري يهتم بتحقيق الأبعاد النوعية في  

للمبنى، واستخدام التناغميـات ية التصميم المعماري مها في عملوتكوين شبكة مديول طاقة الأرض لكي يتم استخد
ير ة علاقة النسب والزوايا بمراكز طاقـة جسـم الإنسـان المـراد التـأثومراعا  نوعية في عملية التشكيل والتصميم ال

 منع خمول الطاقة في الفراغ المعماري.وتطبيق مبادئ البايوجيومتري ل  ا،عليه
داخـل هـا من وعمـل علـى الاسـتفادة  ثيرات النوعيةلتأوا مجموعة من الطاقاتعلى أنها    للطبيعةالنوبي القديم  نظر    -ت

 .لتشكيل والتوجيهعملية االفراغ عن طريق 
مـن خـلال  اق حـل واحـدفي سي الكمية والنوعيةمتطلبات  للتستجيب  التي  أتبع النوبي في عمارته الحلول المدمجة    -ث

رة، وفي نفس الوقت حقـق الاسـتفادة لحادي مناسب للبيئة اوبي التقلي، فنجد أن المسكن النالتشكيلوعملية التصميم  
 ؤيته؛ لتحقيق التناغم الحيوي بين الإنسان والمسكن والبيئة.ه وفق رمن الطاقات الطبيعية المحيطة ب

مبانيه، وطبق التناغميات النوعية ومبادئ التشـكيل الحيـوي فـي طاقة الأرض عند تصميم وتشكيل    بيعى النورا  -ج
 ة فـي عمارتـه، فقـد طبـق مبـدأ الـدوران والتـداخل والإزاحـة والترحيـل؛خدمال الهندسية المستارف والأشكالزخ

 الطاقة المنظمة ومنع خمولها.  لتنشيط

ً  فقـط، وإنمـا  يـةرفزخمية وكالتشكيل النوبي لم يكن لأغراض    -ح  بالطاقـة والقـوى عيـة ارتبطـتنولأغـراض  أيضـا
 جابية.لإيل على التأثيرات ابهدف الحصوقديماً    لمرتبطة بالمعتقدات النوبيةا

 
 

 التوصيات  .٦
 

تحقق الأبعاد النوعية في عملية التصميم المعماري بجانب  التي  يجب أن يكون المصمم مُلم بالاتجاهات المعمارية  - أ

 ل للتصميم المعماري الأمثل. لتي تراعي الأبعاد الكمية؛ للوصوا  تجاهاتتلك الا

 المستخدم فسيولوجياً وسيكولوجياً.  احةعماري؛ لتحقيق رالتصميم الم تحقيق الأبعاد الكمية والنوعية في  -ب
تخدم  مس نفسية للية في التصميم المعماري، لابد من مراعاة الحالة المزاجية وال الجما  بجانب مراعاة القيم التشكيلية  -ت

تحقيق خطوات من خلال  الخا  الفراغ  من مراعاة طاقة الأرض  ابتداءً  النوعي،  المعماري  بموقع التصميم  صة 
اعاة جدول ذلك مركوين شبكة مديول يتم استخدامها أثناء عملية التصميم المعماري، وكتل  وذلك من خلاناء  الب 

المعما التشكيل  في  النوعية  والنسب  والأبعاد  التيالزوايا  وتطبت  ري  المنشودة،  الفراغ  وظيفة  مبادئ  يحقق  ق 
 البايوجيومتري لمنع خمول الطاقة في الفراغ. 

  لمية التي تهدف لتحقيق البعد النوعي في التصميم المعماري؛ للوصولالعراسات والتجارب  الأبحاث والدالقيام ب  -ث
 ة أكثر تناغماً وانسجاماً وراحة للإنسان. لعمار
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The role of Bio-geometry in achieving the qualitative aspect in Architecture 

Case study: Nubian Architecture in Aswan
  

The success and efficiency of the architectural design is measured by the extent to 
which it fulfills the needs and functions for which it was designed, and those 

functions are divided into two parts, quantitative functions and qualitative functions. 
The quantitative functions are related to the tangible physical aspects, and man has 
established units of measurement for them such as the meter, kilo, and others, while 

the qualitative functions are related to the intangible aspects. If we look at a building, 
for example, the quantitative dimensions are the building’s height, length, width, 
quantity of raw materials and paints used, and so on, while the qualitative dimensions 

of the building are the study of human influence as a user of the building 
psychologically and physiologically from the dimensions of the building, its angles, 

the method of orientation, and from the type of paints and colors used in the building, 
and so on.  The qualitative aspects in architecture did not receive the same attention 
that was covered for the quantitative aspects, hence the use of Bio-Geometry was 

resorted to as it is one of the architectural trends that study the qualitative aspect in 
engineering formation and its application to study Nubian architecture as a model for 
environmental architecture. 
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