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Mechanical, Electrical, and Plumbing Engineering Systems (MEP) 

Play a Major Role in Enabling Hospitals to Perform their Functions, 

and in the Comfort, Safety, and Security of their Occupants. They 

Affect each other and Influence the Design and Execution of the 

Building’s Architectural and Structural Elements, including the 

Layout, Elevations, and Plans, in addition to Aspects Pertaining to 

Structural Systems or Shafts, and Interior Finishes.  

The Paper Problem is Apparent through the lack of knowledge 

Relating to the Requirements of different Engineering Service 

Systems, and the Unawareness of their Impact on each other or on 

the Architectural and Structural Elements of the Building. This limits 

Fully Benefiting from such Systems due to Conflicts between them 

and the Architectural and Structural Elements, in addition to 

Hindering Making Appropriate Design Decisions related to 

Operating them causing Deficient Coordination. 

This Paper Aims to Develop a Methodology for Achieving 

Integration between Types of Engineering Service Systems and the 

Architectural and Structural Elements of Hospital Buildings, Leading 

to Design Decisions that can Attain the Highest Benefit from such 

Systems and Ensure their Operational Safety according to their 

Types, Internal Components, Functional Requirements, and their 

Impact on the Design Decisions for all the Structural Elements of the 

Building. This is Performed based on a Theoretical and Analytical 

Study of the Types and Components of Engineering Service Systems 

(MEP) and Determining their Impact on the Structural Elements and 

Architectural Components of the Building. 

The Paper proposes a Methodology that Comprises 12 Stages to 

Achieve Integration between Engineering Systems and the Structural 
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and Architectural Elements of the Building, according to the Types 

and Requirements of each System and its Impact on Design 

Decisions. A set of Tables are also Developed that Represents a 

Guideline and include Alternatives to the Different Types of 

Engineering Systems, their Requirements, and Highlight their Impact 

on the Structural and Architectural Elements of the Building, 

including the Layout, Plans, Elevations, and Interior Design 

Elements, in addition to their Relation to other Engineering Systems. 

The Results also Highlighted the Large Diversity of Types of 

Mechanical Systems, and the Significant Influence of Electrical 

Systems on all other Systems. 

 

 الملخص 

والصحية   والكهربائية  الميكانيكية  الهندسية  الأنظمة   Mechanical Electricalتقوم 

Plumbing (MEP)    وأمن وسلامة  وراحة  لوظيفتها  المستشفيات  تأدية  في  كبيراً  بدوراً 

علي   وتؤثر  البعض  بعضها  علي  تؤثر  وهي  الإشاغليها،  العناصر  وتنفيذ  نشائية تصميم 

الأنظمة والمعمارية للمبني شاملة الموقع العام والواجهات والمساقط الأفقية وكل ما يخص  

الداخلية،  الإ والتشطيبات  المناور  أو  الإنشائية  الإ  شكالية وتظهر  عدم  الكامل  في  لمام 

علي  لتأثيرها  الكامل  التحديد  وعدم  المختلفة  الخدمية  الهندسية  الأنظمة  نوعيات  بمتطلبات 

علي أو  البعض  الإ  بعضها  في  العناصر  تتسبب  بصورة  للمبني  والمعمارية  عدم نشائية 

بينها الإ التعارضات  بعض  وحدوث  الأنظمة  من  الكاملة  الإ  ستفادة  العناصر  نشائية وبين 

 تخاذ القرارات التصميمية المناسبة للتعامل معها وعدم التنسيق بينها. عدم إوالمعمارية و

البحث نوعيات    إلى  ويهدف  بين  التكامل  لتحقيق  محددة  منهجية  الهندسية وضع  الأنظمة 

وبين الإ  الخدمية  تحديد  العناصر  إلي  وصولاً  المستشفيات،  بمباني  والمعمارية  نشائية 

ستفادة القصوي من الأنظمة وسلامة عملها وفقا لأنواعها  القرارات التصميمية التي تحقق الإ

ارات التصميمية لجميع العناصر ومكوناتها الداخلية ومتطلباتها الوظيفية وتأثيرها علي القر

 نشائية للمبني. الإ

ب ذلك  ل  على  عتمادالإويتم  والتحليلية  النظرية  الأ الدراسة  الهندسية نوعيات ومكونات  نظمة 

 . نشائية والمكونات المعمارية للمبنيالعناصر الإوتحديد تأثيرها علي  (MEP)الخدمية 

ة  مرحلة لتحقيق التكامل بين الأنظمة الهندسي  12إلي إقتراح منهجية تضم    توصل البحثو

العناصر الإكذلك  داخليا و للمبني وفقا لأنواع ولمتطلبات كل  بينها وبين  نشائية والمعمارية 

ا تم  كما  التصميمية،  القرارات  علي  وتأثيره  دليلا نظام  تمثل  جداول  لمجموعة  لتوصل 

وتضم  إ الأسترشاديا  أنواع  كل بدائل  علي  وتأثيرها  ومتطلباتها   المختلفة  الهندسية  نظمة 

الإ والواجهات  العناصر  الأفقية  والمساقط  العام  الموقع  شاملة  للمبني  والمعمارية  نشائية 

أظهرت  قد  وعناصر التصميم الداخلي فضلا عن متطلباتها من الأنظمة الهندسية الأخري، و

نظمة الكهربائية علي  الميكانيكية، والتأثير الكبير للأالنتائج التنوع الكبير لنوعيات الأنظمة  

 نظمة الأخري.ة الأكاف

 

 

 

 المقدمة   .1

 

بت المستشفيات  تضم  ،ي خرالأني  امبالبة  مقارنالخدمية  الهندسية    تهاأنظم   عددتتميز  الميكانيكية  وهي  التهوية  )  الأنظمة 

الطبيةا و  والتكييف الحريقإو  لغازات  و إ.. طفاء  )الإالأنظمة  لخ(   تمريض ال  ستدعاءإو  والطوارئ  ضاءة الكهربائية 

 . لخ(إ..الساخنة /  مداد بالمياه الباردة الإو الصرف الصحيالصحية )الأنظمة لخ( وإ ..ارنذ الإو



JES, Vol. 52, No. 2, Pp. 231-268, March 2024            DOI: 10.21608/JESAUN.2024.266216.1305 Part E: Architectural Engineering 

 

233 

هي  الخدمية  الهندسية  الأنظمة    تعدو المبني  عن    ةمسؤولالالثلاثة  شاغليضمان  ل   تهظيف لوتأدية  وسلامة  يطلق  و  ه،راحة 

خدمات أنظمة  أو    Mechanical Electrical Plumbing (MEP)والصحية  الكهربائية  والميكانيكية    الأنظمة  عليها

 . Building Servies Systems  (BSS) البناء

البعض  على  (MEP)أنظمة  تؤثر  حيث   عن    بعضها  وتنفيذ    هاتأثيرفضلاً  تصميم  الإ علي  والمعمارية نشائية  العناصر 

العام  ب  خاص ال  سواء  للمبني والموقع  الخارجية  الأفقي  أو الفراغات  المساقط  الإشاملة    ةبتصميم  طات  بلا)   نشائيةالأنظمة 

كمرات  الداخلية  بأو  لخ(  إ ..ة دعمأ   متقاطعة،  مسطحة،  الخدمية  التشطيبات  بعناصر    وأ  لخ(..إدكتاتو مناور  )العناصر 

( نماذج من 1)  التالي رقم   شكلال يوضح  و  .[2][1](  لخ..إ أسقف)أرضيات وحوائط و  ةوظيفلاعلي تأدية    المؤثرة الداخلية  

المختلفة.الأ الهندسية  دمج  الدراسات    أظهرتوقد    نظمة  الأ  التطورأهمية  مع  في  الهندسية  المعماري   التصميم نظمة 

 الزاوية   حجرلكونها    ذلكو  ،[3]   العدوىنتقال  إ  ومنع  لمرضىا   رعايةوجودة    الطبية  الخدماتلتحسين    للمستشفي  الداخليو

ً مؤشرو  التصميمة  للعمليةاً  ساسيأاً  محركو  المعمارية  للممارسة هاما ً وعاملاً    تالمعلوماب  للتقدم   اً   لأفضلللوصول    مهما

لى تؤثر عو  المستشفيبالبيئة  في تحسين  تسهم إلي حد كبير    (MEP)أنظمة  مع الاشارة إلي أن    [ 5][4]ةهندسي  ةممارس

ي بيئة نظيفة  إذا تم الاعتناء بهم ف  وتقل الضغوط علي العاملينالمرضى بسرعة أكبر  يتعافي  ث  حي  عاملين، المرضى وال

  [6] وذات بيئات داعمة للعمل والشفاء تهوية جيدة   ذات

 

  

 نماذج من الأنظمة الصحية والميكانيكية بالمستشفيات نماذج من الأنظمة الكهربائية بالمستشفيات

( نماذج من الأنظمة الهندسية 1شكل ) Mechanical Electrical Plumbing (MEP)  [2[]1]بالمستشفيات    

 

 المشكلة البحثية: 1/1

بمتطلبات  تظهر في عدم الإ الكامل  الهندسية  نواع  ألمام  والمختلفة  الأنظمة  بالأخر  نظام  الكامل تحديد  ال عدم  وعلاقة كل 

قد    مما  اعلي القرارات التصميمية المرتبطة بهوللمبني  والمعمارية  نشائية  العناصر الإ   عليوبعضها البعض    علىتأثيرها  ل

نظمة معا  الأ ن  يكثير من التعارضات بوعدم التنسيق بينها وحدوث ال  هاادة الكاملة منفست عدم الإو  هاسوء توزيعفي    سببيت

 .السليم معهاتخاذ القرارات التصميمية المناسبة للتعامل عدم إمن ثم و بالمبنينشائية والمعمارية وبينها وبين العناصر الإ 

 

 الأهمية البحثية:  1/2

أيستمد   نتائج  ه ميتهالبحث  لتعظيم الإ تعطي    همن أن  واضحا محدداً  الخدمية ستفادة من  منهجاً  الهندسية  مختلف الأنظمة 

 نشائي.  النظام الإ المعمارية ومتطلبات  الوالمتوافقة مع متطلباتها وإتخاذ القرارات التصميمية المناسبة الدقيق للتحديد او

 

 هدف البحث:  1/3 

البحث   من   إلى يهدف  محددة  وضع  تحديد  هجية  علي  الإ تقوم  تحقق  التي  التصميمية  الأنظمة  القرارات  من  القصوي  ستفادة 

إلي    الهندسية وضمان  عملها وصولاً  بين  سلامة  التكامل  الهندسية  نوعيات  تحقيق  العناصر    وبين المختلفة  الخدمية  الأنظمة 

المستشفي ا مب ب   نشائية الإ المعمارية و  الأنظمة المتبادل  الداخلي  ر  ي التأث   تحديد علي  عتماد  بالإ   ذلك و ات  ني  وبين  بينها  كذلك  و   بين 

 . تحقيق الجودة الطبية خر و علي ال   ا لكلاهم سلبية  ال تأثيرات  ال و علي التعارضات    للقضاء لمبني  با نشائية  الإ المعمارية و العناصر  

 الأنظمة 

الصحية     

الميكانيكية و  

 الأنظمة 

الكهربائية    
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 منهجية البحث:   1/4 

ال إ سيتم   التحليلي والمنهج الإتباع  الوصفي  البحثية من ثلاثة أجزاء  منهج  الورقة  بدراسة    :الأول ستنباطي، وتتكون  يختص 

والعناصر الانشائية  التصميم المعماري  نظمة الهندسية  رتباط الأ إ تحديد    شمل ي  : والثاني ،  نظمة الهندسية نوعيات ومكونات الأ 

نشائية الإو المعمارية ا وبين العناصر التكامل بين الأنظمة الهندسية داخليا وبينه تحقيق  إقتراح منهجية ل ضم ي  : والثالث للمبني، 

   . بالنتائج والتوصيات   وتنتهي الورقة البحثية ،  القرارات التصميمية  على فقا لمتطلبات كل نظام وتأثيره  و 

 

 مباني المستشفيات  ومكوناتها وسبل التنسيق بينها فينظمة الهندسية المختلفة الأأنواع  .2

وتنفيذ   تصميم  ً مسع(  (MEP  الهندسية  نظمةالأ يعد  مناسبة   اتبيئ  لخلقوذلك  المستشفيات  مشاريع  بوضروريا  صعبًا    ا

التحديد الدقيق ويعد    .[2]والعلاج والجراحةخيص  التش في    المستمرالتطور  ولتتواكب مع  لمختلف الوظائف والمستخدمين  

والإنشائية  إعداد  قبل  (  (MEPأنظمة    لنوعيات  المعمارية  محد   تحديدوللمبني  التصميمات  لدة  مساحات  وفقا  معايير لها 

  عتبارها بإبين الأنظمة  تنسيق  لتحقيق ال  وسبيلاً   الرئيسية  مشكلاتالعديد من  تجنب  لعاملاً هاماً    البناء والتشغيل والصيانة

معمارية الالأنظمة  ومن ثم تحقيق التكامل بين    [10[]9[]8[]7]للمبنيطق الرمادية التي تؤثر على الأداء العام  المنا  أحد

    [11] الجسم  أعضاءباقي عتبارها بإالأنظمة الهندسية الخدمية بين  وللمبني  عتبارها الهيكل العظميبإنشائية الإو

 

 وأهمية تحقيق التنسيق والتكامل فيما بينها مباني المستشفيات فينظمة الهندسية الأمفهوم  2-1

 ه خدمات لالر  يتوفل  المبنى  كللها في  حيث يجب تشغي   أكثر المكونات تعقيداًمن    المستشفي بالخدمية  الأنظمة الهندسية    تعد

ً أمرًا بالغ  بينهاتنسيق  الويعد    ،[12]نشاغليلبيئة أفضل ل ومحددة    اتلتلبية متطلبوشاغليه  لو المشاريع المعقدة بالصعوبة    ا

تنسيق وتكامل أنظمة ويعرف  ،  لتحسين جودته يم  خلال التصم  هاوخصائص  هاضروريًا لتحديد موقعأمراً  كثيفة الأنظمة و

MEP))  أنه المعماري  على  العناصر  وبين  والصحية  والميكانيكية  الكهربائية  الهندسة  أنظمة  بين  والدمج  ة التكامل 

ترتيب مكونات أنظمة "نظمة مع غيرها من التصميمات، وهو أيضا   بني، ودمج الرسومات التفصيلية للأ نشائية للموالإ

البناء المختلفة ضمن قيود العمارة وعناصر البناء والهيكل )الجدران والأبواب والأعمدة والمناور وغيرها( لتحديد موقع 

 .[14[]13]نشاء المباني وأنظمة خدماتهان عناصر إبي  أخطاء التصميم والتعارضات بشكل مترابط

للمشنروع تعند أكثنر  تعد  أنشطة فريق التصميم مترابطة فعلي الرغم منن أن مسناهمة المعمناريين فني التصنميم الأولنيو

عتمنناد الإيقلننل وبالمراحننل التاليننة كبيننرة،   (الميكانيكيننة والكهربائيننة والصننحيةأهميننة إلا أن مسننؤولية بنناقي المهندسننين )

سنواء  (MEP) ومنن ثنم ينوفر تنسنيق أنظمنة   [15]فني جمينع المراحنللعمل من الخطأ والتعديلات  متكامل لالتسلسل  الم

خلق بيئة مريحة وآمننة ، وحتياجات مستخدميهإتحقيق الأساسية أو الفرعية إدارة الوظائف غير الهيكلية للمبنى والخدمات ل

ستبدال مكونات هذه الأنظمنة ة طويلة الأجل لضمان إستدامة المبنى، وسهولة إومن ثم وضع خطة صيان  المراحلبكل    هم ل

بمنا ( MEP)وقند تنم تقندير تكلفنة أنظمنة  [17] [16]في نقاط زمنية مختلفة وفقا لنمط الجودة والمستخدم وعمر الخدمنة  

من التكلفة الإجمالية للمشاريع، مع ضنرورة أن تتناسنب المسناحات والأعمندة والمنناور وكنل منا يتبنع   ٪    60  يصل إلى  

سنتخدام ون المساحات صنغيرة وغينر قابلنة لإالمتوقعة، وألا تك  (MEP)للمبني مع أنظمة    نشائيةالعناصر المعمارية والإ

 [. 15[ ]13]يتم التنسيق بين المعلومات بين جميع تخصصات التصميم  ونظمة وصيانتها  يصعب معها تركيب الأو

 

 وتصنيف الأنظمة الهندسية الخدمية بمباني المستشيات  أنواع 2-2

أنظمنة فرعينة وكنل  عشرة  تضم الأنظمة الهندسية الخدمية جميع الأعمال الكهربائية والميكانيكية والصحية وهي أكثر من

والأسلاك، بالإضافة إلى عدد من العلاقات والمسارات داخنل   المعداتنظام هو عبارة عن توليفة معقدة من عدة مكونات ك

تحقيق أكثر الترتيبات وظيفينا من ثم يجب إدراك مكونات الأنظمة تفصيلاً لالنظام الواحد أو بينها وبين الأنظمة الأخري، و

 لمستشفيات.باني امشيوعا ب  الأكثر  نظمة الهندسية الخدميةالأ  تصنيف(  2)ويوضح شكل   [.17[]13]اً واقتصاد
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[ 71[]31])اعداد الباحث بالاستعانة بمراجع  مباني المستشفياتفي الأكثر شيوعا نظمة الهندسية الخدمية الأتصنيف ( 2شكل )  

 

 أنواع ومكونات وآلية عمل الأنظمة الميكانيكية بمباني المستشفيات   2-1

حيث التدفئة والتهوية وتكييف الهواء  أنظمة  نظمة الهندسية تعقيدا بالمستشفيات وبخاصة  أكثر الأ  نظمة الميكانيكيةالأعد  ت

 وتضم:  [1]لراحة الحراريةا كتنقية الهواء والتخلص من الملوثات بخلاف تحقيق ستخدامها وظائف إضافيةإعند  تحقق

 

 Heating, Ventilation, and Air conditioning أنواع ومكونات أنظمة تسخين وتهوية وتكييف الهواء   2-1-1

ين الظنروف على تحسن Heating, Ventilation, and Air Conditioning يركز نظام تدفئة وتهوية وتكييف الهواء 

الهنواء النداخلي منن الغبنار والنروائح  تنقيةللمبنى فهو المسؤول عن    الحرارية وتحسين كفاءة الهواء الخارجي قبل دخوله

شنكل وويعند المنناا المحلني  .(HVAC)ويشنار إليهنا باسنم بصورة صحية، له والرطوبة النسبية   وتعديل درجة حرارته

وتضنم  ،[15[ ]1]من العوامل والمتغيرات الهامنة المنؤثرة علنى تصنميم الأنظمنة هغلياومواد البناء للمبني وخصائص ش

قننوات توزينع والمحطنة الحرارينة وينتم بهنا توليند التدفئنة والتبريند، : مجموعة مكونات داخلينة وهني  ((HVACأنظمة  

 ،لتشنغيلل فضلأ عن نظام التحكم وموازنة الأحمال الحرارية وتخزين الطاقة الحرارية  ،مخارج الهواء للفراغاتوالهواء،  

ات هتننزازالإو الهننواء والضوضناء التكييننف ومجناريوتصننميم المبننى بمسنناحة معندات ( HVAC)وتتنأثر العلاقننة بنين 

 .[13] الصادرة منها

توفير ظنروف مناخينة مريحنة تنوفير الاضافة إلي بتتضمن أكثر تعقيدا حيث يجب أن  بالمستشفيات    HVAC  مةنظوتعد أ

تنأثر أداههنا بسنبب درجنات والمعندات الطبينة    ، كما يجب أن تراعي حساسيةنتشار المرضإلمنع    بيئة خالية من الجراثيم 

مرضنى اللعنزل    بالمستشنفي فبعضنهاالغنرف    وذلك فني ضنوء اخنتلاف اسنتخدامات  الحرارة والرطوبة غير المنضبطة،

حنديثي ومثنل وحندات العناينة المركنزة  الأقسنام  وبعنض بعضها للمرضى الذين قد يعانون من ضنعف المناعنةو  المعديين

شنديد  (HVACيجنب أن يكنون ) بصنورة  إليهنا، مع تينار الهنواء الجراثيم تنتقل هتمام حتي لا تحتاج لمزيد من الإالولادة  

 :وهما  في المستشفيات  HVACيوجد خياران لنظام  و  .[18]ر هذه المتطلباتلتوفي مصمم بشكل مثاليو  الحساسية

 الأنظمة الميكانيكية 
 

 
التسخين والتهوية والتكييف  
HVAC (Water Chilled 

Plant & Direct Expansion  

 الأنظمة الهندسية بالمباني العلاجية والمستشفيات 

 الأنظمة الكهربائية
 

 الأنظمة الصحية 
 

 المصاعد )كهربائي/ هيدروليكي( 

 إطفاء الحريق 
 

 التخلص من غازات التخدير 

 التحكم في الدخان والأبخرة 
 

 إمداد بالطاقة الأولية العمومية  

 الموزع&المحولات& اللوحات

 
 

 أنظمة التأريض

 

 إمداد بالطاقة الثانوية للطوارئ 

لطوارئ المولدات & لوحات ا  
 

غير  ةيالثالثالطاقة مداد بمصدر إ 

 ( UPS)نظام  /المنقطعة

 

 
أنظمة الإمداد للمياه الباردة من 

 المصادر العمومية 

 أنظمة الإمداد بالمياه الساخنة 

 أنظمة الصرف الصحي 

 أنظمة الإمداد للمياه من الخزانات

 أنظمة تنقية المياه قبل الإستخدام

 أنظمة المعالجة لمياه الصرف

بالمياه  الحريق  طفاءإنظمة أ  

  والكابلات ضاءة إنظمة المخارج والإ 

 
 أنظمة التيار الخفيف  
 

 توزيع الغازات الطبية
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        Central Water Chilled Plant()الشيلرات محطة تبريد المياه المركزيةستخدام  الأنظمة بإ 2-1-1-1

النظام    يستخدم  لفراغات  عند  هذا  المركزي  أو  التكييف  الكبيرة  منهالمستشفيات  كثيرة  الأولية ال يقلل  ا حيث  أجزاء  تكلفة 

دور السطح أو بعيدة عن المناطق الطبية ))شيلرات(    المركزيةالمياه  ريد  بتمحطة    وضعيتم  حيث  ،  الكفاءة الكلية ويزيد  

وجود  البدروم  أو  أ   مع  السطح  بدور  تبريد  مفتوحببراج  يتم    ،(مكان  إلي معزولة  مجاري  عبر  المبرد  الهواء    مرورثم 

ينتقل  ثم  ،  ه يتم تبريد ل  oil Uint Can F(FCU) فان كويلي الأو ال Air Handling Unit (AHU)  وحدات المناولة

 كيفية عمل هذا النظام( 3شكل )  .[20][19][18]المخارجفي الفراغات عبر ليخرج  مجاري صاج )دكتات(عبر الهواء 

 

 هواء خارجي جديد                                                   

 مياة   

 

 

 كهرباء 

 

 

ء عادي من الغرفةاهو                                                         

 ( السابقة لمراجعستعانة باعداد الباحث بالا)إ تبريد المركزيةالستخدام محطة بإ التكييف( أنواع وكيفية عمل أنظمة 3شكل )

 

     Direct Expansion (DX)المباشر للهواءتبريد ستخدام الالأنظمة بإ 2-1-1-1

للتكييف  لداخلية  يقوم الفريون بتبريد الهواء كبديل للماء المبرد بالنظام السابق حيث تقوم المروحة بالوحدة ا في هذا النظام  

وحدات داخلية : )أ(  من خلالمباشرة    هتوزيعه ثم  تبريد الفريون ليتم  ملفات    أمام ذو الأحمال الحرارية ليمر  بسحب الهواء  

مجاري صاج ، )ب(أنظمة الشباك والاسبليت الحائطي وغيره مثل    DX    Decorativeديكورية ذات شكل جمالي ظاهر  

   [18] [2]أنواع الكونسيلدمثل  DX  Ductedدون وحدات داخلية ويسمي المخارج بالاسقف ومنها إلي 

هواء مجدد  ولا إلي تركيب مرشحات تنقية    ٪ 100الفراغات التي لا تحتاج  في    نظام الأسبليت الحائطي العلوي مناسباً   ويعد 

يعد  ل تراكم الملوثات أسفلها، كما  يقل اخلية مرفوعة عن الأرض مما  الوحدة الد   لكون قامة  الإدارية وغرف الإ   للهواء كالغرف 

مع    ، كتفاء بمجاري الهواء بالأسقف المعلقة والإ الفراغات لعدم وجود وحدات داخلية  أيضا بهذه    الكونسيلد أو الكاسيت مفضلًا 

  الخاصة مواسير النحاس  لسماح بمرور كابل الكهرباء و الداخلية وذلك ل و بين الوحدة الخارجية  المباشر  تصال  أهمية توفير الإ 

خارج  ه المياه ل ملفات الفيريون وحمل هذ علي    تكثيفها ه التي يتم  بمرور مواسير الميا أيضاً  للسماح  و   الفيريون المستخدم بالتبريد، ب 

ه  وذلك في صورة وحدة مجمعة تشب نظام السابق  ن أنظمة التكييف المركزي كبديل لل هذا النظام ضم   استخدام يمكن    كما ،  المبني 

بأحد المناور  الأخر  و  بالسطح  أحدهما بريد المياه المركزية أو بتقسيمها لجزئين  ة الخارجية بالسطح في نظام محطة ت تماما الوحد 

 DXنظام  مكونات  (  4، ويوضح شكل ) [ 20[] 19[] 18] نهما مواسير فيريون بالمناور الرأسية بي دوار ويصل  أو الغرف بالأ 
 

 محطة تبريد المياه المركزية 

Water Chilled Plant 

 
 

 دور السطح 

 

دور البدروم أو أحد  

 الأدوار المفتوحة

أنابيب مياه معزولة 

أفقيا وراسيا عند  

 المناور الصغيرة 

AHU 

FCU 

 بالأدوار 

FCU 

بالأدوار  

أعلي أبواب  

 الغرف

مجاري صاج لنقل  

   (ducts) الهواء   

 

 

 

 

 

 

في الطرقات  

وأسقف 

 الغرف

 

 

أسقف 

 الغرف

 

 

 

مخارج 

الهواء 

 سقفبالأ

 المعلقة

غرف الب  

يلحق به برج تبريد  

 شيلر بالسطح 

 ف

مخارج 

راجع 

 بالحوائط 

بدون  

مخارج 

 راجع

 دكتات هواء 

 AHU بدور  بالمناور  

عند وجود   السطح

دكتات بالطرقات    مناور واسعة
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 ستعانة بالمراجع السابقة( )إعداد الباحث بالإ DX ستخدام التبريد المباشر للهواءبإ التكييفعمل أنظمة  لية( أنواع وآ4شكل ) 

 

 أنواع وآلية عمل أنظمة المصاعد )النقل الرأسي( المختلفة  2-1-2

متطلبنات وفقنا لخنر  لنقنل الأشنخاص والمنواد منن دور  ب  المستشنفي وتقنوم بأهم أنظمة الحركة الرأسية    منالمصاعد    تعد

مرضني بكراسني   –نوعينات المسنتخدمين )مرضني  مصاعد  علي الفصل الكامل بين    عتمدوت  ،الوحدات المختلفةوقسام  لأا

نفايات( وعلي  –ملوثة  –نظيفة  –نوعيات المعدات والمواد )معقمة   مصاعدهيئة طبية وعاملين( عن    –ترولي    /متحركة  

تخصنيص مصناعد بأبعناد تسنمح بندخول الترولني للمرضني ولا يقنل طنول   حيث ينتم ،  الأنواع الداخليةالفصل بين  أيضاً  

لنقنل الأدوات   وثالثنةلنقنل الأدوات النظيفنة    وأخنريبالاضنافة إلني مصناعد الركناب التقليدينة،    م    2,00ينة بها عن  ابالك

 الوحدة الخارجية للتكييف 

Window 

يتم تركيبها بالحوائط أو  

 أسفل الشبابيك 

كابل كهرباء 

 مواسير نحاس
Floor Spilt 

توجد علي الحوائط أسفل  

 الشبابيك 

High Wall Spilt 

توجد علي الحوائط أعلي  

الشبابيك )ويمكن تركيبها  

 أسفل الشباك للدور الأعلي  

Free Stand Spilt 

توجد علي الحوائط أسفل  

 الشبابيك 

 Celling Spilt 

يتم تركيبها الحوائط أسفل  

 الأسقف أعلي الشبابيك

Cassette Spilt 

)الكونسيلد( ويتم تركيبها  

 أسفل الأسقف أعلي الشباك 

 الوحدة الداخلية للتكييف

Window 

يتم تركيبها بالحوائط  

 أو في الشبابيك 

Floor Spilt 

توجد علي الحوائط   

 أعلي الأرضية للغرفة

High Wall Spilt 

توجد علي الحوائط  

 أعلي الشبابيك 

Free Stand Spilt 

تركيبها أعلي أرضية  

 الغرفة

Celling Spilt 

يتم تركيبها بالحوائط  

 أسفل الشبابيك 

Cassette Spilt 

يتم تركيبها أسفل  

 السقف منتصف الغرفة

كابل كهرباء 

 مواسير نحاس

كابل كهرباء 

 مواسير نحاس

 وحدة واحدة 

 

 

 

 يخرج الهواء مباشرة من الوحدة 

 

 

 

 يخرج الهواء مباشرة من الوحدة 

 

 

 
 يخرج الهواء مباشرة من الوحدة 

 

 

 

 يخرج الهواء مباشرة من الوحدة 

 

 

 

 يخرج الهواء مباشرة من الوحدة 

 

 

 

ساخن  بارد /   

 

 

 

ساخن  بارد /   

 

 

 
ساخن  بارد /   

 

 

 

ساخن  بارد /   

 

 

 

ساخن  بارد /   

 

 

 

 وحدة واحدة 

 

 

 

كابل كهرباء 

 مواسير نحاس
 

 

 

 

 

مجاري  

صاج لنقل  

الهواء    

(ducts) 

أسقف 

 الغرف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مخارج 

الهواء 

 سقفبالأ

 المعلقة

غرف الب  

 تصريف مياه لجميع أنواع الوحدات

 

 

 

 مصدر كهرباء لجميع أنواع الوحدات 

 

 

 

DX  التكييف المركزي 

 
وحدة مجمعة بدور  

 السطح

 

جزء من الوحدة بدور   

 السطح

 

 

مجاري صاج 

 مجاري صاج للهواء  بالمناور 

 بأسقف الطرقات  

جزء من وحدة التبريد  

 بأحد غرف المبني

 

 
 مجاري صاج للهواء 

 بأسقف الطرقات  

 

 

مواسير فيريون  

 بالمناور 
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منع  ،م  1,00م *  1,00تكنون بأبعناد تصنل إلني  وداور  قييم المركزي وجنناح العملينات بنالأالملوثة وتصل بين وحدة التع

 (5)شكل كما ب،  [21[]15]نقل الأدوات أو الأشخاصهيدروليكية للربط بين دورين فقط لالمصاعد ال  ستخدام اإمكانية 

 

                                                       

   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ( أنواع وكيفية عمل أنظمة المصاعد الكهربائية والهيدروليكية بمباني المستشفيات )إعداد الباحث بالإستعانة بالمراجع السابقة( 5شكل )

 

 ومكوناتها الداخلية وآلية عملها  أنواع أنظمة الغازات الطبية 2-1-3

 الفراغ المخصص للمصعد الكهربائي بالأدوار المختلفة

كابينة المصعد 

الكهربائي بأبعاد وفقا  

 للمستخدمين 

 

 

 

فراغ أسفل  

المصاعد بالدور  

 البدروم  

)أول منسوب 

 لبداية المصعد(

 

فراغ خلف  

المصعد لثقل  

 الموازنة 

كابية المصعد الهيدروليكي بابعاد وفقا  

 للمستخدمين فقط  

 الفراغ الخاص للمصعد الهيدروليكي بالأدوار المختلفة 

 

 

 

 

 

 

 

غرفة أعلي المصعد 

 بدور السطح   

 

 مصدر كهرباء 

 

 

 

مكان بجوار المصعد  

 بالدور الذي يبدأ به

 

 زيت

 

 

 

مسافة بين المصاعد لزوم التثبيت 

 والكمرات البينية

كابينة المصعد  

الكهربائي بأبعاد وفقا  

 للمستخدمين 

فراغ خلف  

المصعد لثقل  

 الموازنة 
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ة بالمستشفي ولكل منها وظيفته ودوره في تقديم الخدمات الطبية بها وفقا  أربعة أنواع رئيسيتضم أنظمة الغازات الطبية  

 : [22[]20][18][2]للقسم ولمتطلبات تأدية الوظيفة، وهي

 

   جين:الأكس أولاا 

أكثر   استخدام يتم تغذية الغرف بالأكسجين بواحدة من ثلاثة وسائل وفقا لحجم المستشفي والخدمة الطبية بالقسم، ويمكن  

 من وسيلة بنفس المبني بحيث تكون أحدي الوسائل أساسية والأخري إحتياطية، وهذه الوسائل هي: 

   الخزانات: -أ

ملأ   ويتم  إحتياطي،  وآخر  أساسي  سائل  أكسجين  خزان  وجود  علي  وتعتمد  الكبيرة  بالمستشفيات  أساسية  وسيلة  تعد 

الخزانات بصورة دورية حسب كثافة التشغيل بالمستشفي، ثم يتم نقل الأكسجين السائل بمواسير مدفونة في الأرض إلي 

في  الغاز  الأكسجين  يخرج  ثم  غاز،  أكسجين  إلي  تحويله  ليتم  السفلية(  الأدوار  بأحد  أو  ملحق  )بمبني  الغازات  محطة 

إلي   ومنه  المبني  أدوار  بكل  المحابس  صندوق  إلي  ثم  الخدمة  مناور  إلي  ثم  البدروم  دور  بسقف  معلقة  نحاس  أنابيب 

السرير   بالوحدات أعلي  أفقية بالأسقف بالطرقات وصولا إلي المخارج سواء المفردة أو   Bed Head Unitمواسير 

(BHU) ( أو بحامل المخارجPendant .بجوار سرير العمليات أو العناية بواسطة مواسير رأسية أعلي الحوائط ) 

   جين:إسطوانات الأكس  -ب

الصغيرة  بالمستشفيات  أساسية  عند    تعد  إستخدامها  أو  الحاجة،  عند  لإستخدامها  المريض  سرير  بجوار  وضعها  ويتم 

الطوارئ كبديل لخزانات الأكسجين حال حدوث أي مشكلة بها بالمستشفيات الكبيرة حيث يتم إستقطاع جزء من محطة  

الغازات ووضع الأسطوانات بها وتوصيلها مباشرة بأنابيب نحاس معلقة بسقف دور البدروم ثم تأخذ نفس المسار السابق  

 . (Pendant)أو   BHU)المخارج بجوار الأسرة أو ) إلىوصولا 

   جين: محطات توليد الأكس -ج

لل  الحديثة  الوسائل  أحد  ل  علىحصول  وتعد  محطة  به  توضع  مكان  توفير  خلال  من  كبديل توليد  الأكسجين  الأكسجين 

دور   بسقف  معلقة  نحاس  أنابيب  إلي  ومنه  الغازات  محطة  إلي  توليده  تم  الذي  الأكسجين  مواسير  توصيل  يتم  للخزانات 

( أو  الأسرة  بجوار  المخارج  إلي  وصولا  السابق،    (Pendant)أو    BHU)البدروم  المسار  بعض بنفس  تشير  ولكن 

 لسابقتين .جين الناتج عن هذه الطريقة أقل من الوسيلتين االدراسات إلي أن درجة نقاء الأكس

 

ا     الهواء المضغوط: ثانيا

عن طريق كومبرسور يوجد  )وفقا لمتطلبات الخدمات الطبية(  بالهواء المضغوط  المطلوب تزويدها    يتم تغذية الفراغات

الغازات   يتم تجفيف  بمحطة  ثم  المحطة  للهواء المضغوط داخل  السفلية( وملحق به خزان  أو بأحد الأدوار  )مبني ملحق 

 7بار( للمعدات الطبية أو    4ضغط جوي )  4الهواء من أي رطوبة باستخدام فلاتر ليخرج نوعان من الهواء المضغوط   

بار( للأدوات الجراحية وشق الصدر وخلافه وذلك من خلال أنابيب نحاس معلقة بسقف دور البدروم ثم    7ضغط جوي )

إلي مناور الخدمة ثم إلي صندوق المحابس بكل أدوار المبني ومنه إلي مواسير أفقية بالأسقف ثم إلي المخارج المختلفة 

 وفقا لإستخدام. 
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ا     :ثاني أكسيد النيتروز ثالثا

نابيب نحاس معلقة بسقف  لأسطوانات ليتم توصيلها مباشرة بأستقطاع جزء من محطة الغازات ويوضع به اإ   علىتعتمد  

 .المختلفة الأشكالالدور البدروم ثم تأخذ نفس المسار السابق وصولا إلي المخارج 

 

ا     :الشفط  رابعا

)  علىذلك  عتمد  ي داخل  أو  منفردة  مخارج شفط  )  BHU)وجود  ب  (Pendantأو  أو تتصل  الحوائط  علي  نحاس  أنابيب 

 محطة الغازات التي يوجد بها ماكينة لشفط الغازات بملحق به طلمبة لنواتج الشفط الأسقف وصولا إلي خزان 

 

                                                       

   

 

 

  

 

 

                                                        

                        

 

 

 

 

 

                       

 

 

 

 

 

                 

 (بالإستعانة بالمراجع السابقة عداد الباحث )إ  ( أنواع وكيفية عمل أنظمة شبكات الغازات بالمستشفيات6شكل )

 

 طفاء الحريق وآلية عملها بمباني المستشفيات إأنواع أنظمة  2-1-4

أو    CO2:الخاملة مثله أو بالغازات  المياستخدام  ، وتكون إما بإالمستخدمة بهطفاء وفقا لوظيفة المكان  الإتختلف أنظمة  

FM200  [22][21][20][18][15]وفقا لما يلي نظام عملهاوولكل وسيلة متطلباتها ( 7)كما بشكل  أو الأيروسول : 

 

 

 

محطة الغازات بدور  

 البدروم أو مبني ملحق  

 

 

أجهزة لتحويل  

الأكسجين السائل 

 إلي غاز  

 

صواعد 

نحاس  

رأسية  

 اكسجين

 

وحدة  

أعلي 

السرير  

BHU 

خزان  -أ 

أكسجين 

سائل 

أساسي  

وأخر 

إحتياطي  

بالموقع  

مخارج  العام  

 مفردة 

مواسير 

أكسجين  

سائل 

 مدفونة 

اسطوانات  -ب

أكسجين غاز بجزء 

 مستقطع بالغرفة

 

جهاز   -ج 

توليد  

أكسجين 

بالموقع  

 العام  

المناور  

الداخلية 

 بالمبني

 

 

مواسير  

نحاس 

 
 بسقف البدروم  أفقية

 

 

 

 

صندوق  

المحابس 

بكل دور  

صندوق  

لكل  

الغازات 

 الموجودة 

 

 

أشكال 

المخارج 

المختلفة 

O2  لـــ  

+ هواء + 

 شفط  

NO2+ 

 

مواسير 

نحاس  

أفقية 

بأسقف  

الطرقات  

ورأسية 

بحوائط  

 الغرف

وحدة  

معلقة 

بجانب  

 السرير 

 )بندنت( 

Pendan 

إسطوانات ثاني  

أكسيد النيتروزن  

بجزء مستقطع  

 بالغرفة

أنابيب نحاس   

رأسية  

لنواتج 

 الشفط 

 

صواعد 

نحاس  

رأسية ثاني 

أكسيد 

 النيتروزن 

 

 خزان نواتج الشفط 

 

 ماكينة شفط غازات 

 

صواعد 

بار   4نحاس 

بار   7أو 

رأسية هواء  

 مضغوط

 

 خزان هواء مضغوط  

 

كومبريسور للهواء  

+ فلاتر ومجففات    

 

 مواسير نحاس 

 بسقف البدروم 

 بسقف البدروم 

 مواسير نحاس 

مواسير نحاس 

 بسقف البدروم  

مواسير 

أكسجين  

غاز  

 مدفونة 

 وصلة      أوتوماتيك للطوارئ 

 مصدر كهرباء 

 

 

 

أرضي + مصدر     

كهرباء                 

فاز  3                    

   

 

 

 

صرف مياه     

       

 

 

 

إلي  مواسير  

 خارج المبني
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 أنظمة الاطفاء بالمياه  2-1-4-1

ً كون مدفونوي  ،التبادلب  نيعملالجزئين  علي وجود خزان أرضي مقسم    النظام عتمد  ي ظاهر فوق عدا جزء  بالموقع  بكامله    ا

ب الأرض  طلمبات  وم،    1,50  ارتفاعسطح  غرفة  له  المياه  ملاصق  بمصدر  تتصل  كهروبها    العموميمياه  باء مصدر 

بالموقع إلي صاعد رئيسي بمجاري مغطاه  مواسير مدفونة    من الخزان في، ثم تنتقل المياه  ومحابس وخزان سولار خاص

لقفل المياه عند حدوث زيادة ضغط المياه أو أكثر بالمناور حسب حجم المستشفي، ومنه إلي مكان محبس رئيسي بكل دور  

 . مياه ي شبكة رشاشات الأو إل إلي صناديق الحريق بالطرقاتومنها  (Zone Control Valve)أو تسريب 

 

 أنظمة الاطفاء بالغازات الخاملة  2-1-4-2

الوسيلة علي   هذه  تعذر    استخدامتعتمد  في حالة  وذلك  في الإطفاء  الخاملة  الأ   استخدام الغازات  لدقة  كنتيجة  جهزة  المياه 

 : من الغازات وهي ثلاثة أنواعطفاء وتضم  المستخدمة في الإو لوجود أجهزة كهربائية قد تتأثر بالمياه بالفراغات أ

المحولات وغيرها، بشر بصفة مستمرة كماكن التي لا يوجد بها الأب: وتستخدم CO2د الكربون غاز ثاني اكس استخدام   -أ 

 بالأسقف.  مخارجللمواسير ثم لل منهاو أنظمة التحكم بغرفة مجاورة أو بجزء من المكانو  CO2سطوانات  ويتم وضع إ 

غاز  إ  -ب الأ  :FM200ستخدام  في  كغرف  تستخدم  مستمرة  بصفة  بشر  وجود  تتطلب  أنشطة  بها  يوجد  لا  التي  ماكن 

  FM200سطوانات  رة أو جزء من الغرفة نفسها لوضع إ السنترالات والأشعة وغيرها، وتعتمد علي توفير غرفة مجاو

 بالأسقف.  (رشاشات المخارج )الإلي مواسير ثم إلي   منهاأنظمة التحكم وو

طفاء  ت صغيرة الحجم يتم توصيلها مباشرة بالعنصر المطلوب إسطوانايكون في صورة إ   :الأيروسولستخدام غاز  إ  -ج  

 .ستخدامهاولا تتطلب أي متطلبات معمارية لإ الحريق داخله مثل لوحات الكهرباء

 

                                                       

   

 

 

  

 

 

                                                        

                        

 

 

 

 

 

                       

            

 ( بالإستعانة بالمراجع السابقةعداد الباحث )إطفاء الحريق بمباني المستشفياتإ ( أنواع وكيفية عمل أنظمة 7شكل )

خزان المياه الأرضي 

 للحريق 

 

 

 

 عين إحتياطية 

 

صواعد 

مواسير مياه 

لاطفاء  

 الحريق 

شبكة مواسير   

ورشاشات   

 للمياه بالأسقف  

غرفة الطلمبات      

صناديق  

الحريق  

 بالطرقات 

 )مكر الحريق( 

 

 عين أساسية 

 

المناور  

الداخلية 

 بالمبني

 

 

 

داخل كل دور من  

 أدوار المبني

مكان 

 بكل دور 

 

 للتحكم 

 الرئيسي

 

 بالمياه 

 بمحبس

غرفة أو 

جزء من 

غرفة لوضع  

اسطوانات 

CO2 

 إسطوانات 

CO2 

مياه من 

الشبكة 

 العمومية  

 تعمل بالتبادل 

فاز  3مصدر كهرباء        

   

 

 

طلمبات مياه  3   

 محابس

 خزان سولار

مواسير 

مياه 

الاطفاء 

مدفونة 

 بالموقع  

شبكة مواسير  

ومخارج  

  CO2 الأسقف

 CO2 
شبكة مواسير  

ومخارج 

FM200 

 بالأسقف

 

بالأسقف   

CO2 

الجهاز  

المطلوب 

توفير إطفاء  

 حريق به 

غرفة أو 

جزء من 

غرفة لوضع  

اسطوانات 

FM200 

 إسطوانات 

 الأيروسول

 إسطوانات 

FM200 

 الغرف بالمبني 

 

 

مواسير 

 مياه

لملأ  

 الخزان 

مواسير علي 

 الحوائط 

مواسير علي 

 الحوائط 
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 أنظمة التخلص من غازات التخدير  2-1-1-5

في تعتبرغ الغازات  هذه  تركيز  ويزيد  بالمستشفي  والعاملين  المرضي  علي  خطورة  الغازات  أكثر  من  التخدير  ازات 

الفراغات التي يلزم بها خضوع المرضي للتخدير كغرف العمليات، ومن ثم يلزم التخلص من هذه الغازات بتركيز قليل 

   .( آلية التعامل مع غازات التخدير8ويوضح شكل ) .[20]بالهواء الخارجي خارج المبني 

 

                                                       

 غاز التخدير  

 

 ( بالإستعانة بالمراجع السابقةعداد الباحث )إ( آلية عمل التخلص من غازات التخدير بمباني المستشفيات8شكل )

 أنظمة التخلص من الدخان والأبخرة المتنوعة بالمستشفي  2-1-1-6

تضم  اتجة من المطابخ أو ما يماثلها ولالنوالأبخرة العادية غير الملوثة  خرة داخليا لتضم الدخانبيمكن تصنيف الدخان والأ

الملو الأبخرة  أ أيضا  بعض  من  والناتجة  بالميكروبات  منهنوا ثة  التخلص  طريقة  نوع  ولكل  المعامل  بالمناور   ع  مرورا 

 .كيفية التخلص من الدخان الأبخرة المتنوعة( 9ويوضح شكل ) .[20][18] وحتي التخلص النهائي منها خارج المبني

 

                                                       

    

 

 مراجع السابقة ( عداد الباحث بالاستعانة بال)إبمباني المستشفيات ( آلية عمل التخلص من الدخان والأبخرة الملوثة9شكل )

 

 بمباني المستشفيات  كهربائيةالانظمة الأنواع ومكونات  2-2

وأنظمنة المعندات    ضاءة وكنلي الإيعد تصميم الأنظمة الكهربائية جزءاً لا يتجزأ من خدمات البناء، فكل الأماكن تحتاج إل

ن هذه الأنظمة تحتاج إلي جنزء صنغير منن مسناحة المبننى إلا أنهنا ، ورغم أالطاقةتوفير  تتطلب  تصالات والمعلومات  الإ

بالتتنابع عدة خطوات لتزام بالإ وذلك في ضوءتحتاج إلي تنسيقها بشكل جيد مع القرارات التصميمية المعمارية والانشائية، 

ثنم تحديند الأنظمنة المطلوبنة حديد الأحمال الكهربائينة اللازمنة حتياجات المباني من المعدات والخدمات ثم تتحليل إ  :وهي

محطات تكيينف الهنواء والمصناعد عتبارات طاقة خاصة مثل  إالتي تتطلب    ماكنتحديد الأمع    ،[13]وتوزيعها بالفراغات

منن  يمكن تصنيف التعامل مع الأنظمنة الكهربائينة داخلينا إلني سنتة أننواعو  ،وغيرهاالرنين المغناطيسي  وأقسام الأشعة و

منن أنظمنة الأرضني  وما ينرتبط بهنا  مختلفة لإمداد الطاقةالمصادر  ال  وتضم مداد بالكهرباء  التعامل خمسة منها ترتبط بالإ

 .[23][20[]18]هي كالتاليخذ، ووالكابلات والمأ
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بها أبخرة ملوثة  
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تجميع أفقية خاصة 
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 من الغرف
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إلي أعلي 
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 فلاتر 

للمعالجة 
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  Permeant Power Suplay(PPS)  مداد بمصدر الطاقة الكهربائية الأساسيالإ2-2-1

ً الأكثر موثوقية  تعد  والتي    العموميةلمحلية  لكهربائية ااالطاقة  شركة توزيع  يتم ذلك من    اأساسياً  مصدرومن ثم تعد    وثباتا

 . ليصل للمبني التوصيل كابلاتو وائر ت وقواطع الدلمحولاومنها لالموزعات عبر   حيث يمر التيار، للكهرباء بالمباني 

بها أماكن لزيادة أعداد  فارغة  خلايا  واحد من ثلاثة بدائل وهي: )أ(  يتم الاعتماد علي الموزعات من خلال    :الموزعات

نطاقه    الرئيسي  وزعالممبني  داخل  القواطع   في  المستشفي  تقع  داخل    )ب(الذي  فارغ  بمكان  وضعها  يتم  جديدة  خلايا 

 ماسبق  يتوفرإذا لم وذلك  للموزع لتركيبها به   مبني جديدنشاء يتم إ جديدة  مكثفات خلايا   )ج( للموزعات  المبني القائم 

 الأرضتحت    مغطاه   خنادق  داخل  إلي المحولات بواسطة كابلات  اتمن المكثفالتيار الكهربائي    يتم توصيل  المحولات:

بمنسوب   المبني  من  الأرضي  الدور  في  وتكون  بالمبني  المحسوبة  الكهربائية  الأحمال  علي  المحولات  عدد  ويتوقف 

هناك محولات   يكون  أن  مراعاة  مع  للمبني  الأرصفة  علي  مفصولة  تكون خارجية  أن  يمكن  ذلك  تعذر  وإذا  الرصيف، 

 للأساسية، ثم يتم خروج الكهرباء من المحولات إلي غرف الكهرباء من خلال وحدات الربط الحلقي.   تياطيةإح

 تحت الأرض   مغطاه   خنادق  خلال كابلات داخلالمحول  الطاقة من  يتم توصيل    : ) LTLow Tention(  توزيع الطاقة

الرئيسية   الكهرباء  غرفة  ا  وتضم إلي  الرئيسية  لوحة  التوزيع  و  Main destruction panel  (MDP)لتوزيع  لوحة 

، تزامن   ات لوحبينهما باستخدام    لانتقاليتم ال  Emergence main destrbution panel(  EMDPالرئيسية للطوارئ )

صاعد يمر رئيسي  كابلب  الأدوارباللوحات الفرعية  من اللوحة الرئيسية إلى   لتوصيالتم يو  بالدور الأرضي، والغرفة تقع 

بين  داكت  بال الرئيسية  الواصل  الكهرباء  بالأدوار وغرفة  الفرعية  الكهرباء  بمع  ،  غرف  الإفصل  الاهتمام   ضاءةكهرباء 

Light Destrbution Board (LDB)    بالطاقةكهرباء الإمداد  عن    Power Destrbution Board (PDB)  يتم ثم

ستخدام إ ب  او  النحاسي تحت الأرض   LT)(كابل  ببالمبني  بكل دور    جميع الوحدات والأقسام والخدماتإلي  توزيع الطاقة  

 .فوق السقف المعلق  حوامل الكابلات
 

 . Secondary Power Sublay    (SPS) مداد بمصدر الطاقة الثانوية للطوارئالإ 2-2-2

توليدهاالطاقة    وهي يتم  داخلي  م  التي  طاقة  مصدر  الديزل كالموقع  بن  بخزان   مولدات  الموجود  بالسولار  تعمل  التي 

للتخفيف    (PPS)المصدر الأساسي  نقطاع الطاقة من  حال إ  وتستخدم ،  رئيسي بالموقع العام وخزان احتياطي أسفل المولد 

لخ( إ ،...)المصاعد والتكييف المركزي بالمستشفي  طوارئ لجميع الخدماتالخطة ضمن   نقطاع التيار الكهربائيإ من تأثير 

خطرا داهما   الكهرباءنقطاع  الإهتمام بالأقسام الذي يمثل إ، وذلك بلنوعية الخدمةفقاً  وولبعض الوحدات والأقسام والغرف  

التمريضي  كقسم بالوحدات  بالمقارنة  المركزة  والعناية  والعمليات  والتي  ة  الخارجية  الإالعيادات  بتوصيل يمكن  كتفاء 

الغرفولطرقات  جزئية ل ضاءة  طوارئ لإ ال الطوارئيتم  حيث    .بعض  التوليد    مولداتبتوفير مبني يضم    توفير كهرباء 

ل ب ثانوي  كمصدر  الإالديزل  الطاقة  لتلبية  الل   حتياطيةلطاقة  إنقطاع  عند  ت تعمل  حيث  المحولات  عن  الكهربائي    قومتيار 

 .هابفصل المحول وبالبدء في تشغيل  ATS)  (Automatic Transfe Switch لوحات التزامن

من اللوحة   لتوصيال تم  ي مقدار الطاقة المطلوبة بخطة الطوارئ، ثم  تحديد  يتوقف تصنيف وتحديد أعداد المولدات وفقا لو

)الرئيسية   الأدوارإلى  (  EMDPللطوارئ  بمختلف  الفرعية   كابلمن    اللوحات  بالداكت رئيسي    خلال  يمر  صاعد 

من خلال   الغرف الفرعيةيتم توزيع الطاقة في  ثم  ،  الموجود بغرفة الكهرباء الرئيسية وغرف الكهرباء الفرعية بالأدوار 

الأرضLT كابل   تحت  الكابلاتإب  وأ  النحاسي  حوامل  المعلق  ستخدام  السقف  الحيزات    فوق  إلي  خطة ومنه  داخل 

( وهي تعمل يدويا  Synchroization Pannelهتمام بتوصيل المولدات معا بلوحة التزامن ) مع الإبالمستشفي الطوارئ 

 حمال أي مولد يحدث به عطل إلي باقي المولدات المرتبطة معه. ربط المولدات معا حيث تقوم بنقل أتوماتيكيا علي أو أ

 

 Thired power suplay  (TPS)غير المنقطعة  ةالثالثيالطاقة مداد بمصدر الإ 2-2-3

الطاقةويطلق   تي يتم توفيرها على الطاقة الهي  و  Unintrubt power suplay  (UPSنظام الإمداد )أيضا    علي هذه 

و للمعدات  الفور،  إضافي  طاقة  مصدر  لتوفير  تلقائيًا  تشغيلها  التييتم  الطاقة    والأماكن  مصدر  فقدان  الأساسية يؤدي 

(PPS)    مصدر الطاقة الثانوية    ، ويعمل لتغطية الوقت لحين بدأ تشغيلإلى عواقب وخيمةبها(SPS)   وبدأ قيام المولدات

المنقطعة )و  بدورها، الطاقة غير  الطاقة بمساعدة نظام مزودات  بإ  (UPSيتم توفير هذه  نقطاع والتي تلاشي الأحساس 

ت الكهربائي  إالتيار  التيار وبحد أقصي  ماما ويبدأ عملها خلال ثواني من  ويتم  30نقطاع  لتوفير    (UPS)  استخدام  دقيقة 

الطو لإضاءة  الطاقة  الإ)  ارئإمدادات  فقطيمكن  بنصفها  جراحية    (كتفاء  عمليات  غرفة  المركزة حدات  وووكل   العناية 

أو للبالغين  الولادة    سواء  إلي  بالإ   ،وغيرهالحديثي  الحيويضافة  والوحدات  المغناطيسياة  الرنين  مثل  المتطورة   للات 

 والأشعة المقطعية.  

بمساحة وذلك بتوفير غرفة    تماما،متصل بالوحدة  له  مخصص    UPSنظام  أو قسم  أن يكون لكل وحدة  مراعاة  يجب  كما  

المطلوب توفير إمداد الطاقة    لتوصيل الأجهزة  (UPS)منافذ    وتستخدم م  1,50لا يقل عن  وأقل بعد بها    2م 4لا تقل عن  

 . (UPS)المنافذ والمآخذ الكهربائية بن    معظم  صيلوفقًا للمتطلبات. يجب أيضًا توها تصنيف هايجب تصميمولها 
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 نظمة التأريض: أ 2-2-4  

توفير     النظام  يجب  توزيع    كللهذا  المحولات    Low Tention (LT) أو   High Tention (HT) )أنظمة  شاملة 

وجد بها أدوات معدنية كثيرة كغرف العمليات التي  لغرف التي يوالمولدات واللوحات الرئيسية والفرعية، وكذلك ببعض ا

المعدنية، وهو يستخدم  الشحنات الكهربائية الزائدة و  تتميز بكثرة اللات الجراحية   من خلال محطة  هيمكن تحقيقلتفريغ 

حتاج إلي رفع كفاءة كونها تتأثر بالعوامل الجوية وتولكنها تحتاج إلي قياس دوري لأرضية محلية لا تحتاج إلى صيانة  

الإ  اربطهويتم  ستمرار،  بإ معبالهيكل  وتتصل  للمبني،  الخرساني  المعدات    نشائي   / واللوحات الكابلات  أو    والغرف 

الكهربائية   بالأرضي  التركيبات  توصيله  المطلوب  المعزول  وجميع  النحاسي  التأريض  سلك  الأرضيات بمساعدة    أسفل 

 . الأرضي بالمبني  ردوائ  طولبيمتد و

 

 ضاءة والمآخذ: الكابلات ومخارج الإنظمة أ 2-2-5

كل الأنظمة  هذه  إل  وتضم  داخله وصولاً  أو  المبني  خارج  سواء  بالكابلات  يرتبط  ومخارج ما  أنواعها  بكل  اللوحات  ي 

للكابلات  يجب  ضاءة والمآخذ. والإ الخارجيةالمصفحة  أن تكون  مادة  داخل  مدفونة تحت الأرض    للتركيبات  غلاف من 

PVC  وداخل مجاري خرسانية مغطاه. 

الداخلية    الكابلات  لمرور  مكان  توفير  الكابلاتداخل  مع  علي حوامل  أو  والحوائط  بالأسقف  كهرباء   Cableخراطيم 

Tray     يجب  ، ولصيانة سهولة ال للكابلات  تباع الترميز اللوني  إأعلي الأسقف المعلقة أو داخل مجاري مغطاة بالحوائط مع

مصاعد وأنظمة إخلاء الدخان مقاومة للحريق الالحريق و  إطفاءمعدات سلامة الحياة مثل  لبلات إمداد الطاقة  اأن تكون ك

 (. ساسيالطاقة الأ بمصدر إمداد طاقة منفصل )بخلاف مصدر ومتصلة

ضافية  قف والحوائط وتحديد متطلباتها الإ ضاءة والمآخذ بالأسالدقيق لموصفات وأماكن وحدات الإ   مع ضرورة التحديد 

 أعلي سرير العمليات أو غيرها.   (Head Lamp)وفقا للوظيفة بأن تكوم مضادة للبكتريا أو كتزويد غرف العمليات بن  

 .در الطاقة الأساسي  أو الطوارئ بالمستشفيا( كيفية عمل أنظمة التغذية بمص10ويوضح الشكل التالي )
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  ( كيفية عمل أنظمة التغذية بمصدر الطاقة الأساسي )الكهرباء العمومية( أو كهرباء الطوارئ بالمستشفي10شكل )

 المراجع السابقة( بالاستعانة ب عداد الباحث )إ

 أنظمة التيار الخفيف بمباني المستشفيات  2-2-6

تعتمند علنى الأنظمنة الكهربائينة   نظمة الهامة والحديثة بمبناني المستشنفيات وهني أنظمنة  التيار الخفيف من الأتعد أنظمة  

ً جنزءوالتي تعد  السلكية واللاسلكيةتصالات الإوتضم جميع أنظمة   للحصول على مجموعة من الخدمات والوظائف  اً هامنا

البصنرية وأنظمنة الأنظمنة  تصنالات والأمنن وت المباني من أنظمة البيانات والإتتكون أنظمة خدماكما  هذه الأنظمة،  من  

تحتاج المبناني الن إلنى المزيند منن التكنولوجينا الحديثنة حيث  ،  سلامة الحياة والصوت والإشارات وأنظمة إنذار الحريق

سنتدعاء التمنريض، أو لتحسنين البيئنة وتطنور واء لتحسنين تأدينة الخدمنة كأنظمنة إسن  لتعمل بشنكل أكثنر فاعلينة وكفناءة 

نظمنة المرتبطنة بنالأمن والمنان مثنل أنظمنة الندخول المنن لدش المركنزي والننت وخلافنه، أو الأالخدمات مثل أنظمة ا

وترجع الزيادة السريعة في نظم  المعلومات للمبناني بشنكل كبينر إلني  تعقيند وجميعها أنظمة هامة    .والمراقبة بالكاميرات

سنتيعاب أنظمنة معلومنات إ  سنتيعابها وكنذلكأن ينتم إفي تصنميم أنظمنة البنناء  ومن ثم يجب  ..المباني وزيادة الخدمات بها

هذه الأنظمة تتطلب خبرة المهندسين المتخصصنين النذين   وتوضيح إحتياجاتها لكون،  المباني الحديثةالمباني المطلوبة في  

، فقنند أدى إدراجهننا إلننى زيننادة نطنناق أنشننطة فنني بدايننة التصننميم  لا يشنناركون تقليننديًا فنني أنشننطة تنسننيق أنظمننة البننناء

 .أنواع وكيفية عمل أنظمة التيار الخفيف بالمستشفيات( 11ويوضح شكل )  [20[]13][12]التنسيق
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 المراجع السابقة( ب  بالاستعانةعداد الباحث )إبالمستشفيات التيار الخفيف( أنواع وكيفية عمل أنظمة 11شكل )

 في مباني المستشفيات ) السباكة (   الأنظمة الصحيةنواع مكونات وأ  2-3

جميع التجهيزات والمواسير لتوفير المياه والصرف الصحي والغاز الطبيعي، وهي أنظمنة بالمباني  تضم الأنظمة الصحية  

أنظمنة تتنأثر الميناه والغناز بينمنا بمنداد الإذات نهج تصميمي فريد حيث يمثل الضغط عنصراً أساسياً عند تصنميم أنظمنة 

بمصندر الإمنداد  العنام أو التصنريف العنام،  إرتباطناً مباشنراً نظمنة هنذه الأ ترتبطو  ،الأرضية  الجاذبيةب  الصرف الصحي

وتزيد أهمينة هنذه الأنظمنة فني مبناني . [12]تصميم الأساسات والهياكل الخرسانيةعند  والذي يجب أن يؤخذ في الحسبان  

قد تدخل في العلاج كما في وحندات الغسنيل لأنها  و  حرجةبحالات    وبعضهم مصابالمرضى  ب  المستشفيات لكونها ترتبط  

يعتمند أداء بعنض و  ي،مكافحنة العندومعنايير  والنظافنة  ب  تمتعوتوغير منقطعة  جيدة  كون  تأن  معها  يجب  صورة  ب،  الكلوي

ن تصريف المياه العادمة ومعالجتها لهما نفس القندر كما أ، لهاالطبية على جودة المياه التي يتم توفيرها والأجهزة  المعدات  

التأكند منن أن حجنم المناء يجنب ألا يزيند عنن المطلنوب وتجننب ركنود المناء فني كمنا تهنتم هنذه الأنظمنة بمن الأهمية،  

المضنغوطة جنزءًا منن أنظمنة أنابينب الهنواء  والنري وتصنريف الأسنطح و  ر رشاشات الحرائنقتعتبكما  ،    [1]الخزانات

يجنب مراعناة جمينع و  ،والمكوننات الطرفينة  ،أنظمة توزيع الأنابينبو  الإمداد،  نقطة  :تنقسم إلى ثلاث فئات هيو  صحيال

 :[20][19][15][9]ووفقا للتالي  ( 13& ) (12ل )اشكأ، كما بستيعابها أثناء تصميم المبانيوإ نظمةجميع الأمكونات 

 

 : صادر العموميةالمللمياه من مداد الإ ةنظمأ 2-3-1

مداد المباني بالمياه، عمومية المصدر الأساسي لإتصال بشبكة التوزيع المن مزود شبكة المياه عن طريق الإ  التزويد يعد  

الم  العمومية  مصادرالتكون   يعتمد  وقد  المياه،  بالميا لإمداد  الامداد  في  المياه بني  كآبار  أخري  عمومية  مصادر  علي  ه 

 .الجوفية أو توصيل شاحنات المياه 
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 خزانات  أنظمة الامداد للمياه من ال 2-3-2

ً حتياطينإ اً مصندريجب أن يكون بالمستشفى  وهني للطنوارئ العمومينة  بخنلاف المصندر منن الميناة  ة الميناب مندادإآخنر ل ا

يصننع الخنزان الرئيسني منن خزاننات و  ،أينام   3لاك  مخنزون ميناه يعنادل اسنته  ، والتي يجب أن تضنمن تنوفيرالخزانات

يجنب أن كمنا . Glass Reinforced Plastic(GRPمنن البلاسنتيك المقنوى بالزجناج )أسنتانلس سنتيل أو خرسنانية أو 

يجنب أن كمنا    يعتمد حساب تخزين المياه على ذروة الطلب مقابل كمية المياه المتاحة من مصدر المياه الخارجي الرئيسي.

ضخ المياه إلى خزانات السطح لمزيد منن الإمنداد. مع    تحت الأرض  أو  قع الخزانات على مستوى سطح الأرضيكون مو

تنوفير  منعسنتهلاك. سناعات منن الإ 6خنزين الميناه تسناوي يجب أن تكون الخزانات الموجودة على السنطح ذات سنعة لت

 لملء الخزانات بشكل مستمر.المناسب  النظام  

  

 مداد بالمياه الساخنة بالغلايات أنظمة الإ 2-3-3

كمية  غلاية مياه بسعة تتناسب مع  بالمياه الساخنة ويتم ذلك بتوفيرهم الوسائل لتغذية المستشفيات  غلايات المياه أحد أبرتعت

المياه الساخنة المطلوبة ليتم إمدادها بالمياه من مصدر المياه العمومية ليتم تسخينها ثم تخرج مواسير مدفونة بالأرضيات 

 .لي الأجهزة الصحية المطوب تغذيتها بالمياه الساخنةالمناور الداخلية بالمبني ومنها عري خرسانية مغطاه إلي اداخل مج

 

 ستخدام قبل الإلمياه ل أنظمة المعالجة 2-3-4

إلي مياه نظيفة صالحة لتحكم في النمو الميكروبيولوجي  ا ستخدام عاملا أساسيا في  بل الإ يعتبر تنقية المياه ق بها وصولاً 

عليبالإ  وذلكستخدام  لإ تن  عتماد  لمحطات  أو  قية   عامة  بصفة  ومعالجة  لمياه  الإتقطير  في  لإستخدام  ت جراءا المياه 

 و المياه المستخدمة في المناظير مستخدمة في وحدات الغسيل الكلوي ألتنقية المياه ال الطبية المختلفة كمحطات
 

                                                       

    

 

 

 عداد الباحث بالرجوع إلي المراجع السابقة( )إ ( آلية عمل التخلص من الدخان والأبخرة الملوثة بمباني المستشفيات12شكل )

 المستخدمة لمياه  الصحي لصرف ال أنظمة  2-3-5

أنواع   بالمستشفتتنوع  العدوى   ات بصورة تستوجب فصل شبكاتهايالصرف الصحي  للسيطرة على  البعض  عن بعضها 

 وتضم:   [1]لتحسين نظام الصرف الصحيو

   :ديةتصريف المياه العا:أولاً 

وسيفونات الأرضيات، ستحمام والحمامات  مثل أحواض الغسيل والمغاسل والإالعامة  مصادر  الالصرف العام من    ويعد

 عادة لا يحتوي هذا النوع من الصرف على أي نفايات بشرية أو مياه ملوثة. و

   تصريف مياه الأمطار:ثانياً:  

 هذا تصريف من المياه التي يتم جمعها بسبب المطر أو مياه الرش وما إلى ذلك. 

 ً    لمخلفات السائلة غير العادية:اصرف    :ثالثا

خطوط أنابيب  

أفقية بدور  

السطح إلي 

 المناور الداخلية  

المناور  

 الداخلية

  

 

 

 

 

 

 

 

خطوط  

مواسير 

الصواعد 

لتوصيل  

المياه  

للأقسام  

 بالأدوار 

 

شبكة المياه 

العمومية بالموقع 

 العام للمستشفي  

 

 

 

 

 

 

 أنظمة الإمداد بالمياه

 

 

 

 

 
 

أدوار   

 المستشفي 

 

 

 

 

جميع الأقسام 

والوحدات  

التي تحتاج  

إلي الإمداد  

 بالمياه 

 
مصدر المياه  

 العمومية 

خزانات المياه    

 أعلي المبني 

 

 

 

 

 

 

محطة 

معالجة 

وتنقية 

 المياه

 

بعض الأقسام 

الخاصة 

كالغسيل  

 الكلوي 

 

خطوط أنابيب  

أفقية 

بالأرضيات     

أو سقف 

البدروم إلي  

 المناور الداخلية  

طلمبات رفع   

 للمياه 

 

 

 

 

 

 

 الغلايات  

 

 

 

 

 

 

مصدر المياه  

 العمومية 
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، وكذلك السائلة قبل تصريفها إلى النظام الرئيسي  تنقية مخلفاتهايجب  والتي  المختبرات  لنواتج    الكيميائيوتضم الصرف  

الإشعاعي مناطق    الصرف  عن  كالالناتج  الاشعاعي  أمعامل  العلاج  الدواء  تلقي  بعد  للمرضي  بالتحاليل    والخاصة 

 . إقامة مرضي الأورام  مراحيض

   رابعا تصريف مياه التكييف: 

هذه   من  للتخلص  أساسيا  عنصرا  الواجهات  علي  التكييف  أجهزة  من  الناتجة  المياه  لصرف  تستخدم  شبكات  توفير  يعد 

   النوعية من المياه.

 ستخدامالإ الصرف الصحي بعدلمياه  معالجة أنظمة ال 2-3-6

معالجة   نوعيات  تعتبر  والمياه  بعض  هاما  العمومية  المجاري  بشبكة  الصرف  بمباني  ضروريقبل  الأقسام  بعض  في   اً 

 . يجب توفير محطات للمعالجة قريبة من هذه الأقسام  ومن ثم المستشفيات 

 

 طفاء الحريق بالمياه أنظمة إ 1-3-6

تقع ضمن الأعمال الصحية بالمباني ويمكن الرجوع لبيان تفاصيلها طفاء بالمياه  أنظمة الإ  تشير بعض الدراسات إلي أن

 . بهذه الورقة البحثية  1-4-1-2إلي البند 
 

                                                       

    

 

 

 المراجع السابقة( اد الباحث بالاستعانة ب عد)إ ( آلية عمل التخلص من الدخان والأبخرة الملوثة بمباني المستشفيات13شكل )

 

 وإرتباطها بالأنظمة الهندسية بمباني المستشفيات  للفراغات الداخليةالعناصر الإنشائية  المكونات المعمارية و   -3

ب المباني  تشييد  الإيتم  من  العديد  الإ ستخدام  ب  المعقدة نشائية  عناصر  تتأثر  الإ والتي    تكوين في  تسهم  التي  ونشائية  النظرية 

  ،الخدمية الهندسية    نظمةمسارات حركة الأضافة إلي  المرتبطة بالتصميم المعماري بالإ   الوظيفيةلتأدية    الفراغات الداخلية 

الإ إيوجد  و هذه  بين  والإرتباط  الفراغية  يت حتياجات  التي  الإ يمكانيات  النظام  المستخدم حها  و[2]نشائي  المكونات    تشكل، 

الانشائية  والمعمارية   وتحديده  العناصر  قياسه  يمكن  الذي  المادي  المعماري  أ  ويضم الفضاء   ساسية وهي:ثلاثة عناصر 

 نتقالي الفضاء الإ   ، )ب(داخل حدود الموقع العام   به  المحيطةوالمباني  الفضاء الخارجي ويضم الحيز المحيط بالمبني  )أ(

يتم  فقيان وثالث رأسي و الأبعاد أثنان أة  يثلاث   بدراسةالداخلي ويركز علي المبني ذاته  )ج( الفضاء    ويشمل المداخل للمبني 

الطولية واير عنه  ب التع الرأسية  والقطاعات  الوظيفة وطريقة الإ بالمساقط الأفقية  الوثيقة   نشاءلعرضية لتوضيح  والعلاقة 

المسطحة  سواء بنظام ال  الأسقف (  14وتضم كما بشكل )،  [21]نشاءبين الحيز والإ  الأعمدة والكمرات أو بنظام  بلاطات 

التخطيط ومتداد  لإ  ليةقاب المع مراعاة  ،  والمناور الداخلية لمرور الأنظمةالتي توجد بينها  الخارجية أو الداخلية  والحوائط  

 [25][24]  دارية أو الوحدات التمريضية أو بعض الأقسام التشخيصية والعلاجيةسواء للفراغات الإ لتوسع في المستقبلوا

 

 المناور الداخلية 

  

 

 

 

 

 

مواسير الصرف 

الصحي للمخلفات  

 العادية

 

  أنظمة الصرف الصحي

 

 

 

 

 

 أدوار المستشفي

 

 

 

جميع الأقسام 

والوحدات التي 

ينتج عنها مخلفات  

 سائلة عادية  

 

شبكة الصرف  

الصحي للمخلفات  

العادية بالموقع  

 العام 

 

 

 

 

 

 

محطة 

معالجة 

الصرف 

 الصحي

 

 الواجهات الخارجية بجوار الوحدات الخارجية 

 

 

 

 

 

 

إلي المجاري  

 العمومية 

الأقسام والوحدات  

ذات مخلفات  

 سائلة غير عادية

 

 مياه الأمطار

 

 مياه التكييف 

 

مواسير صرف 

 المخلفات الخاصة

 

مواسير صرف 

 المطر 

 

شبكة الصرف  

الصحي للمخلفات  

الخاصة غير  

 العادية

 

 

 

 

 

 

إلي المجاري  

 العمومية 
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 أنظمة الأسقف المسطحة والكمرة والعمود     ( ب )  ستخدامات المختلفة  إستخدام النظام الإنشائي لتكوين الفراغات لإ  ( أ ) 

  
 الأسقف والفتحات ب )د( الحوائط الداخلية والخارجية وعلاقتها   ستخدام المناور الداخلية لمرور الأنظمة الهندسية )ج( إ 

 [ 24]  نشائية المختلفة وأنواعها الداخلية مكونات الأنظمة الإ   ( 14شكل ) 
 

فضل الأفهم  ل خطوات اومحددات منن أهنم  بما تحتويه من عناصر    لفراغات الداخليةالمكونات المعمارية لدراسة    دتعكما  

 بتكوينه   داخليال   فراغالويعد    ،وبين الحيز الذي يسكنهبين الإنسان    علاقةمحاولة لتشكيل  وذلك لكونها    لأنظمة الهندسية،ل

والتي تعد   الأنظمة الهندسيةو  الذي يشمل جميع الأنشطة والخدماتالفيزينائي وشكله الوظيفي ومظهره الجمالي الوعاء  

من الفراغ    ذو مواصفات خاصة  مستقطعجزء    بأنه  يعرف الفراغ الداخليوأ(،  -15بشكل )  وذلك كما  [26]همكونات  يحدأ

الأنشطةصالحا    ليكون  الخارجي المستقطع وحجمه    ،لممارسة  الجزء  طبيعة  على  الأنشطة  وعلاقته    وتصميمهوتتوقف 

ً   ،بالفراغ الخارجي بصورة    للبيئات الداخلية  تهتم بالقيم الوظيفية والجماليةالتي  تقنية  الجوانب  تصميم  و  تخطيط  وهو أيضا

والروحية    تلبي  المادية  الأفراد  الفراغ    تقوم و   ،الفراغ   استخدامكفاءة    وتضمنإحتياجات  تكوين    اً كبير   اً دورب مكونات  في 

بهاالهيئ والإحساس  المعمارية  أداو  ة  على  قدرته  الأفقية  وتضم:    ته وظيفء  تحدد  الرأسية  المساقط  )الحوائط والمحددات 

كالمصدات ( والمفروشات والمكملات )نوعيات الأسقف وتشطيبها)  والأسقف  (الداخلية والواجهات الخارجية ومواصفاتها

 ب(  -15شكل )  [28][27]الفراغبها الأنشطة تطلبتالمتاحة والتي الأنظمة الهندسية وأخيراً ( وغيرها
 

  
 الأنظمة الهندسية وعلاقتها بباقي عناصر التصميم الداخلي    )ب(  )أ( الأنظمة الهندسية الخدمية داخل مكونات الفراغات الداخلية  

 نشائية المختلفة وأنواعها الداخلية مكونات الأنظمة الإ   ( 15شكل ) 
 

تنؤثر علني فني أنهنا    خنلال مرحلنة التصنميم   المعمارينة  مكوناتنشائية والالأنظمة الإعلي    (  MEP)أنظمة    تأثيرويظهر  

 تابندراسة تحقينق الثنشائي: بالنظام الإ)أ(    من خلال أربعة محاور وهي:  غير مباشربشكل مباشر و  القرارات التصميمية

         ، نشننائي مننع مكوناتهنناالنظننام الإ عناصننرعنندم تعننارض والأحمننال لمكونننات الأنظمننة مراعنناة و وعنندم الانهيننار للمبننني

إمكانيننة مننرور و الفصننل الننداخلي والخننارجيالحوائط والأسننقف لتننوفير بدراسننة المتطلبننات بنن: عناصننر المعماريننةال )ب(

ير أنظمنة تنوف    :الموقنع  )د( خندمات،  فراغاتأو    مساحات  منالأنظمة الهندسية    كل)ج( توفير متطلبات    مكونات الأنظمة

أثنناء الصنيانة المطلوبة  عوامل  ال  مع عدم إغفال تحقيق  ،  [13]المرافقتصال بالدعم شاملة المباني الإضافية بالموقع أو الإ

خطنط الفحنص لمكوننات   العمنر الافتراضني للخدمنة أو  أوالمقتنرح    وفق تحليل نمنط الخندمات  متانة الهياكل الخرسانيةو

نشنائي ومننع تنداخل الأنظمة الفردية داخل الهيكل الإ تحديد موقع أفقي ورأسي لكل مكون منويتحقق ذلك ب  [.17]الأنظمة

  .الأنظمة المزدحمة معا
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صنحية وبنين العناصنر بين أنظمة الهندسة الكهربائية والميكانيكية وال لتنسيقا على أنه MEPتكامل أنظمة يعرف  ومن ثم  

ترتينب "نظمنة منع غيرهنا منن التصنميمات، وهنو أيضنا  بنني، ودمنج الرسنومات التفصنيلية للأنشنائية للمالمعمارية والإ

( لخ..إمكونات أنظمة البناء المختلفة ضمن قيود العمارة وعناصر البناء والهيكنل )الجندران والأبنواب والأعمندة والمنناور

ومريحنننة  ةنشننناء المبننناني وأنظمنننة خننندماتها لتحقينننق بيئنننة آمننننبنننين عناصنننر إ التعارضنننات بشنننكل متنننرابط لتحديننند

سنية ئيالمسنارات الر سنتخدام ايمكنن حينث  الندوررتفاعنات إ فني نظمةالأ ساراتمتضمين مع مراعاة    [14[]13]لشاغليه

 منرن تأأيضا  ويمكن  .  لتوزيع الأنظمة المختلفةأو الحوائط  الأرضيات  ستخدام  إو  الأنظمةلتوزيع    كمسارات  فرادلأاحركة  ل

 .[29[]25]  حتياجات المتغيرة ى التكيف المستمر مع البرامج والإالقدرة عليوفر  وهذا   علي السقف المعلقأ

 

 

   .نشائية والمكونات المعماريةلأنظمة الهندسية وبين العناصر الإ خطوات المنهجية المقترحة لتحقيق التكامل بين ا -4
سيتم  ،  نشائية والمكونات المعمارية لمباني المستشفياتنظمة الهندسية ودراسة العناصر الإأنواع ومكونات الأبعد دراسة  

منهجية   إقتراح  يلي  كلاهمافيما  بين  التكامل  المشاكوصولاً    لتحقيق  إت لتقليل  ولضمان  قرارات  ل  تحقق  خاذ  تصميمية 
إ  وأقل  ست أقصي  الهندسية  الأنظمة  من  الإفادة  بالعناصر  من  تونشائية،  أضرار  مجموعة  علي  المقترحة  المنهجية  عتمد 

إلي  التي    المراحل داخلياً  تقسيمها  رئيسيةيمكن  أجزاء  الأولثلاثة  التحضيرية    :،  الفعلية   :والثانيالمراحل    ، المراحل 
 : كما يلي فرعيةاخل كل مرحلة رئيسية مجموعة مراحل داخلية ودختبار وتعديل المنهجية، المراحل النهائية وإ :والثالث

  

 . للتكامل بين الأنظمةالمراحل التحضيرية داخل المنهجية المقترحة  4-1

لا وهي    ،بكل مكون بالمستشفينظمة الهندسية  لأاونوعيات  المستشفي  تحديد تخصص ومكونات  ذه المراحل إلي  تهدف ه

 وهي: ثلاثة مراحل فرعية  وتضم ، بهاولكنها ضرورية قبل البدء   لتكامل المطلوبالتنفيذية ل الخطواتتقع ضمن  

 

   .والبرنامج الوظيفي صهالمستشفي وتخص   دراسة نوعيةالأولي:  مرحلةال 4-1-1

  اً وتعد هذه المرحلة إطار   بهكل قسم  ها بالمطلوب مراعت  عواملالوبالمبني  الوظيفية  والعناصر المعمارية    تحديديتم فيها  و
ً عام التاليتين    ا إ وللمرحلتين  في  مباشرة  العدوي تسهم بصورة  مكافحة  معايير  تحقيق  مع  متوافقة  هندسية  أنظمة  ختيار 

نظام هندسي والتي تم شرحها بالتفصيل في  كل    داخلمميزات كل نوع من الأنواع  ل  وفقاومتطلبات جودة الخدمة الطبية  
 عتبار. من البحث ومن ثم يجب وضعها في الإ 2البند رقم 

 

   .المستشفيب الأنظمة المطلوبة لتشغيل الهندسية   نظمةلأالخارجية لالعمومية المتطلبات تحديد الثانية: مرحلة ال 4-1-2

وبيان مدي كفايتها ثم تحديد المطلوب  بالمنطقة  التي توجد خارج المبني والتي قد توجد  دراسة الأنظمة العمومية  يتم فيها  

 : ةنظمة التالي)في محيطه( وتضم فيما يخص مختلف الأتوفيره داخل الموقع العام للمستشفي 

وذللك    ،المياه الأرضي للحريق خزان  أو    جينكسأأو أجهزة لتوليد  خزانات  : مدي الحاجة لتوفير  الميكانيكية  الأنظمة   ( أ)

 . ( بالورقة البحثية7&    6أرقام  )  والشكلين  4-1-2&  3-1-2ين بالرجوع للبند 

أو متطلبات    مولدات وما تتطلبه من خزان أساسي للسولارال  وأالموزعات  الأنظمة الكهربائية: مدي الحاجة لتوفير   (ب)

 ( بالورقة البحثية. 10م )رق  والشكل 2-2وذللك بالرجوع للبند لأنظمة للتأريض 

الصحية (ج) لتوفير    :الأنظمة  الحاجة  الصرف  مدي  لمياه  الرفع  امحطات  أو  الغلايات  لطلمبات  الصحي  غرف  أو  أو 

 بالبحث. ( 13& 12م )ارقأ الشكلينو  2-3-2&  1-3-2 ين، وذلك بالرجوع للبند أو المعالجة لترسيب أو التهدئةا

 

 اغ أو قسم وفقا للبرنامج الوظيفي. الداخلية في كل فرنظمة تحديد الأالثالثة: مرحلة ال 4-1-3

من النوعيات المختلفة من   (1-1-4بند    -تحديدها بالمرحلة الأولي من المنهجية    )التي تمت الأقسام  ها تحديد متطلباويتم في

 : مايليكل نظام ل وفقاوتضم ، وفقا للخدمة الطبية المقدمة بكل قسممن هذا البحث  (2بند )الأنظمة السابق شرحها في 

من   :الميكانيكية  الأنظمة والتخلص  والاطفاء  الطبية  والغازات  والمصاعد  التكييف  أنظمة  من  المطلوبة  الأنواع  تحديد 

 . من البحث (9إلي  3) منالأشكال ( و1-2للبند غازات التخدير والدخان والأبخرة وذلك بكل قسم أو وحدة ووفقا )

الكهربائية: وتحديد    الأنظمة  الخفيف  التيار  والمخارج  الإأنظمة  وضاءة  سواء  بالحوائط    بكلعمومية  الكهرباء  للالأسقف 

 .بالبحث( 10شكل )و (4-2للبند )لك بالرجوع  وذبعض الغرف ب  الفراغات أو كهرباء الطوارئ

الصحية: تغذي   الأنظمة  سيتم  التي  الفراغات  وإ تحديد  الساخنة  أو  الباردة  بالمياه  الخاصة تها  والفراغات  الغلايات  ستخدام 

 ( بالورقة البحثية. 13&12م )ارقأل اشكوالأ 3-2، وذلك بالرجوع للبند التي تحتاج لمحطات معالجة
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 .للتكامل بين الأنظمةداخل المنهجية المقترحة المراحل التنفيذية   4-2

السابقة  أن  بعد   الثلاثة  التحضيرية  المراحل  في  العمومية   تحديد تم  والمتطلبات  وأنواعها  المطلوبة  الهندسية  الأنظمة 

 كما يلي.ستة مراحل وهي   للمنهجية وتضم  تحديد المراحل التنفيذيةسيتم  ،ها وفقا لنوعية المستشفي وأقسامهلتشغيل

 

 جمالية للموقع العام والخدمات المطلوب توافرها به:  المساحة الإتحديد المرحلة الرابعة:   4-2-1

إ  محددات  تحقيق  في  للمستشفيتساهم  العام  الموقع  مساح  حيثب   ختيار  المطلوبة  تغطي  الأرض  الحالية لإ ة  حتياجات 

ويكون   ةقريبووالمياه كافية    الصرف الصحي والكهرباءو  الغازكتكون المرافق    بحيث  ،سنة  20  لمدة التوسع المستقبلي  و

 :  التاليتحديد  من المنهجية  2-1-4بند ل بالرجوع ويتم في هذه المرحلة، [27]إمداد الكهرباء له جهد وتردد ثابتان

ومحطات لغلايات  واالمولدات  ولموزعات  ول   ، المياه للحريقوالسولار وجين  خزانات الأكس  لزوم   : إضافية بالموقع مباني   (أ ) 

  حتياجات. والتصميم وفقا لإفي مجاله  لمتخصصين كل  الرفع أو المعالجة، مع تحديد مساحة كل مبني بالرجوع ل

حركة  مسار  وتضم المطلوبة لخدمة المباني السابقة مثل توفير    نظمة بالموقع العام:الحركة لخدمة جميع الأمسارات    (ب)

 بعاد سيارات ملأ خزانات الأكسجين. مستوي )طريق( ومناسب لأ

ويجب أن يتم مراعاة أن تكون   لمستشفين المباني الخدمية إلي مبني االمتنوعة مالخارجية  الشبكات  لمرور  مسارات   (ج)

مدفونة بالأرض ومغطاة معزولة وي خرسانية  في صورة مجارمفصولة لكل نظام عن الأخر وتكون  هذه المسارات  

 . شاملة المجري لنقل السولار من الخزان إلي مبني المولدات بغطاء معدني مع إمكانية فتحها للصيانة عند الحاجة

 

 : الهندسية   لأنظمةليتناسب مع ا  النظام الإنشائيتحقيق متطلبات  الخامسة: مرحلة ال 4-2-2

 : وتضم ، داخليةو  خارجيةالكمرات لأسقف تصميم الأساسات واوالبديل المناسب لنشائي المناسب فيها إختيار النظام الإ يتم 

ستخدام محطة تبريد المياه  كييف بإنظام الت  استخدام عند  حيث يجب    :بعض مكونات الأنظمةلتحقيق متطلبات الأحمال   ( أ)

ليتحمل أحمال  المركزية   إنشائياً  السطح  إثنين  مراعاة أن يكون تصميم سقف دور  المياه  من  علي الأقل  عدد  أو مبردات 

( التبريد  بالتبادل شيلرات(  أبراج  تعمل  )،  التي  المبني  أعلي  المياه  خزانات  أحمال  شكل3-2بند  وكذلك  كذلك و(.12& 

بأسياا المعلقة بالأسقف   Fan Coil، وأيضا أحمال وجد بهت دور أخر أو أي  بهذا الدور( AHUأحمال وحدات المناولة )

أحمال الوحدة المجمعة للتكييف  يجب أن يتيح التصميم  وأيضاً    (من البحث1-1-1-2)بند  الميكانيكي    تثبيت ووفقا للتصميم 

   (2-1-1-2)بند التبريد المباشر للهواءبستخدام نظام التكييف  ( عند إDXالمركزي )

  كمرات حديدية بدور السطح يتم تثبيت مبردات المياه   تثبيت حيث يجب    تحقيق متطلبات التثبيت لمكونات الأنظمة: ( ب)

عند   وذلك  عليها،  التبريد  وأبراج  المناولة  )بند  ستخدام  بإالتكييف  ووحدات  المركزية  المياه  تبريد    ، ( 1-1-1-2محطة 

اللتعلي الأقل أسفل أسقف الأدوار  سم    40توفير مسافة  كذلك  و الوحدات  التبريد  أنظمة    لكل  داخليةثبيت  التكييف بنظام 

ير الفريون مواسفتح فيها لمرور كابل الكهرباء و( وتكون من المباني الطوب لسهولة ال 4بشكل    الواردة)   المباشر للهواء

الداخلية الوحدة    ينها وبينتصال مباشر بإ  وفيرعلي الشباك لتتكون الوحدة الخارجية دائما أ مع مراعاة أن  ،  وصرف المياه

 لمواسير والكابلات خارجية بينهما بصورة تؤثر سلبيا علي شكل الواجهة الجمالي. دون مرور ا  (الأسقفأسفل  )الموجودة 

الأساس (ج) منسوب  الأنظمة:  اتتحديد  مكونات  مع  يتعارض  أ  بحيث لا  مراعاة  التأسيس بحيث  يجب  منسوب  يكون  ن 

اة تحقيق (، ومراع2-1-2المصاعد الكهربائية )بند  سم خالية من أي عناصر إنشائية أسفل  120لا تقل عن  يحقق مسافة  

يكون الحائط لا  ن  المبني إلي محطة الغازات داخله بأكسجين السائل المدفونة من الخزان خارج  إمكانية مرور مواسير الأ

  وكذلك لمرور  .نشائية إليهاواسير( أثناء الصب حال الحاجة الإأو توفير فتحات بها )لمرور الم خرسانيالخارجي للمحطة 

   .لي داخل المبنيإ( 12بشكل )كماأو من الغلايات  (6شكل )كما ب طفاء الحريقر المدفونة للمياه من خزان مياه إ لمواسيا

نشائي بمرور  نظام ونوع  السقف الإاليجب أن يسمح    :أسفل الأسقف الأنظمة  مرور  ل  المناسب   نشائيالنظام الإ تحديد   ( د)

الهندسية   الأنظمة  لجميع  الأفقية  وغيرهاالمكونات  الحريق  إطفاء  ومواسير  الصاج  التكييف  دكتات  أي   مثل  وجود  دون 

 . هو النظام الأمثل( Flat Slabنظام الأسقف المسطحة )  استخدام  عوائق إنشائية كالكمرات ومن ثم يعد

المناسبة    شكلتحديد  )هن(   الخارجية  الأنظمة:الكمرات  أ  لمرور  تسمح  يجب  ون  الخارجية  الواجهات  الكمرات كمرات 

   .تكون من النوع المقلوب بمرور المكونات الأفقية للأنظمة من خارج المبني إلي داخله ومن ثم  المناور المحيطة ب

 

 :  ضافية بالمساقط الأفقية لخدمة الأنظمة الهندسية المختلفة رية الإالمكونات المعماتحديد السادسة: مرحلة ال 4-2-3

 نظمة وهي: طلوب وجودها بالمساقط الأفقية للأدوار تبعا للأوالمناور الموالغرف الفراغات المعمارية تحديد  يتم حيث  

   .دواررف لخدمتها بالأضافة للغالدكتات والمواسير والكابلات بالإمتطلبات مرور يجب توفير : الميكانيكية الأنظمة ( أ)
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سواء لدكتات   (1-1-2الواردة بالبند )التكييف المركزي  أنظمة  لكل  ومواسير  دكتات  يخصص لأولا: منور خدمة أو أكثر  
دوار لوحدات وجود مكان مفتوح بالأومكان متوسط من الجزء المطلوب تكييفه،  وذلك بالهواء أو للهواء الراجع  الإمداد ب

   .(1-1-1-2تبريد المركزية )بند الأنظمة التكييف بمحطة  في عدم وجود مكان لها بدور السطح  عند (AHUالمناولة )
وبمسنناحة تكفنني لكابينننة كمننرات إنشننائية بويكننون محنناط  :ثانيااا: فااراص مخصااص للمصاااعد الكهربائيااة بااالادوار

تجنناه الإب بعننادويراعنني عننند حسنناب الأ سننم لثقننل الموازنننة، 50بعنناد المحننددة وفننراغ خلفننه لا يقننل عننن المصننعد بالأ

كمننرات التحميننل، لبننين المصننعدين سننم  50العرضنني عننند تركيننب أكثننر مننن مصننعد بنننفس الفننراغ تننرك مسننافة 

التنني تحتنناج لقياسننات دقيقننة وهتننزازات تجنننب الضوضنناء والإل المحتاجننةمنناكن مكننان بعينندا عننن الأالختيننار ويكننون إ

. مننع تننوفير [19[]15]متننرا 20تتننأثر بوجننود عناصننر معدنيننة متحركننة كننالرنين المغناطيسنني بمسننافة لا تقننل عننن 

 .المصاعد والمساحة أمامهاغرفة أعلي المصاعد بمساحة  

 ً وتضام مكاان لمحطاة الغاازات  (3-1-2الاواردة بالبناد )للمكوناات  توفير متطلبات أنظمة الغازات الطبية باالأدوار:  ثالثا
صاواعد والأناياب الرأساية ضافة إلي مناور خدماة لمساارات ال( بالإ6)كفي لكل المكونات بشكل  دور البدروم بمساحة تب

 الغازات المطلوبة.    نوعياتمكان بكل دور لصناديق المحابس لولخدمة أكثر من نظام(،  المنور  كون للشبكة )يمكن أن ي
 ً أن يكون    طفاء بالمياه )ويمكنوتضم مناور خدمة لمواسيرالإ   (4-1-2بالبند )  توفير متطلبات أنظمة إطفاء الحريق:  رابعا

 . بجانب الغرف المطلوب إطفائها بهما  FM200او   CO2و جزء من الغرفة لوضع إسطوانات  منور مشترك( وغرفة أ
 ً وتضم   6-1-2&  5-1-2  ينبالبند  توفير متطلبات أنظمة التخلص من غازات التخدير والدخان والأبخرة السامة:  خامسا

التخدير  ةمشترك  تكونلمواسير إلي دور السطح )ويمكن أن  مناور خدمة ل و (، مع توفير طلمبة سحب وفلاتر لغازات 
كون المخارج لغازات وت  .بدور السطح  مروحة سحب للدخان ومروحة أخري لسحب الأبخرة الملوثة وفلاتر لمعالجتهاو

 [ 4]خرة الملوثة بعيدة عن مداخل الهواء الخاصة بالوحدات الخارجية لأنظمة التكييف المركزي ب التخدير والأ

 . (10&9( والأشكال )2-2بند )في ال لجميع المكونات  الأماكن اللازمةحيث يجب توفير  كهربائية: ال الأنظمة (ب)

دور البندروم بمنسنوب الرصنيف للمبنني أو ويكنون بنلوحدة الربط الحلقي: أولا: مكان للمحولات الكهربائية ومكان ملحق 

 وع الخارجي.مكان للمحولات علي الأرصفة الخارجية في حالة إختيار الن

حد الأدوار السفلية بالمبني ويعلوهنا بننفس المكنان وتضم غرفة رئيسية بأ ثانيا: توفير غرف الكهرباء بجميع أدوار المبني:

 غرفة كهرباء فرعية بكل دور بالمبني ويكون داخل الغرفة الرئيسية والغرف الفرعية داكت خدمة للكابلات يربط بينهم.  

  م  2يجب توفير مكان مغلق لهذه الأجهزة في كل الأقسام التي تعتمد عليها بعرض أكثر من  :  UPSثالثا: غرف أجهزة  

المعلومنات، شنبكة  خري لتجميع  الأللسينترال و  أحدهما  بدور البدروم غرفتين    وتضم   رابعا: توفير متطلبات التيار الخفيف:

الحرينق غرفنة تجمينع أجهنزة إننذار  و  فضل بأحد دورين السطح أو البندروم،غرفة للكاميرات ويو  مكان للدش المركزيو

 نترنت أو التليفون.الكهربائية أو كابلات الفايبر لإضافة إلي توفير مناور الخدمة لمسارات الكابلات  ، بالإالأدوار  بأحد

 (.  12&11( والأشكال )3-2حيث يجب توفير الأماكن اللازمة لجميع المكونات في البند )صحية: ال الأنظمة)ج( 

   .وملاصقة للمنور القريب من الخزانات العلوية بدور السطح  : وتكون بالدور البدروم للمبنيغرفة للطلمباتأولا: 

ات السنطح وملاصنقة لجمينع حمامندور  ر وحتني  يفضل توفير منناور داخلينة بكنل الأدوا  المناور الداخلية للمواسير:ثانيا:

   جراء عمليات الصيانة.اخنة من الغلايات وكذلك لإالمياه الباردة أو السبو التغذية  لمبني لمرور مواسير الصرف أا

سنتخدام ي تحتناج إلني تنقينة الميناه قبنل الإها في الأقسام التنيجب توفير :ستخدام ل الإبالمعالجة والتنقية للمياه قثالثا: غرف  

 مثل الغسيل الكلوي وتكون ملاصقة للقسم وتتصل بجميع فراغاته.

تصنميم شنبكة لمواسنير الصنرف   حينث يجنب  :DXجهزة التكييف بنظام  جة من أنظام للصرف الصحي للمياه الناترابعا:  

 مكان محدد لوضع الوحدة الخارجية وفقا لهذه الشبكة.  بزام  تدماجها في التصميم ومحاولة إخفائها ويتم الإلويتم إ

 

 ات المعمارية بالمستشفي. التصميم الداخلي للفراغ الأنظمة الهندسية عليثير  أ تحديد تة:  السابعمرحلة ال 4-2-4

 وهي كالتالي:مكونات الفراغ الداخلي  كلنظمة الهندسية علي  حديد تأثير المكونات الداخلية للأت هايتم في

 وذلك كما يلي. ، بصورة كبيرة  التصميم الداخلي للحوائط والأسقفتؤثر هذه الأنظمة علي  :الأنظمة الميكانيكية ( أ)

المعلقة  استخدام أولاً:   المعلق  سم    80لا تقل عن  مسافة  ب  الأسقف  الخرساني والسقف  السقف  الطرقات  وذلك  بين  بجميع 

تكيفها مركزيا   يتم  التي  أووالغرف  الطبية  بالغازات  الإمداد  إلي  تحتاج  أو والتي  الخاملة  بالغازات  الحريق  إطفاء  أنظمة 

،  بنفس مستوي السقف المعلق لسهولة التنظيف أيضا   هابخرة والدخان ويتم تركيبأنظمة التخلص من غازات التخدير والأ 

م 1,00إلي  بين السقف الخرساني والسقف المعلق  ن تزيد هذه المسافة  ، مع مراعاة أمع ضرورة عدم التعارض فيما بينها

 باقي سقف الغرفة.ب لي إستخدام السقف المعلقة دون الحاجة إ FCUستخدام أنظمة التكييف بإ   استخدام عند أعلي الأبواب 

كتات الهواء دذلك لو  :بعض الغرف لمرور مكونات الأنظمةسم ب40مسافة لا تقل عن  بالمزدوجة  تصميم الحوائط  ثانيا:  

مرور مواسير الغازات الطبية هواء مجدد كغرف العمليات، ول   ٪100  نالتكييف المركزي ب  تستخدم الغرف التي  بالراجع  

المحابس طفاء الحريق أو  ستانليس استيل لإالإولدفن صناديق  (  BHUمن السقف إلي الوحدة السريرية )مدفونة بالحائط  

    لمكافحة العدوي  لكي لا يسبب بروز الصناديق عن الحوائط تراكم الملوثات وصعوبة التنظيفغازات بالطرقات لل
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 : ذلك كمايلييتم  والأسقف، الحوائط وورضيات تؤثر هذه الأنظمة علي التصميم الداخلي للأ  الأنظمة الكهربائية: ( ب)

المرفوعة    استخدام أولاً:   المعدات    60بمسافة لا تقل عن  الأرضيات  إلي  الكابلات وصولا  الفرش  سم لمرور  وعناصر 

تصال بأنظمة لنحاس المعزولة أسفل الأرضيات لإستخدام أسلاك اوكذلك إ علي نطاق واسع بالمعامل    ويتم ،  بالفراغات

 . ستاتيكيةبغرف العمليات مقاومة الشحنات الإرضي بالمستشفي وتستخدم  الأ

وذلك لضمان سم بأماكن تواجد لوحات الكهرباء الفرعية بالطرقات:    25تصميم الحوائط الداخلية بسمك لا يقل عن  ثانياً:  

 نتقال العدوي.  بين الحائط لمكافحة إ وذلك لتقليل تراكم الملوثات بينها والطرقات  ألا تكون بارزة عن   

ضاءة وجميع مخارج لتركيب وحدات الإ سم وذلك بجميع الطرقات    06  بسقوط لا يقل عن  الأسقف المعلقة  استخدام اً:  ثالث

( مع Cable Tryتكون بارزة لسهولة التنظيف ومكافحة العدوي وكذلك لمرور حوامل الكابلات )لا    كيالتيار الخفيف  

دامها ستخمع إ   ، سم 40مراعاة أن تبتعد الحوامل لكابلات الكهرباء العادية عن كابلات التيار الخفيف بمسافة لا تقل عن  

 . التعارض بينها دونالأسقف بويتم تركيب مختلف المخارج   ضافية كأجنحة العمليات،ببعض الغرف ذات الأنظمة الإ 

 تالي: وفقا لل حوائط والأسقف رضيات والتؤثر هذه الأنظمة علي التصميم الداخلي للأ الأنظمة الصحية: ( ج)

بخلاف    الفراغات الوارد أن يكون بها أي مواسير للتغذية بالمياه أو الصرف الصحيهبوط بالأرضيات ب  استخدام أولاً:  

مدادات الصحية بعد فرش علي أن يتم عمل الإالخرسانية ء صب البلاطات سم أثنا15ويكون بمقدار   :الحمامات كالمعامل

 . بواسطة الشركات المتخصصة هذه الأماكن

ً ثاني مدادات الصحية الخاصة: تواجد بعض الإالتي تتطلب  غرف  ال سم ب  25يقل عن    الداخلية بسمك لاتصميم الحوائط  :  ا

مثل غرف الغسيل الكلوي وبحيث يمكن عمل جراب أو مجري مغطاه بغطاء من الأستنلس ستيل لمرور المواسير وذلك 

 نتقال العدوي.  بين الحائط لمكافحة إ لتقليل تراكم الملوثات بينها ولضمان ألا تكون بارزة عن  الحائط 

لمواسير الرئيسية للتغذية سقف الخرساني بدور البدروم لسم عن ال   80: بمسافة لا تقل عن  الأسقف المعلقة  استخدام اً:  ثالث

 .للمواسير الفرعيةالطرقات   بكل  سم   60 قل عنبمسافة لا ت  لصواعد بالمناور، وأخريوصولا لأو إطفاء الحريق بالمياه  

 

   .علي تصميم الواجهات الخارجية للمبني  الأنظمة الهندسيةثير أتحديد تالثامنة: مرحلة ال 4-2-5

 ن تظهر بالواجهات ومحاولة إخفائها أو التعامل معها بصورة جمالية وتضم : ونات الأنظمة التي يمكن أها تحديد مكيتم في

الخارجية    إخفاء ( أ) الوحدات  بين  الواصل  الفريون  ومواسير  الكهرباء  التبريد  أنظمة  والداخلية:  كابل  بنظام  التكييف 

ضافة إلي تحديد مكان فقرة )ب( بالإ  2-2-4بالبند  كما  سم علي الأقل    40مسافة  توفير  ذلك بيتم  و  DXالمباشر للهواء  

  .من شباك الدور الذي يعلوهاللصيانة الوصول إليها  ما ويكونلها تما للوحدة الخارجية بحيث تكون مقابليت ب التث

بأنظمة   ( ب) الخارجية  الوحدات  للهواء  إخفاء  المباشر  التبريد  بنظام  الواجهات    :DXالتكييف  بدراسة تصميم  ذلك  ويتم 

ن يكون داخل تكوين أو تصميم مع مراعاة أ  بحيث يتم تحديد المكان الدقيق للوحدات الخارجية بشكل منتظم وإخفائها

 الحديد المشغول.  به فراغات كالكولسترا المعدنية أو ن يكون التكوين مفرغ أوك مجال لتهوية الوحدة الخارجية بأهنا

ومراعاة   (ج) المواسير  جميع  ظهور  الصاجعدم  والكابلات    مجاري  والمداخن  للتكييف  الأنظمة الكهربائية  بجميع 

الخارجية  بالواجهات  بالإالهندسية  ذلك  ويتم  هذه :  لمرور  اللازمة  والدكتات  الداخلية  المناور  توفير  علي  عتماد 

 المكونات بمختلف الأنظمة والسابق تحديدها بالمراحل السابقة من المنهجية. 

محدد  تصال بمكان ثابت وصرف علي إك بتصميم شبكة مواسير  وذل   إخفاء مواسير صرف المياه من وحدات التكييف: ( د)

  .مفرغةتها بعناصر معمارية خفيفة تجويف بالحوائط الخارجية مع تغطي فيوتكون للتكييف للوحدات الخارجية 

 

 التأثير المتبادل للأنظمة الهندسية علي بعضها البعض. تحديد التاسعة:  مرحلة ال 4-2-6

 :بما لا يؤثر علي كفائتهانها خري وسبل تحقيق التكامل الداخلي بيمن الأنظمة الأهندسي تحديد متطلبات كل نظام يتم فيها 

من    • الميكانيكية  الأنظمة  متطلبات  الكهربائيةتحديد  بالإتوفير  وتشمل    :الأنظمة  لكل مداد  والمفاتيح  الكهربائية   الطاقة 

)أ( )الشليرات( الكهربائية    ات لوحال  من:  الت  ،للمبردات  المناولة    ،بالسطح   ريدبولأبراج    ، AHU / FCUولوحدات 

لوحدة الخارجية للتكييف الكهرباء لدور السطح، )ب( مفاتيح  ب   DXوللوحدات المجمعة الخارجية للتكييف المركزي بنظام  

 3  جين السائلعد الكهربائي، )د( خزانات الأكسالمصفراغ    )ج( ،  وكابل كهرباء من المفتاح إلي الوحدة  سبليتنظام الإب

لملحقة بخزان المياه  محطات توليد الأكسجين ولمحطة الغازات لخدمة جميع عناصرها، )هن( غرفة الطلمبات ال  فاز وأخر

   .طلمبات السحب لغاز التخدير والأبخرة الملوثة والدخان بدور السطح ء الحريق، )و(  طفاالأرضي لإ
الصحية:   • الأنظمة  من  الميكانيكية  الأنظمة  متطلبات  : تحديد  لنن  العمومية  بالمياه  للتغذية  مصدر  توفير              وتضم 

الطلمبا  )أ( )ب(غرفة  السطح،  بدور  المركزية  الهواء  لإمبردات  الأرضي  المياه  بخزان  الملحقة  الحريق ت  مع   ،طفاء 

تو وكذلك  الهيدروليكي،  بالمصعد  يتصل  للزيت  مصدر  توفير  الإ مراعاة  بنظام  التكييف  مياه  لصرف  شبكة  سبليت،  فير 

 . والصرف للمياه الناتجة من كومبريسور الهواء والفلاتر والمجففات وخزان نواتج الشفط بمحطة الغازات الطبية بالمبني
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 .أساسي للمولدات الكهربائية توفير خزان سولار وتشملتحديد متطلبات الأنظمة الكهربائية من الأنظمة الميكانيكية:  •

السطح،  دور  مياه للخزانات بال )أ( طلمبات رفع  توفير  وتضم    تحديد متطلبات الأنظمة الصحية من الأنظمة الميكانيكة: •

 لغلايات المياه الساخنة )ج( محطات معالجة وتنقية المياه النظيفة، )د( محطة معالجة مياه الصرف الصحي.   )ب(غرف

من مداد بالمياه  مة الإلنن: )أ( أنظ  ير مصدر كهرباءوتضم توف تحديد متطلبات الأنظمة الصحية من الأنظمة الكهربائية:   •

 . ج(محطات المعالجة والتنقية للمياه لصرف الصحي، ))ب( محطات معالجة اات، وغرفة الطلمبات والغلايخزانات المياه 

 

 المنهجية المقترحة للتكامل بين الأنظمة. فيالمراحل النهائية  4-3

نشائية والمساقط الأفقية والواجهات  قع العام والأنظمة الإمتطلبات المو أن تم في المراحل التنفيذية الستة السابقة تحديد  بعد  

ثم   ،القرارات التصميمية وفقا لها تخاذ  سيتم فيما يلي تطبيق المنهجية وإو   كل نظام من الأخراحتياجات  والتصميم الداخلي و

 :وذلك كما يلي ختبار للمنهجية  سومات والتصميمات وفقا لنتيجة الإتعديل الر  ثم   BIM & GISبرامج  ستخدام إختبارها بإ

 

 نظمة الهندسية.للأنتاج تصميمات تنفيذية كاملة  تطبيق المنهجية واتخاذ القرارت التصميمة لإ المرحلة العاشرة:   4-3-1

تحديد  المرتبطة بالقرارات التصميمية  تخاذ  ن المرحلة الأولي إلي التاسعة( لإعتماد علي المراحل السابقة )مويتم فيها الإ

الداخلية للمبني وذلك بالرجوع  التشطيبات    متطلباتووتصميم الموقع العام والمساقط الأفقية والواجهات  النظام الإنشائي  

حل  أشمل من  بصورة  وكذلك وفقا لمتطلبات كل نظام من الأنظمة الأخري،  نظمة   متطلبات الأنواع المختلفة من الأ  إلي

وبرامج  والتعارضات   أنظمة  لأن  الامر الحاسب  ال فقط  بهذا  تقوم  حيث  لي  الأ،  بين  التكامل  النظام تحقق  وبين  نظمة 

 مكافحة العدوي ل  ولا تؤثر سلبيا علي جودة الخدمات الطبيةوالمكونات المعمارية وبين الأنظمة وبعضها البعض الإنشائي 

 

 بين الانظمة  لضمان تحقيق التكامل    BIM & GISالبرامج الحديثة    ستخدام إختبار المنهجية بإ المرحلة الحادية عشر:    4-3-2

السابقة لإ  منالناتجة  القرارات التصميمية    تطبيقيتم فيها   متطلبات الأنظمة وفقا لكاملة  عداد تصميمات تنفيذية  المرحلة 

وقرارت ستناداً إلى معلومات المبنى  إ (  GIS)  نظام المعلومات الجغرافية  ستخدام ثم إختبار القرارات بإ ،  الهندسية الخدمية

العام  الموقع  نظام إو  ، تصميم  )  ستخدام  البناء  معلومات  من  (  BIMنمذجة  المكونات  مع    (MEP)  أنظمةتكامل  للتأكد 

لجميع   ذات الصلةهندسية  اللمعلومات  ل  (BIM)  ( إنشاء نموذج أ) :ويتم وفقا للتالي  [30][17]نشائيالنظام الإو  المعمارية

الإالأ خصائص   والعناصر  )نشائيةنظمة  )إ (  ب،  النموذج  وإ (  جستخدام  التحليل  نتائج  الستخدام  مع   ،[ 31]نموذجبيانات 

تكامل  تفعيل   الصناعي  مع    (BIM) نظام  إمكانية  البناء  وذلك   Industrialized Building System (IBS)نظام 

وحلها  كتشافلإ القرارإعملية    دعم لذلك  توثيق  مع    التعارضات  التصميميةتخاذ  حياة    ات  دورة  مراحل    لمبني ا خلال 

المشروع  الأنشطةو إدارة  لفريق  القرارإمعايير  مع تحديد    المتسلسلة  الهندسيةتخاذ  أولوية أيضاً  و،  [33[]32]ات  تحديد 

الاشتباكات   والانشائية  حل  الهندسية  الانظمة  موحدبين  نظام  في  جوانب:  وتقسيمها  ومراجعتها  ثلاثة  إلى  عام         بشكل 

 [ 34] وذلك للوصول لحلها تصفية الاشتباكات)ج(   تحسين الكشف عن الاشتباكات،)أ( تجنب الاشتباكات، )ب( 

 

   المرحلة الثانية عشر: تعديل التصميمات والرسومات التنفيذية وفقا للمنهجية المقترحة للتكامل بعد إختبارها 4-3-3

تع بها  ويتم  المنهجية  من  الأخيرة  المرحلة  إ وتعد  تم  التي  التصميمية  القرارات  تم ديل  لما  وفقا  العاشرة  بالمرحلة  تخاذها 

المراحل  16تعديله عند إختبارها بالمرحلة الحادية عشر، ومن ثم التطبيق الكامل للمنهجية المقترحة، ويوضح شكل )  )

 التفصيلية للمنهجية المقترحة للتكامل بين الأنظمة الهندسية والنظام الانشائي والمكونات المعمارية في المستشفيات 
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نشائي والمكونات المعمارية بالمستشفياتبين الأنظمة الهندسية والنظام الإ( المراحل التفصيلية للمنهجية المقترحة للتكامل 16شكل )  

 

 والتوصيات:  النتائج. 5

 : وهي النتائج مجموعةخلص البحث إلي :  النتائجأولا 

ل يوجد   - الخدمية )ميكانيكية نوعيات  تأثير كبير  الهندسية  العناصر الإ   –كهربائية    –  الأنظمة  نشائية والمكونات  صحية( علي 

 .  لتأثيرها الكبير علي القرارات التصميمية بالمبني   التكامل والتنسيق الكامل بينها   تحقيق المعمارية لأي مبني بصورة تتطلب  
و - الهندسية  الأنظمة  تأثير  إجمال  الإيمكن  العناصر  علي  الداخلية  وهي: أنواعها  الأساسية  الجوانب  من  ستة  في  نشائية 

ومتطلب العام،  الموقع  إمتطلبات  تصميم  الأفقية،  ات  المساقط  تصميم  ومتطلبات  الانشائية،  الأنظمة  وتصميم  ختيار 

 نظمة الخدمية الأخري. ومتطلبات التصميم الداخلي للفراغات، ومتطلبات تصميم الواجهات، ومتطلبات كل نظام من الأ
الأخر - النوع  عن  تختلف  داخلية  مكونات  الهندسية  الأنظمة  من  نوع  الأنظ  ،لكل  علي  مختلف  الإ وتأثير  نشائية  مة 

 (. 12ي شكل )( إل3شكل ) ذلك بالأشكال التوضيجية منو قد تم تحديد هذه المكونات بالبحث ووالعناصر المعمارية، 
منهجية   - إلي  التوصل  الأتم  بين  التكامل  التحقيق  الإنظمة  العناصر  وبين  الخدمية  المعمارية لهندسية  والمكونات  نشائية 

 . نشائيةأضرار بالعناصر الإ وأقل ستفادة من الأنظمة تصميمية تحقق أقصي إتخاذ قرارات لتقليل التعارضات وضمان إ 
،  الهندسية وبين العناصر الانشائيةاتباعها لتحقيق  التكامل بين الانظمة    جبي  مرحلة  12تعتمد المنهجية المقترحة علي    -

،  مراحل(6)المراحل الفعلية    :والثانيمراحل(    3)المراحل التحضيرية    :الأول  داخلياً إلي ثلاثة أجزاء رئيسية  تقسيمهاوتم  

وإ   :والثالث النهائية  المنهجيةالمراحل  وتعديل  المراحل مراحل(  3)  ختبار  من  مجموعة  رئيسية  مرحلة  كل  وداخل   ،

   . من البحث 4وذلك كما بالبند  الداخلية الفرعية
نشائي والمعماري في عدة عوامل ومنها:  يم الإ بالتصمعلي القرارات التصميمية الخاصة    نظمة الهندسيةالأتاثير  يظهر   -

وتصميتحد  مساحة  العام  د  الموقع  للشبكاتو  ضافيةإ مباني  ل  ليتسعيم  مدفونة  لعربات و  مسارات  حركة  ومسارات   طرق 

 المراحل التحضيرية بالمنهجية
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علي الأسقف، التحميل  وما يرتبط ب  البلاطات المسطحة  ستخدام ا  مثل:  نشائيالمرتبطة بالنظام الإللأنظمة، ومنها    الخدمة

بالمناورو الساقطة  غير  بالواج الكو  الكمرات  الساقطة  الخارجيههمرات  مغطاه د  وجو و  ات  )جرابات(  بلاطات و  مجاري 

تشطيبات  ، ورتفاعاتالإو  فقي مع تحديد الوظيفة والمواصفاتضافية بالمسقط الأإ وجود مساحات  ومنها أيضاً:  بها،  بارزة  

مجاري مواسير عمل  و  ،مغطاة   رياأو مج  ات فن الإمدادات داخل جرابود  ستخدام الأسقف المعلقةإو  الحوائط المزدوجة

 . ة للخدمةور خاصاتخصيص منوزيادة مساحات المناور الداخلية و بالسقف الخرساني
قع العام، بينما توجد متطلبات للأنظمة الإنشائية  وتهوية وتكييف الهواء بالمولأنظمة تسخين  إضافية  لا توجد متطلبات   -

الإ النظام  إختيار  التثتضم  وكيفية  الأحمال  ومراعاة  )ب نشائي  بالجدول  كما  الكمرات  وشكل  الأساسات  ومناسيب  ( 1يت 

 ( 2وذلك كما يتضح بالجدول )ظمة الميكانيكية ترتبط بالموقع العام والأنظمة الإنشائية لباقي الإنوتوجد متطلبات إضافية 
 

بالمبني نظمة الانشائيةالإة المرتبطة بمكونات نظمة الميكانيكي( متطلبات الإ1جدول )  

متطلبات  

نظمة الإ  

الميكانيكية 

بمباني  

 المستشفيات

نشائية متطلبات الأنظمة الإ  ملاحظات  

إختيار النظام 

نشائيالإ  
حمال مراعاة الأ يتبكيفية التث    

مناسيب 

ساسات الأ  
  شكل الكمرات  

 ( تسخين وتهوية وتكييف الهواءالتكييف )أولاً: أنظمة 

 ستخدام محطة تبريد المياه المركزية بإ  -أ 

مبردات  

هواء 

 بالسطح

ستخدام نظام إ -1

الأسقف المسطحة  

Flat Slab 

 بدون كمرات داخلية 

ستخدام الكمرات  إ -2

 المقلوبة حول المناور  

رتفاع الدور إ -3

م 4,00لايقل عن   

لسقف السطح   -1

ليتحمل الشيلرات    

AHU+ 

دوار  سقف الأ-2

  Fan Coilليتحمل 

 تعليق 

كمرات حديد بالسطح  

لتثبيت مبردات المياه 

+ وحدات المناولة  

 +أبراج التبريد عليها 
 ن ن ن ن ن ن 

بدون كمرات  

 داخلية  

+ الكمرات  

الخارجية أو  

حول المناور   

 مقلوبة  

تركيز علي الحساب  ال

الدور  نشائي لسقف الإ

)السطح(  الأخير فقط   

مبردات هواء  

 بالبدروم 

التحميل علي 

 الأساسات 

كمرات حديد بالسطح  

 لتثبيت أبراج التبريد  

  الأحمال تم نقل جزء

للبدروم منها  

 تخدام التبريد المباشر للهواء بإس    -ب 

الشباك  

Window 

أو   مسطح زجاج ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 مباني 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

سبليت   الإ   

Spilt 

سم أسفل السقف   40 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

لوحدة  يت  اب لتث 

مع بلاطة   داخليةال

وضع  بارزة ل

   الخارجية عليها

كمرة خارجية   ن ن ن ن ن ن ن 

مقلوبة أسفلها  

 مباني 

الوحدة الخارجية  

لدور تكون أسفل  

 Cassette كمرة الدور الأسفل له  

Spilt 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 

DX مركزي    

 بالسطح 

ستخدام نظام إ -1

الأسقف المسطحة  

Flat Slab  

كمرات حول   -2

 المناور مقلوبة 

رتفاع صافي إ -3

م  4,00  

سقف السطح يتحمل  

وحدة التكييف  

 المجمعة  

كمرات حديد بالسطح  

بدون كمرات   ن ن ن ن ن ن ن  لتثبيت الوحدات 

 داخلية  

+ الكمرات  

  حول المناور

 مقلوبة

تركيز علي حساب  

نشائي سقف الأخير  إ

DX مع مناور صغيرة  مركزي    

 مقسم 

سقف الأدوار  

يتحمل وحدة  

 التكييف المجمعة

كمرات حديد  

بالأرضيات الأدوار  

 لتثبيت الوحدات  
 ن ن ن ن ن ن ن 

 ثانياً: أنظمة المصاعد )النقل الرأسي(

مصاعد  

 كهربائية 

خرساني حول   حائط

لتثبيت  المصعد 

 دلائل الحركة 

يتحمل سقف  

المصعد حمل  

 الماكينات

 ن ن ن ن ن ن ن 

فراغ اسفل  

المصعد 

م  1,20  

سم بين  50

المصاعد 

 للكمرات 

غرفة أعلي المصعد  

 للماكينات

مصاعد  

 هيدروليكية 

فتحة بالسقف بين 

 الدورين
 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

سم 50

 للمضخة 

 تانك جانب المصعد ن ن ن ن ن ن ن 

 

 

 

 

 

 

 



JES, Vol. 52, No. 2, Pp. 231-268, March 2024            DOI: 10.21608/JESAUN.2024.266216.1305 Part E: Architectural Engineering 

 

257 

نشائية لمرتبطة بتصميم الموقع العام والأنظمة الإانظمة الميكانيكية بخلاف التكييف والمصاعد ( متطلبات الأ2جدول )  

نظمة  متطلبات الأ     

 الميكانيكية بمباني المستشفيات 

 متطلبات الانظمة الانشائية  المتطلبات بالموقع العام 

ملاحظ 

مباني أو  ة

 أماكن إضافية 

طرق حركة  

لخدمة  

نظمة الأ  

مسارات  

حركة  

مدادات لإ  

إختيار 

النظام 

نشائيالإ  

مراعاة 

حمال الأ  

مناسيب 

ساسات الأ  

شكل  

 الكمرات  

 ثالثاً: أنظمة الغازات الطبية 

 كسجين مداد بالأ الإ    -أ 

 ستخدام الخزانات إ ب  •

خزان  2

بالخدمات  

 الملحقة بهم

طريق ممهد  

بأبعاد  

سيارات ملأ  

 للخزان

مجري  

خرساني  

مغطي  

نابيب من  للأ

الخزان إلي  

محطة  

 الغازات 

نظام 

الأسقف  

المسطحة  

Flat 

Slab  

 ن ن ن ن ن ن ن 
بدون حائط  

خرساني  

للمحطة  

لمرور  

المواسير من 

 الخارج إليها 

بدون 

كمرات  

داخلية  

دوار  بالأ   

 محطات توليد أكسجين  • 

مكان مغطي 

للمحطة  

 بالموقع 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن ن  كسجين أ سطوانات  إ ب  •

مكان  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

تخزين 

سطواناالأ

 ت 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 الهواء المضغوط   -ب 

نظام  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ضغط جوي ) بار(   4 •

الأسقف  

المسطحة  

Flat 

Slab  

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 
بدون 

كمرات  

داخلية  

دوار  بالأ  

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ضغط جوي ) بار(   7 • 

 ن ن ن ن ن ن ن  ثاني أكسيد النيتروز    -ج 
 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 طفاء الحريق إ رابعاً: أنظمة 

 طفاء بالمياه الإ    -أ 
عين  2خزان 

 بالخدمات  
 ن ن ن ن ن ن ن 

مجري  

خرساني  

مغطي  

 للمواسير  

نظام 

 الأسقف  

Flat 

Slab 

  ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 طفاء بالغازات الخاملة لإ ا    -ب     

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  CO2- FM200 ستخدام  إ 
نظام 

الأسقف  

المسطحة  

Flat 

Slab 

 بلا ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

كمرات  

داخلية  

بالمسار 

 و

دوار الأ  

  ً سادسا:  خامسا من    &  التخلص 

التخدير والأبخرة    غاز  والدخان 

 السامة 

 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

بالتصميم   - ترتبط  متطلبات  وتحقيق  الأفقية  بالمساقط  إضافية  مكونات  بتوفير  ترتبط  الميكانيكية  للأنظمة  متطلبات  توجد 

 ( 3الداخلي للفراغات  ويجب تحقيقها لضمان تأدية هذه الأنظمة لوظيفتها وهي كما بالجدول )
 

 

نظمة الميكانيكية المرتبطة بالمكونات الإضافية للمساقط الافقية والتصميم الداخلي للفراغات تطلبات الأ( م3جدول )  

نظمة متطلبات الأ     

الميكانيكية بمباني  

 المستشفيات 

ضافية داخل المساقط الافقيةالمكونات الإ  ضافية للتصميم الداخلي للفراغات متطلبات الإ    

مناور  ملاحظات 

خدمة أو 

 دكتات 

 غرف إضافية 

أماكن 

إضافية  

 داخل الغرفة 

سقف  إستخدام الأ

 المعلقة 

ستخدام إ

الحوائط  

 المزدوجة 

إستخدام 

رضيات  أ

  مرفوعة

تصميم  

حوائط  

سم فاكثر25  

 أولاً: أنظمة تسخين وتهوية وتكييف الهواء 

 ستخدام محطة تبريد المياه المركزية إ ب  -أ 

هواء   • مبردات 

 بالسطح 
منور 

خاص  

بدكتات  

 التكييف 

مكان مفتوح  

AHU 

لنوحدات    

بالأدوار عند  

عدم وجود 

مكان لها  

 بالسطح 

 ن ن ن ن ن ن ن 

سم أسفل 80

 السقف الخرساني 

م  1,00تزيد إلي 

أعلي الباب عند 

FCU ستخدام  إ   

سم لدكتات  40

الراجع للغرف  

هواء  100٪

مجدد 

 كالعمليات 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 
هواء   • مبردات 

 بالبدروم 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 
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نظمة متطلبات الأ   

الميكانيكية بمباني  

 المستشفيات 

 متطلبات الإضافية للتصميم الداخلي للفراغات  المكونات الإضافية داخل المساقط الافقية

مناور  ملاحظات 

خدمة أو 

 دكتات 

 غرف إضافية 

أماكن 

إضافية  

 داخل الغرفة 

إستخدام الأسقف  

 المعلقة 

إستخدام 

الحوائط  

 المزدوجة 

إستخدام 

رضيات  أ

  مرفوعة

تصميم  

حوائط  

سم فاكثر25  

 تخدام التبريد المباشر للهواء إس ب    -ب 

• Cassette Spilt 
سم أسفل  100 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 السقف الخرساني 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 

• Celling Spilt 
سم أسفل 80 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 السقف الخرساني 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

• DX   مركزي بالسطح 
منور 

خاص  

بدكتات  

 التكييف 

سم أسفل 80 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 السقف الخرساني 

م  1,00تزيد إلي 

أعلي الباب عند 

FCU ستخدام  إ   

سم لدكتات  40

الراجع للغرف  

هواء  100٪

مجدد 

 كالعمليات 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

• DX   مركزي مقسم 

غرف 

للوحدات  

المقسمة 

دوار بالأ  

  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن ن 

  

 ن ن ن ن ن ن ن 

 ثانياً: أنظمة المصاعد )النقل الرأسي( 

 مصاعد كهربائية  •
بدور السطح   ن ن ن ن ن ن ن 

 للماكينات 

سم 50فراغ 

 ثقل الموازنة 

المصعد   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

بعيد عن 

أماكن 

القياسات 

 الدقيقة  
 مصاعد هيدروليكية  •

بجانب   ن ن ن ن ن ن ن 

المصعد  

 للمضخات 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ثالثاً: أنظمة الغازات الطبية 

 كسجين مداد بالأ الإ    -أ 

 ستخدام الخزانات إ ب  •
مناور 

خدمة 

واسير  لم

الغازات  

الرأسية  

قريبة من 

ستخدامها إ  

مكان لمحطة 

الغازات  

بالدور البدروم  

بالمبني قريب  

من الخزانات  

أو محطات  

 التوليد 

مكان بكل 

ر دو

)بالطرقات( 

للمحابس  

الخاصة 

جين بالأكس  

سم أسفل 80

لسقف الخرساني  ا

لمسار المواسير  

فقية إلي  الأ

لمطلوب  الغرف ا

تزويدها  

كسجين بالأ  

سم 40

  لمواسير 

مجري صاج ب

مغطاه  

بأستانلس ستيل  

  للصيانة وكذلك

  BHU تجنب

عن  هابروز

 الحائط 

يمكن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

إستخدام 

نظام أساسي  

وأخر 

حتياطي إ  

 سطوانات اكسجين إ ب  •

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 محطات توليد أكسجين  •

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

أكسجين   ن ن ن ن ن ن ن 

 بنقاء أقل  

 الهواء المضغوط   -ب 

 ضغط جوي ) بار(   4 •

مناور 

خدمة 

لمواسير  

الغازات  

الرأسية  

قريبة من 

أماكن 

ستخدامها إ  

مكان لمحطة 

الغازات  

بالدور البدروم  

بالمبني قريب  

من الخزانات  

أو محطات  

التوليد وتكفي 

 لكافة المكونات 

مكان  

بطرقات  

الأدوار  

لمحابس  

الهواء  

المضغوط  

 وأي

أخر نظام    

سم أسفل 80

ساني  السقف الخر

بالطرقات لمسار  

فقية  المواسير الأ 

 إلي الغرف 

سم بين 40

الحوائط  

لمرور  

   المواسير

داخل مجري 

للصيانة صاج  

مغطاه  

ستانلس ستيل  بأ

 إلي لتجنب

BHU البروز    

 عن الحائط  

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ضغط جوي ) بار(   7 •

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

العمليات  

التي تحتاج 

لشق قفص 

 صدري 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ثاني أكسيد النيتروز    -ج 

 الشفط    -د  

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

  ن ن ن ن ن ن ن 

 طفاء الحريق إرابعاً: أنظمة  

طفاء  الإ    -ب 

 بالمياه 

مناور 

خدمة 

 للمواسير 

 ن ن ن ن ن ن ن 

مكان  

بالطرقة 

لصناديق  

طفاء الإ  

سم أسفل 80

السقف الخرساني  

بالطرقة 

 للمواسير 

سم بين 40

الحوائط لدفن  

صناديق  

طفاء الإ  

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

  ن ن ن ن ن ن ن 

 طفاء بالغازات الخاملة الإ    -ب     

 ن ن ن ن ن ن ن  CO2ستخدام    إ  •
غرفة لتخزين  

سطوانات  الإ

بجوار الغرف  

 المستخدمة بها  

جزء من 

الغرفة  

  كبديل

لتخزين  

سطوانات  الإ  

سم أسفل 60

السقف الخرساني  

بالغرف  

للمواسير إلي  

 الرشاشات 

نستقطع   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

جزء من 

الغرفة إذا لم  

توجدغرف  

 مجاوره

 FM200ستخدام  إ  •

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

  ً سادسا:  خامسا  & 

غاز من   التخلص 

والدخان    التخدير

 والأبخرة السامة 

مناور 

خدمة إلي  

السطح  

 للمواسير 

مكان بالسطح  

فلاتر ل

وطلمبات  

 السحب 

 ن ن ن ن ن ن ن 

سم أسفل 80

السقف الخرساني  

بالطرقة 

 للمواسير 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

المخرج 

بعيدا عن 

سحب هواء  

 التكييف 
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ويلزم   - والصحية  الكهربائية  الأنظمة  من  بغيرها  وترتبط  الواجهات  بتصميم  ترتبط  الميكانيكية  للأنظمة  متطلبات  توجد 

 (  4بالجدول ) نشائي والأنظمة الأخري وذلك كما يظهرنظمة الميكانيكية وبين النظام الإتحقيقها لتحقيق التكامل بين الأ
 

نظمة الكهربائية أو الصحيةتصميم الواجهات والمتطلبات من الأنظمة الميكانيكية الخاصة ب( متطلبات الأ4جدول)  

متطلبات     

 الأنظمة  

الميكانيكية 

بمباني  

 المستشفيات

 متطلبات تصميم الواجهات الخارجية 
متطلبات من الانظمة  

 الكهربائية

متطلبات من الأنظمة  

 الصحية 

 ملاحظات 
مكان ثابت 

 لمكونات النظام 

تشكيل يتيح إخفاء  

الإمدادات  

 والمكونات 

إمداد بالطاقة  

 الكهربائية

لوحات  

 توزيع 

مصادر  

تغذية 

  بالمياه

توفير 

صرف  

 صحي 

 أولاً: أنظمة تسخين وتهوية وتكييف الهواء

 ستخدام محطة تبريد المياه المركزية بإ  -أ 

هواء   • مبردات 

 بالسطح
وضع المبردات  

قريبة من 

التجويف لمرور  

 الدكتات بالواجهة 

هة  تجويف بالواج

مغطي بعناصر 

نشائية بها فراغات  إ

 كالكولسترا

مداد الإ

بالكهرباء  

للوحات  

وللمبردات  

 وأبراج

&AHU  

FCU&  

 التبريد 

يتم توفرها 

بمفاتيح 

ثلاثية 

للمبردات  

بالسطح أو  

 البدروم

يتم توفيرها  

لمبردات  

 الهواء

 ن ن ن ن ن ن ن 
التجويف  

بالواجهة  

عند عدم 

وجود  

مناور 

لداكتات 

 هواء 

هواء   • مبردات 

 بالبدروم 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 ستخدام التبريد المباشر للهواء بإ    -ب 

الشباك   •

Window 

الجهاز بالكامل  

في مكان ثابت 

 بالزجاج  

 ن ن ن ن ن ن ن 

مفتاح بتشينو  

داخلي لكل  

 جهاز

يتم تزويد  

الأدوار  

بلوحات  

توزيع 

تتحمل 

أحمال  

أجهزة  

 التكييف 

 ن ن ن ن ن ن ن 

  ن ن ن ن ن ن ن 

سبليت   الإ  •

Spilt   يتم تحديد مكان

ثابت للوحدة  

الخارجية ويتم 

وضعها داخل  

تكوين يمثل  

 تشكيل للواجهات 

كابل كهرباء يصل  

مباشرة بين  

الوحدتين الخارجية  

والداخلية لوضعهما  

متلاصقين بمنسوب  

 علوي  

شبكة   ن ن ن ن ن ن ن 

لصرف مياه  

التكييف ويتم  

وضعها  

  بالواجهات

أو أسفل  

ارضيات  

 الغرف 

 

• Cassette 

Spilt  

  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

• DX    مركزي

 بالسطح 

مداد الإ ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

بالكهرباء  

للوحات وجميع  

المكونات  

 للنظام

يتم توفرها 

بمفاتيح 

ثلاثية 

 للنظام 

يتم توفيرها  

    DX 

 لوحدات 

  ن ن ن ن ن ن ن 

• DX    مركزي

 مقسم 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 
 

 ثانياً: أنظمة المصاعد )النقل الرأسي(

مصاعد   •

 كهربائية 

كابل كهرباء  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 لكل مصعد 
 ن ن ن ن ن ن ن 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

مصاعد   •

 هيدروليكية 

مصدر   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 زيت

 ثالثاً: أنظمة الغازات الطبية 

 كسجين الإمداد بالأ    -أ 

ستخدام  بإ  •

تجويف لواجهة   الخزانات 

محطة الغازات  

جية المقابلة  الخار

للخزان أو المحطة  

خفاء المواسير لإ  

 ن ن ن ن ن ن ن 
فاز   3مفاتيح 

للخزانات  

 وللمحطة 

لوحات  

خاصة  

للخزانات  

 وللمحطة  

  تصريف ن ن ن ن ن ن ن 

للمياه الناتجة 

من تكثيف  

جينالأكس  

 

توليد   • محطات 

 أكسجين  

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

باسطوانات   •

 كسجين أ 

 ن ن ن ن ن ن ن 
    ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 
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 متطلبات الأنظمة 

الميكانيكية 

بمباني  

 المستشفيات

 متطلبات تصميم الواجهات الخارجية 
متطلبات من الانظمة  

 الكهربائية

متطلبات من الأنظمة  

 الصحية 

 ملاحظات 
مكان ثابت 

 لمكونات النظام 

تشكيل يتيح إخفاء  

الإمدادات  

 والمكونات 

إمداد بالطاقة  

 الكهربائية

لوحات  

 توزيع 

مصادر  

تغذية 

  بالمياه

توفير 

صرف  

 صحي 

 الهواء المضغوط   -ب 

 ضغط جوي   4 •

 ) بار(   

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

فاز   3مفاتيح 

لكل مكون من 

مكونات النظام  

بمحطة  

الغازات ومكان  

المحابس  

 بالأدوار

لوحات  

خاصة لكل  

مكون من 

مكونات  

النظام 

بالمحطة  

 وبالأدوار 

تصريف   ن ن ن ن ن ن ن 

للمياه الناتجة 

من 

كومبريسور  

الهواء  

والفلاتر 

والمجففات  

وخزان  

الشفط  

بمحطة  

 الغازات 

 

 ضغط جوي    7 •

 ) بار( 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

أكسيد     -ج  ثاني 

 النيتروز 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 الشفط    -د  

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 

 رابعاً: أنظمة اطفاء الحريق 

 طفاء بالمياه الإ    -أ 

لوحات توزيع خاصة ومفاتيح  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

للطلمبات الملحقة   فاز 3

 بخزان المياه

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 
 

 طفاء بالغازات الخاملة الإ    -ب     

   & خامساً 

التخلص   سادسا: 

التخدير  غاز  من 

والدخان  

 والأبخرة السامة 

تجويف بالواجهة   ن ن ن ن ن ن ن 

مغطي بعناصر 

نشائية بها فراغات  إ

 كالكولسترا

لوحات توزيع خاصة ومفاتيح 

للطلمبات السحب للغاز   فاز 3

 بالسطح

التجويف   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

عند عدم 

وجود  

منور 

 مواسير
 

التك - لتحقيق  الكهربائية اللازمة  الإتوجد مجموعة من متطلبات الأنظمة  العناصر  نشائية والتي  امل بين الأنظمة وبين 

( بينما  5،6)التصميم الداخلي وذلك بالجدولين  نشائية والمساقط الأفقية والواجهات وترتبط بالموقع العام والأنظمة الإ

 و الميكانيكية نظمة الصحية أفيما يخص تصميم الواجهات الخارجية أو المتطلبات من الأ  لهالا توجد متطلبات إضافية 
 

نشائية لمرتبطة بتصميم الموقع العام والأنظمة الإنظمة الكهربائية ا( متطلبات الأ5جدول )  

متطلبات      

نظمة  الأ 

الكهربائية بمباني 

 المستشفيات

نشائية متطلبات الأنظمة الإ المتطلبات بالموقع العام   

مباني أو  ملاحظات 

 أماكن إضافية 

طرق حركة  

لخدمة  

نظمة الأ  

مسارات  

حركة  

مدادات لإ  

إختيار 

النظام 

نشائيالإ  

كيفية 

يت ب التث   

مناسيب 

ساسات الأ  

شكل  

 الكمرات 

 ( من شبكة الكهرباء العموميةPPSمداد بمصدر الطاقة الكهربائية الأساسي )متطلبات الإ أولاً:

 الموزع الرئيسي  -أ 

حدود   • خارج 

مبني خاص  الموقع 

بعدد خلايا 

مناسب  

حمال  للأ

الكهربائية 

 بالمبني  

لي  يفتح ع

طريق ممهد  

وبنفس 

منسوبه  

قل بعرض لاي 

 م 6عن 

مجري  

خرساني  

مغطي  

للكابلات 

من 

الموزع  

 إلي المبني

ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن    ن ن ن ن ن ن  

 ن
في حالة  

عدم وجود  

خلايا كافية  

بالموزع 

الأساسي  

 بالمنطقة

حدود   • داخل 

 الموقع  

رتفاع إ

المبني لا 

يقل عن 

م4  

 

تكون أسفل  

منسوب  

مجري  

بلات بين  االك

 الخلايا
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 متطلبات

الأنظمة  

الكهربائية 

بمباني  

 المستشفيات

 متطلبات الأنظمة الإنشائية  المتطلبات بالموقع العام 

مباني أو  ملاحظات 

 أماكن إضافية 

طرق حركة  

لخدمة  

 الأنظمة 

مسارات  

حركة  

 لإمدادات 

إختيار 

النظام 

 الإنشائي

كيفية 

 التثبيت 

مناسيب 

 الأساسات 

شكل  

 الكمرات 

 المحولات الكهربائية    -ب 

داخل مبني   •

 مستقل

مبني قريب 

من غرفة  

الكهرباء 

 الرئيسية

 

يفتح علي  

طريق ممهد  

بنفس منسوبه  

وبعرض لا  

م  6يقل عن 

وذلك لدخول  

سيارات  

 الصيانة

مجري  

خرساني  

مغطي  

للكابلات 

من 

المحولات  

إلي  

غرفة  

الكهرباء 

 الرئيسية 

إرتفاع 

المبني لا 

يقل عن 

م4  

 

كمرات  

حديد أعلي 

المجري  

الخرساني   

لتثبيت  

 للمحولات 

 

 ن ن ن ن ن ن  

 

ن ن ن ن ن ن  

 ن
 

الدور الأرضي   •

 بالمبني 

مكان علي 

الرصيف  

بباب خارجي  

علي واجهة  

 المبني 

 

 ن ن ن ن ن ن  

 

ن ن ن ن ن ن  

 ن

لا تفضل  

لكونها 

تسبب 

أضرار  

صحية  

علي المدي  

 البعيد 

علي رصيف   •

 المبني 

مكان بعيد  

عن المداخل  

 والمسارات  

رصيف  

 بعرض كبير 

 

 ن ن ن ن ن ن  

  

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

  ن ن ن ن ن ن  

 ( للطوارئ. SPSثانياً: الإمداد بمصدر الطاقة الثانوية )

  المولدات  •

 الكهربائية 

مبني مستقل 

مولد  2لن 

 علي الأقل  

يفتح علي  

طريق ممهد  

بنفس منسوبه  

وبأبعاد لاتقل 

م 6عن   

+ غرفة  

للطلمبات  

 للخزان

مجري  

خرساني  

مغطي  

للكابلات 

من 

المولدات  

إلي  

غرفة  

الكهرباء 

 الرئيسية

إرتفاع 

المبني  

أكثر من 

م4  

كمرات  

حديد أعلي 

 المجري  

تكون أسفل  

منسوب  

 المولد

 ن ن ن ن ن ن 

عدد 

المولدات  

وفقا للقدرة  

الكلية 

 المطلوبة 

خزان سولار   •

 أساسي 

مدفون قريب  

من المولدات  

 بالموقع 

فتحة  

للملأ 

بسقف  

 الخزان

  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  

      لا توجد لها أي متطلبات إضافيةلوحات التوزيع الرئيسية    ثالثاً:

 لا توجد لها أي متطلبات إضافية  (UPS( غير منقطع/نظام )TPSرابعا: إمداد بمصدر طاقة )

 خامسا:  

 نظام تأريض

بئر أرضي 

يتحدد سعته  

وفقا لما سيتم 

توصيله  

 أرضي 

 ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن 

 سادساً: أنظمة الكابلات ومخارج الإضاءة والمآخذ 

الخارجية   •

 الموقع 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

مدفونة  

 بالأرصفة 

 

 ن ن ن ن ن ن  

 

 ن ن ن ن ن ن  

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

 ن ن ن ن ن ن  

داخل  

مواسير  

PVC 

وبها غرف  

تفتيش 

 للصيانة

الداخلية   •

 بالأرضيات 

أرضيات   ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 مرفوعة 

ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
عند 

 الحاجة  

الداخلية   •

 بالحوائط 

  ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

تكون 

الكابلات 

بمستوي 

 الحوائط 

 والأسقف 

ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
معايير  

مكافحة  

  العدوي 
الداخلية   •

 بالأسقف 

نظام  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

Flat 

Slab 

ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
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 متطلبات

الأنظمة  

الكهربائية 

بمباني  

 المستشفيات

 متطلبات الأنظمة الإنشائية  المتطلبات بالموقع العام 

مباني أو  ملاحظات 

 أماكن إضافية 

طرق حركة  

لخدمة  

 الأنظمة 

مسارات  

حركة  

 لإمدادات 

إختيار 

النظام 

 الإنشائي

كيفية 

 التثبيت 

مناسيب 

 الأساسات 

شكل  

 الكمرات 

 سابعاً: أنظمة التيار الخفيف بمباني المستشفيات 

إستدعاء     •

 التمريض 

إستخدام   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

نظام 

الأسقف  

المسطحة  

Flat 

Slab 

بدون 

كمرات  

داخلية  

لمرور  

جميع 

 الإمدادات 

تجهيز 

الحوائط  

والأسقف  

بمواسير 

فارغة  

لمسار 

الكابلات 

داخلها كي  

لا تكون 

 بارزة عنها

ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
 

وخروج     • دخول 

 آمن 

ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
 

المراقبة     •

 بالكاميرات 

ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
 

 إنذار الحريق    •
ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
 

 الصوتيات    •
ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
 

دش/ساعة     •

 مركزية 

ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
 

 التليفون والنت    •
ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 ن
 

 

فقية والتصميم الداخلي للفراغاتضافية للمساقط الألكهربائية المرتبطة بالمكونات الإنظمة ا( متطلبات الأ6جدول )  

متطلبات     

نظمة  الأ  

ية كهربائ ال

بمباني  

 المستشفيات

 ملاحظات  المتطلبات الاضافية للتصميم الداخلي للفراغات  المكونات الإضافية داخل المساقط الأفقية 

مناور خدمة أو  

 دكتات
 غرف إضافية 

أماكن إضافية  

 داخل الغرفة 

إستخدام  

الاسقف  

 المعلقة

إستخدام  

الارضيات  

  المرفوعة

تصميم 

حوائط  

سم 25

 فاكثر

 

 من شبكة الكهرباء العمومية (PPS)مداد بمصدر الطاقة الكهربائية الأساسي  متطلبات الإ أولاً:

 الموزع الرئيسي  -أ 

حدود   • داخل 

 الموقع  
 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

شراف  مكان إ

 ومبيت فنيين 

مجري    ن ن ن ن ن ن  

 للكابلات
  

 المحولات الكهربائية    -ب 

مبني  • داخل 

 مستقل
غرفة ملاصقة   ن ن ن ن ن ن ن 

 للربط الحلقي 

RMU 

شراف  كان إم

 ومبيت فنيين 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن  

الأ  • رضي  دور 

 بالمبني 
 ن ن ن ن ن ن ن 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  

رصيف   • علي 

 المبني 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

ً ثا  للطوارئ  (SPS)مداد بمصدر الطاقة الثانوية  الإ: نيا

المولدات   •

 الكهربائية

شراف  مكان إ ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  

 ومبيت فنيين 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  
 

ً ثا  لوحات التوزيع الرئيسية.  :لثا

رئيسية/   • لوحة 

الطوارئ   لوحة 

 الرئيسية 

داكت خدمة  

)لمرور  

الكابلات(  

غرفة   يربطو

الكهرباء 

الرئيسية 

بالأرضي  

بالغرف 

الفرعية 

 بالأدوار

غرفة كهرباء  

رضي  الأرئيسية ب 

علي الواجهة  

 الخارجية 

البدروم  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

مرفوض  

للبعد عن  

الصرف  

 والمياه 

اللوحات   •

 / الفرعية 

الطوارئ  

   دواربالأ

غرف كهرباء 

فرعية أعلي  

الرئيسية بكل دور  

 بالمبني 

ليتم تثبيت  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن 

اللوحات  

بحيث تكون 

بمستوي 

 الحوائط 

معايير  

مكافحة  

 العدوي 
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متطلبات  

نظمة الأ  

ية كهربائ ال

بمباني  

 المستشفيات

 المتطلبات الاضافية للتصميم الداخلي للفراغات  المكونات الإضافية داخل المساقط الأفقية 

مناور خدمة أو   ملاحظات 

 دكتات
 غرف إضافية 

أماكن إضافية  

 داخل الغرفة 

إستخدام  

الاسقف  

 المعلقة

إستخدام  

الارضيات  

  المرفوعة

تصميم 

حوائط  

سم فاكثر25  

إ مداد رابعا: 

طاقة  بمصدر  

(TPS)   غير

نظام  /منقطع

(UPS ) 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

مكان ملحق    

UPS لوضع   

بعرض أكثر 

م2من   

غرفة   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  

مكيفة 

ستمرار بإ

جهازين 

 بالتبادل

نظام   خامسا: 

 تأريض

شبكة نحاسية   ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

موصلة  

 بالأرضي

 ن ن ن ن ن ن  
 

 ضاءة والمآخذ أنظمة الكابلات ومخارج الإ سادساً: 

الخارجية     •

 الموقع 
 مجري مغطي 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

الداخلية   •

بالأرضيات  

والحوائط  

 والأسقف 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  مدفونة 

 

 أنظمة التيار الخفيف بمباني المستشفيات اً: بعسا

ستدعاء  إ    •

 التمريض 

 ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن 

مكان تجميع  

بمحطة  

 التمريض

سم  أسفل   60

السقف  

الخرساني  

ميع  بج

الطرقات  

والفراغات  

نظمة التي بها أ

 Cableلتثبيت 

Try 

  لكل نظام  

  ن ن ن ن ن ن 

 

لكي تسمح 

بمرو 

الكابلات 

داخلية في  

الحوائط  

دون الحاجة  

لأي كابل  

 خارجي 

المسافة  

بين حوامل  

الكابلات 

للتيار 

الخفيف  

تبعد أكثر  

سم  40من 

عن 

الخاصة  

بكابلات 

 الكهرباء

دخول   •

 وخروج آمن 

غرفة تحكم   ن ن ن ن ن ن 

 بجوار المداخل 
 ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن 

 

المراقبة   •

داكت لمرور   بالكاميرات 

الكابلات من 

غرف التحكم  

 إلي الأدوار 

غرفة تحكم بأحد  

 الأدوار 

حائط بلا 

فتحات لوضع  

 الشاشات 

 ن ن ن ن ن ن 

 إنذار الحريق  •
غرفة تجميع 

 ومراقبة 

 ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن  غرفة تحكم  الصوتيات  •

دش/ساعة   •

 مركزية 
 غرفة تحكم  ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن 

 التليفون والنت  •

مجري كابل  

الفايبر رئيسي  

وداكت له إلي  

 الأدوار 

غرفة سينترال  

مركزي + تجميع 

 نت

 ن ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن 

 

ترتبط بالموقع العام  سواء الخاصة بالتغذية بالمياه أو الصرف الصحي وهي  توجد متطلبات إضافية للأنظمة الصحية   -

نظمة توجد بعض المتطلبات المرتبطة بالأ  ذلككنشائية والمساقط الأفقية والواجهات والتصميم الداخلي ووالأنظمة الإ

 ( 9 ،  8 ،7بالجداول ) نظمة الكهربائية وذلك كماة أو الأالميكانيكي
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نشائيةلمرتبطة بتصميم الموقع العام والأنظمة الإنظمة الصحية ا( متطلبات الأ7جدول )  

متطلبات      

نظمة  الأ 

بمباني  الصحية

 المستشفيات

 متطلبات الانظمة الانشائية  المتطلبات بالموقع العام 

ا ملاحظ

 ت 
مباني أو 

 أماكن إضافية 

طرق حركة  

لخدمة  

نظمة الأ  

مسارات  

حركة  

مدادات لإ  

إختيار 

النظام 

نشائيالإ  

مراعاة 

حماالأ

 ل 

كيفية 

يت ب التث   

مناسيب 

ساسات أ  

شكل  

 الكمرات 

 مداد بالمياه الباردة/ الساخنة أنظمة الإ ولاً:أ

المصادر  • من 

 العمومية
 طريق تخديم   محطة رفع 

مواسير  

مدفونة  إلي  

غرفة  

الطلمبات  

 بالمبني 

 

 

 

 

 

 

 ن ن ن ن ن ن 

ن ن ن ن ن  

 ن 

 ن ن ن ن ن  

مناسيب 

 الطلمبات 

+ 

الأساسات  

أسفل من  

منسوب  

دخول  

المواسير  

الرئيسية 

للتغذية 

بالمياه  

سواء  

للمبني أو 

 الخزان

 ن ن ن ن ن

منسوب  

المياه 

 منخفض
الباردة   • المياه 

الخزانات   من 

 العلوية  

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

حمال  لأ

خزانات  

الخرسان 

ة مع 

وجود  

أعمدة 

انشائية 

بمحيطه

 ا

لخزانا

ت  

فايبر 

أو  

معدنية 

يتم  

تحديد 

مكان 

 تثبيتها 

الكمرات  

غير 

مقلوبة  

بالسطح 

لتفادي 

مسار 

المواسير  

 الأفقية  

الساخنة  المياه   •

 من الغلايات 

  2مبني لعدد 

 من الغلايات
 طريق تخديم 

ن ن ن ن ن  

 ن 

بدون  ن ن ن ن ن  

كمرات  

مقلوبة  

بمحيط 

المناور 

 بالأدوار

 

ً ثا  ستخدامأنظمة المعالجة للمياه قبل الإ: نيا

معالجة   •

 عمومية 

محطة  

 مركزية 
 ن ن ن ن ن ن ن 

مواسير  

 مدفونة 
 ن ن ن ن ن ن  

ن ن ن ن ن  

 ن 
مياه غير   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن  

مناسبة 

وتنقية  • ونظيفة  معالجة 

 للمياه
 ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

ن ن ن ن ن  

 ن 
 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن  

ً ثا  أنظمة الصرف الصحي للمخلفات.   :لثا

صرف   •

 للمخلفات العادية 
مسار لعربات   ن ن ن ن ن ن ن 

سحب  

 المخلفات  

مجري  

خرساني  

مدفونة  

 مغطاه 

 ن ن ن ن ن ن  
ن ن ن ن ن  

 ن 
 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن  

بدون 

كمرات  

مقلوبة  

بمحيط 

المناور 

 بالأدوار

 

مخلفات   •

   خاصة 

مكان  

 للمعالجة 
 ن ن ن ن ن ن  

ن ن ن ن ن  

 ن 
  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن  

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  مياه الأمطار  •

عمل 

جليتراب  

 بالارصفة 

بدون 

بروز 

للبلاطا

ت  

ماكن  بأ

وجود  

 الأعمدة  

ن ن ن ن ن  

 ن 
 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن  

ملحوظة  

الكمرات  

تكون 

في حالة  

وضعها  

 بالمناور

 معالجة مياه الصرف الصحي اً: رابع

الخارجية     •

 الموقع 

محطة  

 مركزية
 طريق تخديم 

مواسير  

 مدفونة 
 ن ن ن ن ن ن  

ن ن ن ن ن  

 ن 
 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن  

عند عدم 

وجود  

محطة  

 بالمنطقة

 طفاء الحريق بالمياهأنظمة إ اً: خامس

الخارجية     •

 الموقع 

عين  2خزان 

 بالخدمات  
 ن ن ن ن ن ن ن 

مجري  

خرساني  

مغطي  

 للمواسير  

 ن ن ن ن ن ن  
ن ن ن ن ن  

 ن 
  ن ن ن ن ن ن   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن  
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نظمة الكهربائية أو الميكانيكية تصميم الواجهات والمتطلبات من الأنظمة الصحية الخاصة ب( متطلبات الأ8جدول )  

متطلبات      

بمباني  نظمة الصحيةالأ 

 المستشفيات

 متطلبات من الانظمة الميكانيكية متطلبات تصميم الواجهات الخارجية 
متطلبات من الأنظمة  

 الكهربائية
ملاحظا 

مكان ثابت  ت 

 لمكونات النظام 

تشكيل يتيح إخفاء  

مدادات  الإ

 والمكونات 

غرف  

ومكونات  

ضافية إ  

عناصر  

 خاصة 

مداد بالطاقة  إ

 الكهربائية

لوحات  

 توزيع

 مداد بالمياه الباردة/ الساخنة أنظمة الإ ولاً:أ

 من المصادر العمومية  •

مكان محدد 

لمواسير التغذية  

بالمياه بالواجهات  

حال عدم وجود  

 مناور داخلية 

جويف )داكت(  ت 

مواسير مغطي  

نشائية بعناصر إ

مفرغة 

 كالكولسترا

طلمبات رفع 

للمياه للخزان 

 الأرضي 

 ن ن ن ن ن ن ن 

مصدر  

كهرباء لغرفة  

 الطلمبات 

  ن ن ن ن ن ن ن 

 من الخزانات العلوية   •

طلمبات رفع 

للمياه لدور  

 السطح 

خزانات مياه  

يتم حساب  

 سعتها 

مصدر  

كهرباء لغرفة  

 الطلمبات  

  ن ن ن ن ن ن ن 

 الساخنة من الغلايات  •

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

 

 ن ن ن ن ن ن ن 

مصدر  

كهرباء  لكل 

 غلاية

لوحات  

خاصة لكل  

 غلاية

 

ً ثا  أنظمة المعالجة للمياه قبل الاستخدام: نيا

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  معالجة عمومية  •
مصدر   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

كهرباء  لكل 

محطة  

معالجة أو  

 تنقية 

لوحات  

 خاصة 
 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  معالجة وتنقية للمياه  •
 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

لوحات  

 خاصة 
 

ً ثا  أنظمة الصرف الصحي للمخلفات.   :لثا

مكان محدد  صرف للمخلفات العادية  •

نواع  لمواسير الأ

المختلفة من 

الصرف الصحي  

في الواجهات حال  

عدم وجود مناور  

 داخلية 

جويف )داكت(  ت 

مواسير مغطي  

نشائية بعناصر إ

 مفرغة كالكولستر 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  غرفة ترسيب  ن ن ن ن ن ن ن    مخلفات خاصة  •

  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  مياه الأمطار  •

 مياه التكييف  •

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 
 

                                                   )لا توجد أي متطلبات إضافية(معالجة مياه الصرف الصحي اً: رابع

 طفاء الحريق بالمياه  )لا توجد أي متطلبات إضافية( أنظمة إ اً: خامس

 

فقية والتصميم الداخلي للفراغات مة الصحية المرتبطة بالمكونات الإضافية للمساقط الأنظ( متطلبات الأ9جدول )  

متطلبات      

نظمة الصحية  الأ 

 بمباني المستشفيات 

ضافية داخل المساقط الافقية المكونات الإ  متطلبات الاضافية للتصميم الداخلي للفراغات  

 ملاحظات 
مناور 

خدمة أو  

 دكتات

غرف  

 إضافية 

أماكن 

إضافية  

داخل  

 الغرفة 

إستخدام  

سقف المعلقة الأ  

إستخدام  

رضيات  الأ

  المرفوعة

تصميم حوائط  

سم فاكثر25  

 مداد بالمياه الباردة/ الساخنة أنظمة الإ أولاً:

المصننننادر مننننن  •

 العمومية
اور من 

خدمة بكل  

الأدوار  

لمواسير  

مداد الإ

 بالمياه 

غرفة  

طلمبات  

بالدور 

 البدروم

سم 80هبوط ن ن ن ن ن ن ن 

بالبدروم  

سم 60

بالطرقات  

للمواسير  

الرئيسية إلي 

 ومن المناور

هبوط في  

رضيات  الأ

لتغذية  لمواسير ا

بالمياه  

بمنتصف 

 الغرفة 

 ن ن ن ن ن ن ن 
الطلمبات ملاصقة  

للمنور المجاور  

الخزانات   • للخزانات  من 

 العلوية  

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

من   • الساخنة 

 الغلايات 
 ن ن ن ن ن ن ن 

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 
 

 ستخدامأنظمة المعالجة للمياه قبل الإثانياً: 

معالجنننة وتنقينننة  •

 للمياه
 ن ن ن ن ن ن ن 

محطة  

معالجة  

وتنقية للمياه  

ملاصقة  

 للوحدة 

  مجري

  مغطاة

بالحوائط  

إلي 

 المحطة  

هبوط في   ن ن ن ن ن ن ن 

رضيات  الأ

لمواسير  

لصرف ا  

لعمل مجري  

مواسير مغطي  

إلي محطة التنقية/  

 المعالجة  

وحدات الغسيل  

الكلوي والمجري  

في النظام المغلق  

 فقط 
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متطلبات      

الأنظمة الصحية  

بمباني  

 المستشفيات

 متطلبات الاضافية للتصميم الداخلي للفراغات  المكونات الإضافية داخل المساقط الافقية 

مناور  ملاحظات 

خدمة أو  

 دكتات

غرف  

 إضافية 

اكن أم

إضافية  

 بالغرفة 

إستخدام  

 الأسقف المعلقة 

إستخدام  

الأرضيات  

  المرفوعة

تصميم حوائط  

سم فاكثر25  

 أنظمة الصرف الصحي للمخلفات   ثالثاً:

مناور  المخلفات العادية  •

خدمة بكل  

الأدوار  

لمواسير  

 الصرف  

هبوط   ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

رضيات  الأ

  لمواسير

الصرف  

 والتغذية 

لعمل مجري  

مواسير مغطي  

كما بالغسيل 

الكلوي بنظام  

 مغلق

الفراغات  الهبوط ب 

الوارد وجود  

مدادات صحية  إ

 بمنتصفها كالمعامل 
   مخلفات خاصة  •

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 رابعاً: معالجة مياه الصرف الصحي 

لأقسام   • داخلية 

 خاصة 

محطة   ن ن ن ن ن ن ن 

معالجة  

  ملاصقة

 للقسم

 ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن  ن ن ن ن ن ن ن 

 

 طفاء الحريق بالمياه ضيح متطلباتها بجداول متطلبات الأنظمة الميكانيكية جزء إتو )سبق  طفاء الحريق بالمياهأنظمة إ خامساً: 

 

ا     :التوصياتثانيا

 : بالتاليبناء على ما قام به البحث من دراسة وما توصل إليه من نتائج يوصي البحث 

مراحلها   - بجميع  المقترحة  المنهجية  الأمرحلة(  12)تطبيق  مع  التعامل  الخدمية  عند  الهندسية  الميكانيكية  نظمة 

 . مباني المستشفياتناصر الإنشائية والمعمارية عند تصميم  والكهربائية والصحية لتحقيق التكامل بينها وبين الع 
نشائي مع المباني وخاصة  المرتبطة بالتعامل المعماري والإ   نظمة الهندسية وتحقيق متطلباتهاالإهتمام بتحديد أنواع الأ  -

 شكال التوضيحية بالبحث. يات لضمان جودة تأدية الخدمة والإستفادة القصوي منها وذلك بالإعتماد علي الأالمستشف
السليم مع الأ  - للتعامل  الهندسية  إصدار دليل إسترشادي  العام والمساقط و نظمة  للموقع  المعماري  التصميم   تأثيرها علي 

 .بنتائج البحث (  9إلي    1) جداول عتماد علي  الإ ب   نشائية الأنظمة الإ  وعلي مكونات   ،الأفقية والواجهات والتصميم الداخلي 
 بعضها البعض وبيان التأثير المتبادل بينها  ميكانيكية والكهربائية والصحية معغفال تحقيق متطلبات الأنظمة العدم إ -
والمتبادل  الداخلي  ر  يالتأثتحديد   - الأنظمة  الإبينها  بين  العناصر  السلبية  لمبني  بانشائية  وبين  التأثيرات  علي  للقضاء 

 .تحقيق الجودة الطبيةو القضاء علي التعارضات لكلاهم علي الأخر و
   ويرها للوصول إلي التكامل بين الأنظمة الهندسية في إختبار المنهجية وتط   BIM & GISعتماد علي البرامج الحديثة مثل  الإ  -
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